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1 INFORME JENERAL 


JENERALIDADES 


La rejion visitada por mi consiste, jeneralmente, en cerros escarpados 
-1quebradas profundas. 

El terreno llano, que mas al sur separa la Cordillera de la Costa de la 

Cordillera de los Andes, no existe en esta rejion, encontrándose reemplazado 
por una zona de lomas sin mayores elevaciones, por la cual pasa el ferro- 
carril lonjitudinal, entre Chañar i Vallenar. Al norte de Vallenar Teapare- 
cen trechos de terreno llano. 
: Ademas de los rios que riegan los valles de Elqui 1 Huasco existen al- 
> gunas otras pequeñas corrientes, que alimentan una escasa agricultura. 
Los demas valles son áridos por la escasez de lluvias que en años secos no 
Es caen. La escasa vejetacion se reduce a pequeños arbustos i cactus. 


a | LAS CONDICIONES JEOLÓJICAS 


“Las vetas metalíferas se relacionan, jeneralmente, con rocas erupti- 
vas 1 consisten en pa relleno de ds que se han orijinado por movimientos 


Se 
E 2 5 


e mayor. zona de pe de a ira a terrestr que se. Cono: e. 
a a su suelo consiste, en gran. parte, en rocas: eruptivas; de ah: 
A riqueza mineral; en particular en minerales de cobre: Chile es ma 
O cualquier otro pais del mundo. La base jeolójica. de la rejion. visitade 
de ÉS ed en cotas pa consiste da a sa a O 


di colla i areniscas con mayor o menor tidad de ato 
cen al mesozoico i forman una ancha faja de norte. a sur del E 
: terrumpida i atravesada por rocas eruptivas, jeneralmente. po ritas 

- En la costa se encuentran grandes macizos de granodiorita ¡en 

| gunas partes tambien pizarras cristalinas antiguas. Un gran papel desem 
peñan diferentes formaciones de porfirita 1 andesita, que atraviesan O cu. 

a PLE parcialmente como diques o capas las rocas mas antiguas. Adernas 


Pi A TENE 


se encuentran macizos de granito i de grano-diorita. de edad menor. 

e nudo se puede observar desde un punto dominante la estension de las 
a eruptivas por el color i la forma del terreno. Los elementbs mas. mode 

de la formación jeolójica, en la. mayor parte de los casos, son los. yac m ) 


En el Sur húmedo de Chile no do a minas i los yacinai ba min 


os de tierra jala i encontrarse una exuberante ro 
punto de vista jeolójico no hai fundamento para creer cl. el sur del 
no sea tan tico en minerales como el norte. | 


LOS YACIMIENTOS DE > COBRE 
En las provincias setentrionales del paja. no capa. de tierra. vej tal 
A delgada, i el color característico del mineral oxidado, vecino. a 
2 Mamado «sombrero de fierro» de las vetas, llama desde. léjos a aten 
) po minero, de tal modo que no puede. a oculto a 
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m 
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sia a ose de impregnacion. Segun s su y z 


- a en a a o en , la 1 roca encajadora. o 
a Velas. Las: votas e o en 48 1OGAS ad a 
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a e : dimensiones de las. vetas son > variablos: la potencia. en. Lay rocas 
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t timetros, miéntras que en las rocas efusivas alcanzan dimensiones. o. 


Y 


aia Sl do. lo dede cortas a ad Hosta iO i 
que > pueden. alcanzar algunos kilómetros de lonjitud. Las primeras son mas ' 
recuentes en rocas efusivas (minas de Cachiyuyo 1 de San Antonio), i las 
segundas en rocas plutónicas (minas de Almireces, Piriña i Orito). a 
La lei del mineral es variable i puede cambiar repentinamente en da 
etas.. Jeneralmente se encuentra una potencia mas uniforme i-una lei. 
mas. persistente en. las formaciones mas antiguas o mas compactas, a m0. 
ser. que factores: estraños intervengan, tales como grietas, filones erupti- 
vOS, , Contacto. de rocas diferentes i cruzamientos de vetas. Miéntras que los. 
73 mientos de vetas siempre tienen una influencia favorable en la mine- | 
alización de las, vetas, dA ea de. los demas o puedo s ser favo- 


TA E AE a HA OS 
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. la veta, os nodos Evo de metal. que son In On de los E 
e a de mencionar Le que pi se. o en 


Pquacións: 
a circunstancia. E 
po Observé dos casos interesantes € en que las la 
debajo de la e de fierro; pe del mismo. o se 


e sl pirita de obras con un condo en , cobre. de 10 ion iéntras 


de A 238 


10 metros. se balla 2 de ferro casi cp con sólo 2 e o 


a e rhlos para e minas de iguales Pontes jeolji 
_cuales han sido abandonadas despues de alcanzar. el: nivel de A 


an 
e E 


ferro. | a | E a $ E E 


la mantos en tobas 1 ' brechas cruptivas, donde. capas . parti o € e 


a 


-queñas o o contida des de o «segun de existencia. de un 
menor número de estratos Dro de la. na nacion, 1 o 


des. de no de mayor E 1 los mantos. 1 otras dnd de impregnacio- 
nes mayores cantidades. de menor lei. | : a 

e Fuera de minerales de impregnacion, aun hoi a espiótalies, existen. 

db rejion visitada una gran cantidad de minerales pobres de la misma 

clase; pero estos últimos cuando aparecen en capas calcáreas, no son espia. > 
tables, porque su contenido en carbonato de cal impide el beneficio por 
m alto de la lixiviacion por ácido, Ademas el mineral cuprífero consiste en 

E gran parte de silicatos, por lo que deberia someterse a una tuesta ántes de 
] a Para una o reducida bastarian como combustible 


| tone. e. de de de Et Dtos 
mineral li Por. lo do no existen o masas 


LA SITUACION ACTUA A 


A 


La causa del Aeon: es o En primer a ad gran número de 
yacimientos de cobre i el color vivo de los minerales que afloran, condus 
a los legos fácilmente a una apreciacion. demasiado subida. Tambien el 
vendedor o minero está naturalmente inclinado a presentar sus hallazg 
“como mui buenos. Por estas razones, fácilmente se forman empresas ma 
fundadas ise pierden grandes capitales, especialmente si falta el: consej 
<de un técnico desinteresado o si se toma un juicio erróneo como base de 
y trabajo. Mas todavía, el mal método en el trabajo. de las minas de. buena 
ES perspectiva ha causado decepciones o ha llevado el: descrédito a la. “minería” 
e. eñlos círéulos correspondientes. ¡Cuántas familias anteriormente ricas an 


perdido sus fortunas en las empresas mineras! En tales. casos se e dice q 


nerales mas cobos que forman la masa principal. Muchas e 
enteramente desvaloriZadas, a causa de esta. esplotacion a ( 
otras que se pueden salvar todavía por e el empleo. de procedimientos 
dernos. La falta de capitales, de consejos. de: o peritos. E de a onsio: 


6 mE oN 


a 0 sd Y 4 
ES En 


<rido u una o mas pertenencias. no se. dispone. desde luego a su reconocimiento 
sino a —trabajarlas, porque se ignora los métodos de reconocimiento 1 se 


Sa mayor profundidad. siguiendo, por lo jeneral, una línea oblícua. Se sigue 
en este trabajo las mayores leyes del mineral sin preocuparse de la como- 
'didad del trasporte i de la seguridad; deja sólo un camino peligroso i torbuoso 
a la superficie, por el cual se arrastra llevando al hombro los capachos de 


trar 100 mm. o mas en el interior de la tierra sin encontrar agua. A veces 
- tambien se emplea. un pique con malacate; pero los piques rara vez son, pro- 
tejidos. por pilares de seguridad i por esto se obstruyen pronto. Se tiene 
E luesiton. a los socavones, a pesar de que la configuracion del terreno se 
- presenta excelente a esta clase detrabajos, porque se rehuyen todos los labo- 
E _T€OS improductivos. Las minas trabajadas por sociedades anónimas tienen un 
método: de esplotacion mejor, pero tambien tales Compañías a menudo 
6 resisten a un cambio completo en los métodos de esplotacion, debido a la 
S - falta de capitales, especialmente si existen antiguos piques utilizables. 

El mineral estraido se deposita en canchas pavimentadas, que existen 
al lado. de los piques o de las escavaciones. En dichas canchas se hace un 
a en material vendible i otro mas pobre que no paga los gastos de 


E carril, i el segundo se bota al desmonte. | | 
Se comprende bien que aplicando un procedimiento a primitivo. i 
de mineral del Orito, cada uno con dos quintales; para el viaje se necesitaban 


da esta tonelada costaba: 60 pos Para a estraccion i separacion 


a El alos de los minerales es mui variable, segun a precio actual del 


da de mineral de 209%. 8-109% eran las leyes mas bajas aceptadas por 
“compradores. de mineral; solamente buenos fundentes se aceptaban en 
7 escasa cantidad, ss contenian por lo ménos 4% de cobre 1.50%. de fierro, 
a is se a a con ai de $ 1.10 -por cada 1% mas de cobre. El 


quiere obtener beneficio, desde el principio, sin mayores gastós. Se trabaja 
A donde se encuentra un afloramiento 3 rico. de mineral i se introduce. cada. vez 


—anineral, La sequedad del clima viene en ayuda, porque permite pene- i 


trasporte, El primero se lleva en burro a la estacion mas próxima del ferro- 
costoso. _pueda aprovecharse Únicamente un mineral de alta lei. Ejemplo: 
En la estacion Viscachitas encontré una caravana de 10 burros cargados 


sd dias 1 se pagaban 6 pesos por cada carga, En consecuencia, el trasporte 


h Antes de Noviembre del año anterior (1920) se pagaban 70 pesos por 


gla j: ¡brido: mM A a o minas nO 
omo tampoco. es ostoso. conseguir. pertenencias. Al haber adqui- | 


trasporte en el ferrocarril por tonelada cuesta de 6-12 pesos, segun Eo dista : SS 


cia de la estacion a la fundicion. 
En el ejemplo citado el costo de la tonelada excedétla considerablemonte 
al precio, si no se tratara de mineral escepcionalmente rico. | 


Las pocas minas que están todavía en trabajo, mantienen su esplo- 


tacion con el arranque de las zonas mas ricas, Si se agregan otras dificul- 


tades, como ser fallas, agua subterránea, broceo parcial de los minerales o. 
derrumbes de piques, entónces tiene que paralizar sus faenas: todo lo que 


se puede sacar de los minerales ricos visibles, hasta los pilares i puentes de 


seguridad se esplotan; la mina se deja en tal estado que hasta los-mas opti- 


mistas acobardarian para una nueva esplotacion. 
Ejemplo: En la mina T. se trabajan minerales de 9-1 10%, de los cuales. 
“se separan en la cancha el mineral de 15% o mas, porque sólo éste se paga 


con la venta. El mas pobre se arroja con las piedras al desmonte. Aumen: | 
tando el capital, abriendo un socavon e instalando una separacion mecánica, 


para lo que se presta mui bien el terreno, se podria aprovechar todo el mi- 
neral, hasta el de 4%. Los minerales de lei inferior a 9%, que componen 
la gran masa de mineral quedan dentro de la mina donde se pierden para 
siempre por el derrumbamiento de las labores. 


sip 


En la mina $. se elabora sólo el mineral de 19-20%, abandonando el- 


resto de interior lei, que queda en elinterior o va al desmonte. ¡Qué cantidad 
de riqueza nacional se pierde de tal manera! 

En Noviembre de 1920 el precio del cobre i con él el precio de los mi- 
nerales bajó de tal suerte que apénas podia aprovecharse el mineral inferior 


a 20%. En tales cireunstancias es imposible un trabajo en pequeña escala 


a esto se debe la decadencia de la minería eñ estas comarcas. 


¿QUÉ MEDIOS HAI PARA MEJORAR LA SITUACION DE LA MINERÍA? 


No está en nuestro poder hacer subir el bajo precio alcanzado por els 
cobre; pero es sólo cuestion de tiempo que éste vuelva a subir. Diariamente 


tiene mas aplicaciones la enerjía hidro-eléctrica como sustituto de la obte- sd 
nida por el carbon, proceso que es acelerado por la falta de carbon, que se. 


manifiesta actualmente en todos los paises. Esto significa un aumento con- 
tínuo de consumo del cobre. En otros paises como Norte América, varias. 


grandes minas de cobre están agotadas o próximas al agotamiento ino se 
han descubierto nuevos yacimientos importantes. Cuando se haya agotado 


la gran existencia de cobre acumulada por la especulacion en Norte América 
e Inglaterra, entónces la demanda volverá a ser mayor que la oferta 1 el 


precio del cobre subirá. La industria chilena deberia estar preparada para 


hacer de Chile el primer pais productor de cobre. - 
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Se 
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z 
E 


e Eplón a en. as e pequeña cscala. Tan pronto como se. agota 
a rico, se ae la a 1 sólo Tara vez se vuelve a, reanudar; 


mas. $ pobre: q de aia es, a consecuencia. de que se saca a los Altinos 


e 
PEN 


ze restos visibles. de mineral rico (D. Si ae el o el yacimiento se exa- 


sia apreciarso € con. , MAyor E la existencia 1 el valor de los o o 
3 1 segun esto podria adaptarse una instalacion conveniente 1 un. proce- 
di le o adecuado, Para esto, naturalmente, es necesario un capital mayor, 

q a el que a se puede: reunir en el pais para los a de la mir i 
nería. A | endo 


E 


cod las vetas son variables. en lel: a partes pobres siguen. trochos 


O i la nido de una concentracion ona dismbatron e 
s de section. Por consiguiento, s se o a a po 


$ 2 se do a ie a un gran número de operarios. 
En toda mina bien. dirijida, despues de fijar con la precision posible 
8 ntidad i d> el valor. del mineral, debe prepararse una cantidad suficiente 
bastecer una produccion de algunos años. Tambien mas tarde, du- 
la esplotacion, | los trabajos. de preparacion deben. estar avanzados. 
, que siempre exista mineral a la vista 1: listo. para la estraccion, 


pondiente ES o dos años. De: sata Manera se. tiene la. Pp de 


s de poca x importancia este. sistema 2 podria justificarse. 


no. necesita ser : trasportado desde el pique. Tasbien en e. caso que. 0 


tación minera, a en a a causa de s sus dado ist 
sus cerros de difícil tránsito i minas dispersas. Muchas. empresas. 
han fracasado a causa de la cuestion de trasporte. El burro de « Carga 
E el mas O 1 es todavía el medio mas. comun de e 


a 


tal servicio requiere el empleo de mulas o a 1 elo “mantenimiento 


ns NES Po so y? 39: 


estos animales es demasiado COStonO en los distritos. mineros. desprovistos | 


puede soportar un da caro. De: esto se » deduce, que se debo. y 
una eoucentigcion del mineral en la mina misma do on Ss 


ne 


ea antros mineros. salados den unirse. en una a m esa; 
de únicamente de esta manera muchos centros mineros. pu den ean d ar sus 
_Íaenas, pues centralizacion o abaratamiento. a distrito le O ! 


E Ay 03 E Ed ; q a h A ess 
AL) Támbien los gases nocivos. que son jenralmente mas pesados que. el aire, 
por los socavones. E db: Md da 


AS 


| s de oi atd Teniente, Potrerillos, etc. Muchas. veces se impide 
la union de pequeñas minas en sociedades mas grandes. por exijencias exaje- 
_radas de los. propietarios, ya sea por especulacion o por falta de juicio. SI 
E 1 estos casos el Estado pudiera tener el derecho de intervenir seria un be- 
ps para los dueños i para el pais. ] O 


: existen, no se necesita un gran capital, para una buena esplotacion moderna 
A Tequiere cierto capital, cuyo monto se determinará segun la. magnitud 


1 de los problemas mas difíciles en un tiempo en que a causa de la guerra 
mundial se han empobrecido los pueblos-europeos, por lo cual otros ban 
0 tenido que sufrir tambien las consecuencias. Hoi por hoi estas crísis pueden 
-—subsanarse mas pronto que ántes, i dentro de pocos años podrán reunirse 
capitales para estas empresas. Por lo demas, para empresas de buenas pers- 
== pectivas comprobadas, tambien será posi ble obtener los capitales necesarios 
E durante. una depresion. Fuera de los capitales nacionales se podria tomar 
De D cuenta los del mercado monetario norte-americano i europeo. En Norte 
o América hai en jeneral mejores informaciones que en Europa sobre el estado 
de la minería chilena. Por esto es necesario, por medio de publicaciones, 
conferencias, etc., llamar la atencion de los capitalistas europeos hácia 
- las grandes posibilidades en la industria minera chilena sin ocultar las 
ones de que ha adolecido hasta nuestros dias. 


ds ¿Qu ÉPUEDE HACER EL ESTADO PARA LEVANTAR LA INDUSTRIA MINERA? 


pi E aeralos son propiedad del Estado, que los entrega a los pare 


dueño de una casa la arrienda para que la habiten. Pero así como el dueño 
de la casa puede protestar contra daños causados en ella, del mismo modo 


- piedad, isi se causa daño en ella, por desidia, ignorancia o deseo de lucro, 

En otros Estados este principio está incorporado a la lel; el Estado ejerce 
fis alizacion por medio de empleados especiales para la “aplicacion de las 
dispos ciones legales. Para esto se necesita un cuerpo de empleados técnicos 


; a DoS apresura. la evolucion que ya han seguido otros palses industriales, 


Mol oo Ar: 


lizarse. e en anda empresas como e 


Miéntras que en muchas. pequeñas empresas, como las que hasta hoi 


pe del objeto i segun las condiciones locales. Proporcionarse ese capital es uno 


—ticulares o a las sociedades para su esplotacion, del mismo modo que el | 
BL Estado debe tener derecho de intervenir si se hace mal uso desu pro- 


€ A n preparados 1 dignos. de confianza; ademas. el control será mui difícil 
en un. pais. estenso con gran número de minas; pero las necesidades del 


¿Una medida Para reducir el derroche de propiedad nacional, por. el mé- 


no será techada grandemente por estas innovaciones, p pe 
noO hai necesidad po o > a 


a 


Mas se tn empresas ls 1 lO. mas se protejan | empre 
7 bien organizadas de buenas perspectivas, tanto. mas crecerá la 2 j 
a — jeneral en la minería chilena. O 


Tambien en las relaciones sociales, que desempeñan un. gran die en a 
E industria Aa buena influencia la inier vención a Estado. El obrero 


el control del Estado se hace todo lo ye para O su E 
vida, Así por o se debe cercar las: aberturas de los en E 9 


causa de la pérdida de mas de una í vida humana. e 
En algunos distritos apartados de ciertos paises. se acarrea el | 
a la estacion en auto-camiones; DES supone la existencia de caminos 


| La et bario es una de las necesidades o de 
trial. Como en Noruega, hai en Chile Numerosas corrientes 2 agua, 
- pueden desarrollar poderosas enerjías hidráulicas, de las. cuales. ya se outi- 
lizan a pocas. Así como en a existen grandes establecimien 


e a A ENáco.. donde So un y ta sólo en los pocos: valles 
- corrientes de eq. En muchos e los lOs estériles que se 


o e to. de e vida abaratará con y el desarrollo de la agricultura ide 
A o 


$ gastos. dol Estado. en. Ja minería. deberian ser soportados. omar 
e E ésta. Actualmente « casi no o peo ió mone a a la minería, 


unicipal que Pagan las pertenencias mineras deberia ingresar a la arcas. 


NS: E A rales 1 ados 1 dal: ES seria. dende: o 
A Chile, La Sociedad Nacional de Minería ha pres $: ) 
AO e este particular hace algunos años. Otros Estados. como. algun: 
a : A daa la posesion minera. con un a est 


que, sin “per judicar la la proporcione al Estado more 
para fomentar con eficacia la mineria... AN 
: Cuando la industria esté en su período de prosperidad, ee Ó 
Estado podrá. cósechar los frutos de su política i talvez. recojo 
beneficios gravando las empresas mas prósperas. e 

Chile está llamado a ser el pais industrial de Sud-América;. su gran 

: dee en minerales útiles, sus po numerosos puertos, sus enormes. 


al pais, Una aran ventaja sobre Ea demas paises. de Sud-América.. Se 


e 


4 0 


+ - , n S a mi 
O - rales 1 centros mineros? son A resultado e reconocimientos y pasajeros 1 
- de investigaciones mui detenidas. ccoo Cad j 


centros mineros en al de a 
En este sentido debia Teconocer o su siti 

o lin la mayoría de los casos habria sido imposible efectuar | | 
| - detallados porque la _Biayor parte de 9: minas están. derrumb: ¿da 
existen ni planos de su estension, ni datos sobre los trabajos en ellas e 


| 0 etc. Debia contentarme con los datos. qu me ;suministrab n los. 


ps. 


Ñ El 


e Las Tunillas no 


y nación: De 1 estacion aitor del ferrocarril lonjitudinal, 19 kiló- 
“metros al norte de la Serena, conduce una carretera de 5 kilómetros, en di- 
: eccion Este a la mina, la que está situada a 500 metros sobre el nivel del 
Mar. El paraje está formado por cerros abruptos, cubiertos por arbustos 1 

- QUIscos (bunillas). En uno de estos Cerros se o las 7 pertenencias de 
la sociedad minera, CES Fig. Le > 


as vo, 200 2 


LAS TUVILLAS 


o Situacion al las perten encros 


e 


A 


—Jeolojía. —Bajo él punto 6 vista jeolójico el cerro se compone de are- 
cas calcáreas, de pizarras arcillosas i de calizas Impuras, es decir, arci- 
088, las que mantean con 10 a 250 de inclinacion al Este. Forman un te- 
o ) estratificado de gran espesor, muchas veces atravesado por filones E 


“erosion en su. ma Or. x parte, dejando a aparecer, una ion de areniscas 
2. —Ivrorme. An ls 


7 


o que. de o Da 
Muchas. veces no po 


calcáreas, pizartas i calizas arcillosas; entre ellas aparecen las capas impreg- 
nadas de cobre. | : mas 
Los yacimientos. —En setos terrenos las impregnaciones se encuentran 
a veces en la superficie como por ejemplo en la mina «Laura», la que se po- 
dia esplotar a cieló abierto; pero jeneralmente están situadas algunos metros 
debajo de la superficie i a veces por largos trechos en la misma profundidad, qa 
porque las capas mantean en el mismo ángulo que el e del Cerro: (espe- E 
cialmente en la mina «Industria».) : E: A 
En algunas partes hai 3, en otras solamente 2 mantos impregnados, 
los que están separados por capas de 0,5 a 5 m, de espesor sin impregna- 
cion. El espesor de los mantos impregnados varia entre 0,51 1,6 m. 1 dicho z 
espesor i la lei varian a veces repentinamente tanto en el sentido del rumbo. - 
como en el de la inclinacion. El mineral es principalmente crisocola, la que 
rellena las hendiduras, requebraduras 1 grietas de las pizarras 1 que en parte. == 
ha reemplazado el contenido calcáreo dándole a las capas impregnadas una 
coloracion verde esmeralda o verde azulado, mas raramente celeste. Lat 
minas principales están situadas en la cuesta Este del cerro; las minas «Chile» 
1 «San Luis» en la cuesta Oeste del mismo cerro 1 parte en la cuesta Este del 
próximo cerro. Aquí se han reconocido capas similares, salvo que se trate de 
rea paricion del afloramiento provocado por fallas. Ein esta misma parte se ha 
cateado tambien un afloramiento de una veta cobtiza desde la cual probable- a 
mente se ha efectuado la impregnacion. a 
La lei del mineral esplotado segun indicacion: del cuidador era 4 AS > 
Una muestra de un monton de mineral en el sitio de elaboracion dió: a : 


ron 


Una muestra de mineral pulverizado en el mismo sitio dió las cifras. 
3,88% 1 6,87% respectivamente. A 

Lei. —El cuidador indicó los lugares mas ricos en metal de cada una de 
las minas. Las muestras recojidas contenian: ñ E 


Mina Industria 4,05% Cu 2,05% Ca CO3 tomados en 1,5 m. espesor E 


» Centinela 3,61% > Indicios» E O » 

». » 3,18%.» 23,19 O ». la cancha. 
» Laura a » p » 0,3m espesor a 
>. Esmeralda 3,119 >». DA0 » » » 0,9» » 3 


De estos ensayos resulta: E: 
1.0 Que la lei es demasiado baja para la esplotacion en pequeña. OS a 
2.0 Que contiene por término medio demasiado Ca CO3 para aplicar. BE 
el procedimiento de lixiviacion con SO! H?, 


a Ae mejor a (alrededor de 5 2 09) ) ya se han esplotado. Ls otras no 
el pto de que e la pena O Aca 4a So pequeñas 
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con que las vetas se a dentró. ¡A una E de 
o ménos, medidos A a su rumbo, det 


eo cm. a 12 


ib 1 mas a és hs de mineral d 
El contenido de las vetas son do o aa 8 descom ) 


de. aleunos cm. Mé espesor ata 1 metro. Dicho ol es iensrlnen 
omalaquita i 1 erisocola, esta última se encuentra muchas veces como cortezas 
pequeñas partes Sut das! En las partes inferiores el mineral de cobre 
aparece como chalcopirita, lo que es probado por pedazos encontrados en el 
pes - desmonte. En pequeña cantidad se encuentra tambien o de fierro lo que 
e se observa en trozos de este mineral. 
Trabajos. —-Se han esplotado por el sistema a lo pirquinero solamente 
las vetas mas gruesas 1 de lei aparentemente buena, sin plan fijo i ademas 
ás únicamente las partes mas ricas de éstas. En el sistema de vetas de Este- 
ds YOs ste,.se ha esplotado printipalmente la pertenencia Cachyuyo de donde 
ha salido la mayor parte de los minerales. De esta veta principal son visibles 
: solamente 100 metros-1 los hoyos que se han labrado en su afloramiento se 
a estienden sobre 80 metros. : 
- Cerca de la línea mas profunda del E pero todavía en la falda del 
- cefro se encuentra el pique principal, que se dice que tiene 159 metros de 
_ profundidad (?), profundizado aparentemente en una parte rica, talvez un 
is cruce, invisible en la superficie. La potencia de la veta en el pique es de 
o: m. en la escavacion, mas arriba del pique 4 metros i en la de nias abajo de 
3 metros. “La estraccion se hacia con malacate a caballo. El pique está derrum- 
bado hace años por haberse esplotado sin dejar pilares de seguridad. Actual- 
_ mente forma un hoyo mui peli groso al lado delcamino público. Segun infor- 
—maciones del cuidador se llevaron algunas galerías laterales desde el pique 
3 que no alcanzaron eran lonjitud i que dieron probablemente un mineral 
mas pobre. Se estrala el mineral simplemente ensanchando el pique hasta 
SS - que éste se derrumbó i puso fin al trabajo. El mineral de las demas partes 
ad del afloramiento parece que no ha sido de lei suficiente para estos trabajos 
dE primitivos. Al lado Oeste del pique se encuentra otra esplotacion a cielo 
abierto, i al lado Este hai un pique de 50 metros de profundidad 1 3 labores 
ua cielo abierto todas aterradas. Actualmente se estraen insignificantes canti- 
| dades de mineral de algunos hoyos. 
E En otras 3 vetas se encuentran tambien algunos irabajós de esplota- 
clon. que estan actualmente derrumbados e inaccesibles, 
Fuera de la mina Cachiyuyo parece que se ha trabajado principalmente 
la mina Balmaceda que se encuentra apartada al Sureste del centro del mi- 
eral. La veta tiene aquí un ancho de 6 a 7 metros: el rumbo es de Este a 
ó Oeste; la inclinacion es parada hácia el Norte. Cerca de las salbandas se nota 
el color pronunciado de mineral de cobre (malaquita i crisocola), en el des- 


sr 


ss monte hai mucho mineral de mejor lei. Los trab ajos están aberrados e inac- 
- cesibles. se ide z | 
En el sistero dl de” vetas. que contiene e principalmente mineral de fierro 


se ha trabajado con preferencia una veta que tiene un espesor de 6 metros 
en la mina Vérjen. La veta tiene una inclinacion de 80% al Suroeste ise ha reco= E 
nocido el afloramiento en un largo de 50 metros; pero se puede comprobar ; su Es 
presencia en mas o ménos 100 metros, | S E 
El mineral compuesto de limonita 1 espato de fisrro, está impregnado - E 
en algunas grietas con malaquita 1 crisocola. Las partes trabajadas tienen 
un ancho de 4 metros. Sólo se esplota el mineral cuprífero que tenia, segun — 
dicen, una lei hasta de 40% de cobre (7). La cavidad esplotada tiens un 
largo de 5 a 10 1 una profundidad de 90 metros, los 40 metros inferiores 
están bajo agua. -En algunos puntos, siguiendo partes ricas, el largo aumenta 
hasta 30 metros. eo 2 
Mas al norte de la mina Vírjen, entes vetas paralelas de a 
rales de fierro 1 forman como ya se ha dicho, una zona de quebrajamiénto. 
Las vetas mas potentes se encuentran en la pertenencia La Serena; hacia el : 
Noroeste i el Sureste se adelgazan al parecer, i en la cima del cerro, a una : E 
distancia de algunos centenares de metros ya no se puede ver un afloramiento. 
De la misma manera se pierden los afloramientos hácia la quebrada. Esto 
lo prueba tambien varios pozos de mas o ménos 10 metros, profundizados 
en varias vetas. El mineral se compone principalmente de especularita, en 
parte trasformada en limonita i hematita, i de espato de fierro acompañado - 
de espato de cal. En todas partes se hallan pequeños nidos de malaquita 
i crisocola, que se esplotan, pero que nunca incitaran a una esplotacion. en a 
mayor escala, da j A A 
Las minas situadas alrededor del grupo central tienen vetas de menor 
valor. Solamente las minas situadas al otro lado de la cresta, mas al Norte 
«Cachiyuyita», <San Cárlos» «Los Carlitos», parecen haber tenido minerales 
de mejor lei, Como dejan «ver los laboreos derrumbados en la primera de a 
éstas, se ha trabajado una veta de minerales de fierro, que corre hácia el — 
Norte. En las otras dos se ha trabajado una veta de dos metros de potencia 3 SS 
con rumbo de Este a Osste. Ambos tienen los mismos caracteres de las ya e 
mencionadas anteriormente. Tambien aquí todos los piques están derrumba- 
dos e Inaccesibles. E 
El laboreo se efectuaba sin plan, siguiendo a los trechos de mejor lei i . 
sin tomar en cuenta la seguridad 1 la estraccion conveniente. Cuando hice A 
la visita, el cuidador laboreaba todavía en algunos hoyos, pequeñas canti- > 
dades de mineral, que se venderr en la estacion del ferrocarril a $ 28 la tone- 
lada, aunque su lei sólo fuera de 59% de cobre. Se contaba con una lei tan baja, 
porque el mineral formaba un fujo mui conveniente. Un propietario deberia 
calcular los gastos de arranque i escojido en $ 25, los gastos de trasporte a la 
estacion en $ 10 por tonelada, pero como los mineros mismos avaluan su 
trabajo en ménos i poseen burros de trasporte que no les ocasionan gastos, 


no tienen mas gastos que los para TS 1 pOr Ea Pus EST la en. 
trega a este precio ínfimo. | | : En 
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cont; a n partes iniaadas o 
ai en vista del. quebrajamiento i de 
A ab o0d ls dos siste mas. de 


le al a a de ya roads Pe ld mul e Eatpada 
) se e bien a este o resultando relativamente: corto el 
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YACIMIENTO DE COBRE: 


: por oro, dieron lado negativo. z 
El resultado. bastante bueno del ao o alienta a trabajos 
conocimiento. oa NN 


a de $8a $ 9 por o El problema. der agua. es s dificil por ser: q a 
escasa. De las minas mismas sólo se podrán obtener. pequeñas can 
Posiblemente se puede sacar cantidades mayores de las. montañas 
del Molle con ayuda de s0cavonos. En Sud- Africa por lo. méno 


indiabian Ent sako diste que a la “rejion como. una. o 
ancha con rumbo Norte-Sur. La formacion misma se compone de to 
transiciones desde la pizarra arcillosa calcárea hasta las calizas d omí 
ticas. La porfirita, el panizo de las vetas, es de color claro. gris vio gris 
verdoso con manchitas blancas de cristales de feldespato. - a SS 

La as vezas. — Muchas vetas con inclinacion fuerte atraviesan en 


de cuarzo ferrujinoso de color-café Oscuro. a o ula O: 
de trozos de roca a En ao pa hace la iy 


nares de metros. Una de las. vetas mas a de un n espeso 
tros la de la mina América, se nota en y un 1 trecho de 500 metros. E 


¡ contienen “erisocola ¡ 1 malaquita e en 1 pequeños 1 grandes: nidos 


: produ os por impregnacion; aleunas veces tambien en fajas. Para esplotar. a 
estos. nidos. es. indispensable sacar tambien una eran parte del relleno no cu- 
prifero. de la veta. Los minerales que se encuentran en el desmonte 1 aquellos 
que están. a la vista en la veta, son jeneralmente pobres; pero hai que tomar 
Pen consideracion que los mineros que residen todavía en estas comarcas, des- 
a pues que los propietarios han abandonado las minas, recojieron los minerales 
| - aprovechables de las canchas i de los pozos, 1 los trasportaron en burros a la 
estacion de Cachiyuyo para venderlos sin hacer nuevos reconorimientos. 
Por esto las minas aparecen mas pobres de lo que en realidad son. 
Trabajos. —Como en la mayor parte de las minas, tambien aquí se efec- - 

, tuaba la esplotacion a lo pirquinero, a causa de que no se podia sacar pro- 
pe wecho sino de minerales de buena lei. Las fundiciones aceptaban solamente 
minerales de 81 mas %, pagando $50 por la tonelada. Por minerales de 10% 
pagaban $ 70. Si se calcula por arranque, estraccion i escojido a mano $ 30, 
por trasporte a la estacion $ 8 i por trasporte por ferrocarril a la fundicion 
_$8a $9, resta como beneficio en la venta de los minerales con 8% la suma 
A oltcante de $3 a $ 4. Se escojla los nidos i las fajas ricas; en algunos 
piques se trabajaba con malacate a caballo. La mina América o San Antonio 
tiene un pique máquina i esplotaba. tambien su veta gruesa a cielo abierto. 
a a La profundidad de los piques i de las cavidades esplotadas no pasa jeneral- 
o mente de 100 metros; pero se dice que algunas tienen mas de 100. 
| En todas partes se encuentra principalmente carbonatos 1 silicatos de 
e cobre. La zona de oxidacion parece llegar a profundidades considerables 1 
DaNo por lo tanto, existen grandes cantidades de mineral adecuado para la lixi- 
| viacion, porque la mayor parte es demasiado pobre para que valga la pena 
des asustado a las fundiciones. Una gran parte del mineral consiste de crl- 
e a así es que posiblemente es necesario tostarlo ántes de lixiviarlo con 
0 ácido sulfúrico. La tuesta, que no exije una temperatura mul elevada se de- 
| perá. realizar en gran escala con carbon de piedra. Los arbustos se podrian 
A. eS | e rovochas al principio 1 tambien COMO Teserva, 
o Desgraciadamente la rejion no se presta para esplotar con socavones, 
A porque los valles no son suficientemente profundos. Un trabajo en mayor 
; escala deberia profundizar piques en cada una de las vetas, los que deberán 
Ln comunicarse. con el plantel de tuesta i de lixiviacion po. un ferrocarril de 
trocha angosta. 7. | 
Conclusiones. —AÁ pesar de las condiciones no mui favorables a causa de 
la. escasez de agua, por la necesidad de un ferrocarril, de un plantel de buesta, 
máquinas. de estraccion para los piques, ferrocarril de trasporte, creo, sin 
EL embargo. que el gran espesor de las vetas i la gran cantidad de minerales 
¿existentes pueden tentar para estudiar, si un: trabajo en gran escala, que 
_reuniera las minas principales, tendria perspectivas de rentabilidad. 
-—Delas minas del DO San Antonio he visitado las siguientes: 


A Y 


MINA AMÉRICA ] e 


de 


Anteriormente esta mina se llamaba San Antonio. Los trabajos de ella 
consisten en un gran laboreo a cielo abierto, de 200 metros de largo ene 
afloramiento de la veta de una potencia de 25 metros. El rumbo es de N. a 8, E > 
con inclinacion de 60% al O, El ancho del laboreo alcanza hasta 25 metros, - 
la profundidad hasta 10 metros. Parece que se ha penetrado desde la escava- S A a 
cion hácia abajo en la masa de la veta para seguir nidos ricos. El yacente no 
es visible en el laboreo a cielo abierto, Hl mineral de cobre parece que-corre 20 
cerca del pendiente. La masa que rellena la veta es porosa i silicosa i en parte AS 
hace la impresion de una roca eruptiva silicificada. El mineral consiste de 
crisocola 1 malaquita que se- encuentra en nidos compactos de mineral i como 0 
impregnaciones en la masa porosa. Las partes de buena lei que estaban a las E 
vista han sido trabajadas, así que la Masa de la veta, tal como se presenta en to 
el perfil del estremo sur de la escavacion, tiene el aspecto de ser pobre. Sin = 
embargo se puede presumir que los nidos, tanto en corrida como en profun- A 
didad continuan. Una investigacion prolija deberá averiguar si existen en + 
número suficiente 1 de buena lei para que valga la pena la estraccion de una i 
gran parte de la masa estéril de la veta. En los desmontes se encuentran ed 
(segun cálculos aproximados) cerca: de 6,990 toneladas de mineral de cobre 


con 3% de lei, Las escavaciones están rellenadas en parte con minerales po- 
bres. (Ve éase Fig. 2.) | ! de 
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Jul trabajo de esta mina es llevado en una veta E cuarzo 


una potencia de la 2 metros, que tiene rumbo al Ñ O, e 


pe Se han escavado 100 inotros del aÑoramiento de dare eta 
una profundidad de 100. metros. ) z ¡ 


L ala nd: 

: dolor gris o La] impregnaciones. son as ver -de. : cl ro 1 E celos que 
crisocola. En una de estas capas con inclinacion. de | 

an pique, ee está lleno de agua hasta, 40 metros de l 
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E el af enibnto e una veta AA cuarzo de hasta 1 metro de espesor, que con= 
pide e 


la L; ida Tambien se e a un pique de 100 
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encuentra la mina Le o en ela: es a de un Cerro. 4 jue 
E | a una altura de 1,160 m. Aunque la: rejion se presta. para u a esplot 
a ! medio de socavones, se ha preferido profundizar. n pique. Por lo d 
condiciones locales no son o a causa O, 5 ES 


Norte por una gran ol de vetas de cuarzo ja ). 
se o distinguir 3 sistemas. La ua yora, de las vetas 


eces. 
co, q 
importancia a la mina, tiene una ol de a e m. en a mas 
última veta corre de NO a S. E. 1 tiene una inclinacion pronunciada al $, 
Donde cruzan varias vetas a la principal, de las: cuales. dos « son bien: vi a 's 
se A las escavaciones principales i ise profundizó. A pique da 19 
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: (Fig. 4). Debido a este UL SOTO os vetas, probablemente, se form 
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zona rica de este mineral, que continúa en corrida en ul 
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- El contenido de la veta es, fuera de las partes de roca. r | 
ta, hematita i limonita entrelazadas con malaquita, azurita i crisocol a 
zona de oxidacion, la cual alcanza hasta una profunc idad de 25 as 
de chalcosina, almagrado i bornita en la zona de comenta ; 
hasta una o de 105 m. De esta 20m z 
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| do ser. - primario. El do es pera en ncontrar en mayor : 
calcopirita pura, como sucedió en la mina <Socavon» del grupo 


rra UA 127 


da se. dice a en Una-mina del distrito de. Carrizal. 


dió 7, 9% de cobre en el espesor do de m. El E Pedo está o 
Un maladate a caballo, por el cual tambien : se estrae el agua po que 1h 


A niaadidad se do esperar. que a zona rica de la Ep principal: que 
una potencia de 5 m., mas abajo de 200 m. contendrá grandes cantidades i 
minerales. de buena des Por Un secavon o no sólo se e En a 


4% 


dad donde se oa examinar la zona primaria, El mineral l que se encuen 
tra encima del socavon se podrá esplotar por esto con Menores gastos, Efect 
- vamente el administrador tiene la intencion de llevar. un Oi tan: )Jron C 


Yo acimiento 2 abajo —Parece que lame en una , de ES 5 minas, E cs 
. la «Carmelita Nueva» existe una veta esplotable de 40-80. metros de go 
probablemente un cruzamiento de vetas, en la cual se ha profundizado un 
pique que segun datos proporcionados por un minero, tiene una profundid d 


de 250 m. 1 del cual se han llevado de o en 25 m. . cortas ae en las partes 
mas ricas de la veta, a e eS e CAE a ; 


trado mineral verde, mas abajo eS a ) 1 e ds 195 m. en Cl; anal 
pirita de cobre i de fierro. A esta profundidad: la. potencia. de la veta es de 


metros. e o . pique 
Te La e. iS está a de e 


de , montañosa. El unto de la veta Pe del a 
c05», peda por una q de color rojo moreno se estiende a a 


Da en el valle, 120. “metros oia bala. de e 
reconocer la veta a esta o En Octubre de 1920 yes se habi 


metro corrido, suma en la cual están incluidos los > gastos poe 


plosivos. AS A 


Í 


para una, o en mayor la ia que el reconocimiento er 
niveles mas profundos diera un resultado favorable, O 


La dificultad ponCivan de todas. estas. e es. el alto costo del ) 
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el al ÑO E Los Molle: es a e Abecós 1 1 o Pass i dead a los yacimientos 
Do mineral de fierro del g grupo Cristales, Tambien otras minas no mul ' distan- 


cho: 1 nao se eb nuevas as cerca del Lin en 
yacimientos hasta ahora no aprovechables. 
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_Mina Cerro Colorado de Cachiyuyo 


Cerca de la estacion de Cachiyuyo del Lonjitudinal, se han cateado varios 
yacimientos de cobre que no tienen interes a causa de su insisenificancia. 
Uno de ellos es la mina «Cerro Colorado de Cachiyuyo» situada en un cerro 
de color rojo moreno a un kilómetro al norte de la estacion. Se cruzan aquí 
en el granito algunas vetas de cuarzo ferrujinoso de un espesor de 20 a 30 cm. 
En jeneral el cerro entero está atravesado por vetas pequeñas 1 hendiduras 
que contienen algo de cobre. En los cruces se ensanchan 1 contienen minera- 
a les de. color, i «aun el eranito mismo está impregnado hasta algunos metros 
a partir de los cruces. Por varias escavaciones los yacimientos están recono- 

E «cidos hasta una profundidad de 5 metros; otros trabajos son ménos profundos. 
A a Douro, la mina se encuentra mas o ménos a 100 metros del ferrocarril 1 
es 1 kilómetro de la estacion de Cachiyuyo, probablemente se obtendrá alguna, 
- ganancia esplotando las partes de mejor lei. Para una instalacion mayor el 

- yacimiento no se presta. : | 
sy En tres de las otras minas situadas al N. O., 0.18, o. de la estacion, se 

de E cateado en el granito vetas insignificantes e cuarzo ferrujinoso con mi- 
| neral de cobre. Solamente en los cruces aumenta el espesor de las vetas hasta 
pe 4 203 i 30 cm. a 2 profundidad de 25 métros len partes ya a 10 metros prin- 
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E “yacimiento está foímádo del capas calcáreas as o a 

areniscas. «calcáreas i 1 calizas) impregnadas, que están mul silicificadas i epido- 
Ye 1 tizadas. Estas estratas están atravesadaspor numerosos filones de andesita: 
| por grictas i vetas CUArzosas, ademas en partes rompidas por masas dio- 
—ríticas, Sin duda las i impregnaciones de las capas provienen de estas grietas i 
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fundos i se onda por ia en la e «Manto 0: 1 
un terreno de 180 por 50 metros; en «Santa Rosa 1 «Hevita», sob: 
de 800 por 50 metros i en «Kontzesa» sobre. un terreno de | 50 por E al 
Se ha a a el yacimiento dE medio. de sa un 
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cuales un metro consiste de cuarzo cavernoso. Una 1 muestra de es 
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sor " considerable de A pa 1 A la existencia dec oro 2 ! 1 
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Los mantos. 


Datos o. las cuales. ratos los faro en todo sentido, 1 pro- 
bablemente formarán, como en otras partes, los canales de afluencia de las 
- soluciones cupríferas. Tambien la. pendiente escarpada de la falda norte es 
A favorable para el reconocimiento, porque a es visible una parte del perfil 

de la. série de capas, A | > od 
E A causa de su alta lei en carbonato de cal debido a las calizas, A ala 
( se e presta para la, lixiviación por ácido sulfúrico. 


Mina Cinchado ) - 


En una formacion calcárea buade 7.4 8 km. al S, de la blación Visca- | 
as del lonjitudinal, en direccion a Domeyko 1 no mul distante (1 km.) 
de al Churche, Da aa cabeos 1 laboreos en un O cuprí- 


: o puede ici de-la mina Viseachitas situada ES km, al Oeste 
4 de la estacion de el mis mo > nombre i 1 al lado: del ferrocarril. 


Et 


Mina El Cobre 


Situacion ¡eología. —-En una colina que se eleva 200 metros sobre a 
valle i situada mas o ménos a, 20 km. al oeste de la estacion de Viscaclutas, 
en direccion al mineral de fierro de «Algarrobo», se encuentran el pique 1 las 
labores de la mina «El Cobre». La parte este 1 norte de la colina está formada — 
por capas calcáreas: el oeste 1 la falda sur consisten de roca eruptiva, La 
colina está atravesada por vetas de fierro cupríferas con potencias hasta de a 
un metro, desde las cuales se ha pronta la a 1 metaso matosis 
de ciertas capas calcáreas. 8 

Trabajos.—En las capas ¿elche mineralizadas de potencia de varlos ; | 
metros, se habia verificado la esplotacion a cielo abierto. Ahora estos bra- da 
bajos sólo son accesibles hasta pocos metros de profundidad i tambien se 
ha derrumbado el pique. El mineral consiste de limonita, hematita, peenias a 0 
rita, siderita, crisocola, malaquita i algo de almagrado. El mineral de cobre 
está enriquecido en ciertas capas que tienen hasta 1 m, de espeñor. Al: pare- a 
cer se ha esplotado en parte minerales Ticos. > 

Conclusiones. —No puede versé hasta qué profundidad A 0 pi 
que i los laboreos. Pero como la parte inferior de la colina se compone de ro- 
cas eruptivas dá laimpresion de un trozo levantado de la formacion calcárea. 
Por eso es de suponer que las capas mineralizadas no alcanzan a mucha 
profundidad. Es posible que los trabajos se hayan. paralizado por haber 
encontrado con el pique i los laboreos la roca eruptiva. Las vetas de mineral 
de fierro cuprífero se prolongan tambien en la roca erupbiva, pero no son es- 
plotables en esta parte. No puede darse una idea mas exacta por falta de 1 ina a 
formaciones sobre los trabajos ya hechos. S 


Mina Perdices - 

Mina Noroeste.—Cerca de 500 metros encima del valle i a algunos km. — 

al norte del mineral de fierro «Algarrobo» se encuentran en tres puntos los E e. 
cateos i laboreos de la mina «Perdices». De estos laboreos los mas occiden= 
tales, que son los inferiores, se encuentran en el afloramiento de una veta : 
que corre de N. a S. con una fuerte inclinacion hácia el Oeste. La veta tiene. 
una potencia de 0,5 a 2 m. i se compone de cuarzo ferrujinoso coloreado 
por malaquita i crisocola, habiendo tambien limonita i algo de almagrado. 


Pp E - 


1 TO aaa, 


“eo 20 cipal. 


y 


pro a mente. tal, es decir, hecho « con el objeto de hacer una esplotacion 


A E ye 


4 - A 
patos; 0 LEN 


con la veta principal muestra. slempre una potencia upeno? i minerales mas 


ricos que la veta misma. El mineral se compone: de limonita, heat . 
espato de fierro con erisocola, malaquita 1 en partes. almagrado, Los des- 


montes contienen solamente minerales pobres porque ya han sido palla- 
queados varias veces. Las partes accesibles de la veta sólo muestran minerales. 


pobres porque tambien aquí se han estraido las partes mas ricas. Sin em-” 


bargo, los laboreos 1 desmontes dejan la on que aquí se ha esplotado 
buen mineral. 


Como el cuarzo ferrujinoso tiene el aSpcol de contener oro, se sacó una. 


muestra y se ensayó, pero dió resultado negativo. 
Aquí todas las circunstancias nos inducen a una esplotació ón por soca-- 
von. Desde la quebrada al E. se podria llevar un socavon de 200.a 300 m. de 


largo, socavon que se encontraria a 70m. debajo de los trabajos mas profun- 


dos 1 a 150 m. debajo del pique. Con esto.se podria seguir la veta tambien : 
hácia el otro lado de la quebrada, donde quizas por los rodados no se puede 


ver el afloramiento i por lo tanto tampoco existen trabajos. 

Se po pensar una esploracion por medio de pique solo si se quisiera 
trasportar el mineral a la falda'superior que conduce al mineral Algarrobo, - 
para llevar los minerales por medio de andari vel al ferrocarril en proyecto, 

Pero tambien en este caso será necesario el socavon para reconocimien- 
to, desagúe i ventilacion. (Fig. 10), A E 


Mina del Sureste. —Como 300 m; hácia el sur, en la direccion de la eo- 
rrida de la veta descrita se encuentra un pique que empieza en una falda y : 


escarpada 1, que a juzgar por el desmonte, parece tener como 30 mm. de pro- 


fundidad. Los trabajos se paralizaron a causa del derrumbamiento del pique, e 


que estaba sin enmaderacion 1 que sepultó para siempre a un trabajador. 
Tambien aquí se ha reconocido minerales, al parecer de buena lei, pero la 


E 


El Cóndor 


a q ps 


La mi na , EL Cóndom está situada e en la a del mismo nombre a 


ES una inclinacion fuerte hácia el sur. El relleno No la a se compone de 

- CUArZzO 1 pirita de fierro. El pique está profundizado en una veta que tiene - 
una potencia. de O. 50 m. i cuyo relleno se compone de cuarzo ferrujinoso de 
a café, La roca o está ricamente impregnada de silicato de cobre 


| ¿ment « en el pendiente. Solo se ha. ad una parte pequeña de la veta. 
| [dos monte del socavon no contiene a Aparentemente el socavon 


A EOS que robes la existencia de- una nidad suficiente de mineral. E 
e situacion e es poco favorable debido a estar distante del ferrocarril i tener 
AR Ademas qe ser el yacimiento de poca do presenta 


e por grietas, alo largo de las paid se ha duda a una iaa 
e pe cobre, principal mente silicato, que tiene os de hasta 


A rt 


Las Breas . 


a Breas erat una : fundicion situada a 25 km. al 5 E. de La: estacion del 


La 


carretero. Aquí se beneficiaba hace 30 años los ed del «Onitor la 20 E. e z 
mina de la cual vivian 400 obreros, miéntras que en las Breas trabajan 200. eS 
A unos 100 m.de la fundicion se encuentra a lo largo de un filon eruptivo un e 
yacimiento de contacto de potencia media de mas o ménos 1 m., que se com- : 7 


pone de cuarzo 1 de mineral de fierro con algo de cobre. Este yacimiento 8 
ademas otras dos vetas cercanas servian de reserva cuando no llegaban can- 


tidades suficientes de mineral desde el «Orito». Son sin importancia, De la 
fundicion solo han quedado ruinas, 1 a trabajos en los yaci mientos sa A 


aterrados. 


Orito 


Situacion.—El grupo de minas «Orito» está situado en un cerro que se 
eleva casi hasta 3,000 m. de altura sobre el nivel del mar. El «Orito» dista mas 


o ménos 41 km. de la estacion del ferrocarril mas cercana i está unido a esta 
. 4 a : ¿ RO 
por un camino carretero. La roca de la rejion muestra con sus bloques re= 


dondeados i con su desgregacion en capas concéntricas las formas de des- 
composicion del granito o de la grano-diorita. 


Los trabajos. — 30 años atras se trabajaba aquí una docena de minas. 


En mi visita solo pude ver 6 hombres (Noviembre de 1920) que pirquineaban a 


en algunas partes mejores de las pertenencias «Carmen Bajo»i «Carmen Alto». 
El mineral se estrae en capachos; lo grueso es escojido a manoi lo fino es se- 
parado por harneros. La casa de máquinas tiene un motor de petróleo que 
solo se pone en marcha de vez en cuando il que se utiliza como máquina de - 
estraccion. Existe tambien un plantel de concentracion mecánica, en le 


cual se concentraba mineral de un promedio de 6% hasta un 19%: Los 


gastos eran de $ 25 por tonelada trabajada. Actualmente no está en uso i 


se encuentra en mal estado. : 


Los piques de «Carmen Alto» 1 de «Carmen Bajo», distan uno del otro : 
100 m.i ámbos se hallan en la falda escarpada del cerro. La pertenencia «San 


Pedro» se encuentra en la misma falda mas hácia el N. 1 está limitada por la 
«Mina Blanca» en el otro lado de la quebrada. Las dos últimasi algunas situa- 


das mas al N. de la«Mina Blanca» se encuentran llenas de agua, miéntras que 


enlos piques de Carmen situados en mayor altura se puede entrar hasta 120 m. 
de profundidad. 


Todas las minas nombradas están en la misma eta 300 : m. al E. corre Ss 


otra veta, en la cual solo se han trabajado minas pequeñas, que actualmente 


todas están de pára. Ademas dicen que hai algunas vetas que cruzan las dos. 
principales con un rumbo de E.-O. produciendo en los cruces enri quecimien= 
tos, como sucede en las pertenencias «Mina Blanco», «San José» i «Portezuelo». 
Los yacimientos. —La veta principal del «Orito» tiene rumbo N.-S. e in= 
clinacion parada hácia el O. Su potencia varía entre 0,5 12 m. 1 tiene una 


estension en corrida de varios km. En los niveles superiores el mineral con-" 


i da ese. Aba consistig, en una bola. de pirita de 
a e Es La: ganga. es Cuarzo 1 ado de cal. La 


A EE interior e le mina que las ies mas pobres i angostas no se 
18 os Hácia el aos del pl qee «Cary men o 1 hácia el Sur del pique 


] la veta. a se ha. a poco la pertenencia «San Pedro» 
“ser mui angosta la veta. Pero dicen que el pique «Mina Blanca» 
dá en mineral bueno a pesar de que aquí i enlas otras minas situadas mas 
o, la pirita ya empieza. alos 30 m. de hondura. : Es 

A —Debido a la falta a de o e informes solo E 


das no se Rda picado porque no se hs trabajado por socavones. En 
| encia San Pedro» se habia A a Correr un socavon en Lay veta 


Es estension e en corrida tiene mas de un clavo 1 rico, T sl es o 


E E e a Como fuerza motriz habria que. tomar en 
petróleo. Para. un trabajo en pequeña escala ya no hal base. Natu- 
de rán hacerse estudi OS detenidos, ántes de empezar los tra- 
e Nsura exacta : de las labores 1 levantamientos jeol é o 


ion Qs qué al clavo rico de la. veta se a esplotado; pero E 


La «San Luis» es la mina. mas al poniente La n una 
nada de 3 m., tiene trabajo E abarca Un: Ve 
A por 10 a 12 m. de. hondura. 


AVá la roca es pora que aparece ada por E ae 
provinieron impregnaciones, que constituyeron zonas “nine 
rios o de espesor. En las tres 0 


e 


hasta llegar alos.planos aterrados. 


e N, del socavon alcanzan una profundidad 
N. de las o mencionadas. Ponen a le e 

er dE al scoino, bornita ] 1 algo de  cuprita, Unas 600 a de. mi= 
Minerales Carrizo | Remolinos ER | s 


rejiones. a talla do iócades 1 de entes 


id o en ai estratificación, fenómenos mul favorables 


e 


a un color verdoso. cansado por la do de cual es un 


son conocidas como antiguas. fuentes de gran o 


Los | o o ds - . 


Situacion 2 ole ta: Esto grupo Ma minas se la a 22 e al Sl E de 
Ea 1 está unido a ella por un. camino carretero. Del Po s 


a una es 


ta 4 ) M., posi ate >mjinsdo por un , cruzamiento « o por. union. o Ls ve 
principal con es de. sus rami ficaciones. que la acompañan en po E 


ménos odos E DAS pODres. . =Z 
o a la veta o so Jan coto. > minas, | 


_todo el grupo para esplotarlo por socavones PE taa 
La veta a de casi 1 a de Lao 1 ua vetas o 


para ín ostablecimiento« comun. ES ceño en dl 


del Huasco. O a : Pm 
Ro ES paa : 


. E. 


A fuertemente hácia el S 


ya 


-Nauches 


a Uariada Balón San Fado : 
a El ao pe se compone. de Monto Ros a 


boo que corren en la direccion 8. N., con ooo. suave Bean 
el O, Especialmente se ha trabajado un cruce de vetas. «Santa Rosa», sit de 
en el valle, mas abajo de «Purísima», trabaja una veta que di ene ru mb A 

O. i que tambien pasa por la mina: Purísima. Esta veta tiene. una po ncla 
de 50 cm. i está inclinada fuerte mente hácia el. N. Los afloramientos. E 


vables tienen aspecto a a a 


ciones de demás irregular, que contienen luteled: con a lei de 6a An 
rece que aquí se cruzan al gunas grietas de impregnacion; sin embargo la 2 
impregnada puede ser mas grande de lo que parece, porque hai síntoma 
muchas perturbaciones tectónicas 1 de fuerte mineralizacion en. las. ce, canía E 
Siendo poco favorables las condiciones locales, resulta que la ú única “mina e n 
que se puede recomendar trabajos de reconocimiento es. «Rosario». E 


-Wiína Dolores 
Situacion 4 boda —Se encuentra situada a 25 kil Proton al Sue. de 
la estacion Merceditasi a un kilómetro al Norte de la hacienda «La Barranca», : 
en un paraje montañoso. El panizo se compone de grano-diorita E andesita ys 
a atravesadas por vetas mas modernas de a de color ros 


decir donde un o cruza el límite de la a 1 la al Sd 
profundizado un pique, encontrandose aquí la parte mas rica que probable 
mente se ha formado por contacto. En la direccion: Sureste, la veta se rami- 
Aca parci al mente pero su afloramiento o en la o de . i 
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incipali 1 300. m. al S. E a mas al $. de en la quebrada a 
ha corri o. un socavon de mas o ménos 50 m. de largo, paro en direccion o 
( de mi do que no se encontróla veta, Ahí mismo se está trabajando un 
NUEVO, que ha dado con una rama pendiente de la veta. Mas conve- 


| isando pi i ques. para hacer aquí reconocimientos es emplear oca | Ea 
/nes que resultaria an mas baratos. cas figuras 3, 143 15). 


e X 


e x XX 


a 


iS daria un a mayor que las pocas horas 
e tuve yo para estudiarlo, Tambien s son necesarios para un : Juicio sobre el AN 
mien 10 los resultado del e a 


rejion montañosa escasa de agua i leña co 3 o 
| ] Jeolojia. —La inclinacion fuerte hácia. el. E. de las c 
A componen esta rejion corresponde al rumbo N. $. de estas | 
| La caliza se encuentra destrozada e o dela pi qu 


estas últimas con cuarzo ferrujinoso, oben se - pe la 
tiva; La allá son pobres en cobre 1 a han po > 
“se encuentran las calizas en masa compacta i no se encuentran tant y 8 El 
$ -  "deimpregnacion como mas al O. donde los cruces de varias vetas han p | 
cido, en partes nidos mui ricos de minerales que han. sido esplotados a cielo 
: abierto, Por eso a por lo Se po hácia el 0. ..o mas 


7) 


por esto tambien las midis isctala das no ie ser - mul gr : 
Las calizas como la to están en a fuertemente sin ual 


regular a ta de a impresion de una a Al el de 
zi han ae algunos pocos. cateos en vetas is que atra 


Dona —La calidad del iaa que consiste de impregn 
silicato i car bonato, no es E 1 solo: Corres da a a EorO al ) 


Para hacer 1 una , cubicacion mas so. 


? ES ; 


cer a de reta 


ectativa ad en aa única forma de trabajo aplicable por 
ser los o rales pobres. _Pero como las zonas de impregnacion están sepa- 


2 


e esto 1 no se o centralizar la esplotacion, una instalación 


< 


a serie le vetas cuyos afloramientos se reconocen por su coloracion 
El rumbo de la veta principal es de N. O. a 8. E., su inclinacion 
08 es mui fuerte. La mina parece estar ubicada en un cruce de 
etas; er todos los alrededores : se ven partes ferrujinosas que hacen suponer 
la de de otros afloramientos. Los aflorami entos mismos no tienen la 


> =L oia. A esta o se ha ado 
cs o. dicen que alos 60 m. hai 301 alos 70m. de pro- 


a 30% 
o e. E Br por tonelada. 
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| lol sobre e potencia i estension hácia él sur - de la vet: 
E resultados favorables. Los datos que a los. mineros >sobr SS 


a en las partes que en la actualidad no son: accesibles. 2 
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sed: a una o lpritota importante. EsáN 
: Trabajos. —En la parte. rica ya mencionada de la veta, e. no en el 
yacente. como debiera suponerse, sino en el pendiente, es decir en el dique a 


. 


| existe un o inclinado. en o a lo largo de za veta (Es 16). Se dice que > 


“ 


> Ey Ed 


> 


o) | 
dicho pique tiene una profundi dad de 200 m.'En los niveles superiores se 
enco, a silicato dé carbonato, la copo Múabion cobre negro, o 


e ricos. La o tada con ia 1 bonos apareció en esta cet 
y los. 100 m. i enla veta al O. ya alos 35m. Alos 200 m. el relleno consistia 
de brecha con algo de pirita. En corrida se han trabajado solamente como 
) 1 ., Segun. mtrestra un plano antiguo, hasta encontrarse en un lado con 
lens el lado opuesto con mineral no esplotable. Al otro lado del dique 
ba no se > encontraron minerales a pa no hal laboreos 


A 


a posar dd q os nUMerosos cruces. de a S n dos 


puesto En 


a 


de reconoci miento. 


Situacion. —El distrito E da Morado» es uno de los mas s impor tantes 1 


unido a la costa 1 a , Freirina por caminos rosa El a se. 
carretas a la costa i desde ahí a Las fundiciones de. a o Hu 


de minas, que actualidad están casi toos de pára. e loc 
1 costo de AS son . a Los en otros distritos, leña : buena (q q 


canza; los jornales son de das pesos por dia; el trasporte a la a 
a 70 el qe mE A 
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- Merales metalíferos. La especularita se presenta especialmente en «Arenillas» 
-——Jotras minas situadas al norte, miéntras que en las minas del sur-el represen- 
- — sante Único de los minerales de fierro es la pirita, El mineral de color no al- 
- CanZza por lo comun mucha profundidad, 1 la zona de cementacion es de una 
estension mui variable en las diversas minas. En las minas situadas en. el 
ES valle, la zona de enriquecimiento secundario es por lo jeneral de mayor pro- 
| fundidad « que en las situadas en los cerros o en las faldas, donde la erosion 
es mas fuerte. Los minerales piritosos aparecen a los 80 a los 100 m., en 
algunas minas situadas a mucha altura ya alos 30 m. Estos minerales 
son principalmente calcopirita, pirita i especularita, Esta última aparece 
tambien junta con los minerales secundarios 1 aun en la superficie misma. 


Por su composicion los y 
cion 1 apénas necesitan fundentes. 
Arenillas. ra la 
minerales, es la de AS 1 e n0 lo tanto las mina dee ce | 


0 e oiénaa cla «Farellom»i len te pertenencia «Millonaria dl e 0) 
E. de Arenillas, hal solamente en de cateos 1 en a las O 
peratriz» 1 
trechos. 


veta «Arenillas» 1 se o Sonda sólo hace pocos años. de rata se Í 
surado en corrida en una estension Le de 300. m. A en ¡pla MS e 


visto de una pequeña , máquina: de Po a vapor i de soni a má a 
El aa del agua e e se halla: a ao do E rale 


ds a a $ 250. por os: La catan del rar sa: pique en el danito de 
E la quebrada no fué mui acertada. La preparación de la mina en mayor pro- 
—fundi dad deberia hacerse por. medio de un pique ubicado mas al N. O. en la 
falda de cerro, Por lo demas las espectativas son buenas porque la mina 
posee una, gran estension' de la veta en estado virjen, veta que es la mejor 
. de «El Morado», i seguramente se tendrá. éxito en la oaion si se em- 
s as bastante capital. z | 
| Otras minas. —Las minas «Aurora» ota «Cocinera», Bnto Do min- 
- go», «Salto» 1 «Castillo», están situadas en la veta próxima a «Arenillas» en 
direccion $. E. Sus piques, de 180 m. en Castilloi Santo Domingo, de 120 m. 
en Cocinera i de 80 m. en Salto, han alcanzado todos la zona primaria. La 
: _ potencia es de 0,8 a 3 m. Dicen que la paralizacion de los trabajos se debe 
a diversas causas: dificultades. con el agua, fallas, disgustos entre los propie- 
Y ALTOS, bancarrota del propietario i otras mas. Con seguridad tambien ha 
Banido suinfluencia una disminucion en la lei del cobre en la zona primaria. 
En la veta siguiente, en direccion $. E. se encuentran las minas «Morel» 
E ellos de las cuales la primera tiene un pique de 120 m.i como dicen, 
eS existe bornita aun en profundidad. Siguen en seguida hácia el 8. E. las vetas 
de: «San Juan», en la cual se encuentran, ademas de la mina «San Juan», 
las minas «Socavor», «Infiernillo», «Vega» i «Manto Sierra»; «Rincor» con a 
mina «Espejuelo» 1 la veta «Quebradita». Todas estas minas han alcanzado 
con sus piques la zona, de bronces. La única que se trabajaba en la época de 
mi visita era «Quebradi ta» 1 el trabajo se reducia a o 1 profundi Zar 
pe el OR ES | 
VA NE ode Arenillas se encuentran vetas de popa alalós: i distantes 
una de otra algunos 100 a 1,000 m.; ellas son: «Dolores», con las minas «Do- 
lores» i 1. «Chincho», «Verdeona» con la minas «Verdeona» i «Mantos Gallegui- 
Mos», «Farellon» con las minas «Farellov», «Bellavista» i «Santa Ines». Ademas 
se encuentran en vetas, no bienidentificadas,las minas «Suerte», «Bandera 
Prusiano», «San Miguel i otras. Estas minas tienen en partes piques hasta 
Le 120 m. de profundidadi han sido esplotadas anteriormente sólo durante un 
corto período; no han pasado del estado. de de La potencia de las 
vetas « es: ed e considerables, hasta Dm, 1 es de suponer que se pueda ob- 


- e eb hácia el O LES: O. se encuentran numerosas 
zonas de impregnacion en porfirita:. Las grietas e las cuales han provenido 
estas impregnaciones, son irregulares i se estienden sobre una gran parte 
e: a falda : sur de los. cerros. Los cateos son de sólo pocos metros. os 


zonas ai de impregnacion aparecen , separadas E otras es stó 
Los minerales son en término medio, pobres 1 por esto sólo pueden s ser b 
ficiados a una osplotacion en grod. escala con n lixiviación, | | | 


r 


Mina Lechuza E e a E q z a | 


-la nt 1 a dos Icoñaa al 8. O, de la lt de El Morado A una e Ed 
tancia de nos cientos. de metros desde: o Ei se o observar a 


cobre 1 que han impregnado fuertemente ras capas de la: a has a 
una distancia de 50 a 60 m. en direccion lateral. Se-ha profundizado-un pi- 
que con una inclinacion de 35%en la direccion del manteo, que corta la ASE 


1 los de abajo al otro lado. (Fig. 18). El pique era accesi e e a te 
superior, abajo habla agua, Las labores de disfrute en a bastante o consi- 


de mineral en paa das buscar otras impregnaciones en el pendien 
yacente de las capas 1 otras vetas criadoras. pe E 


que tienen A espectativa por las: ns: os He mineral ¿ún 
a ponen situacion a E otras o locales. Ya 15 años 


que deberia haber pasado a 150 m. deba: de de ha del pique. 
proyectó una fundicion ahí mismo para el beneficio de los miner, 


ATAR DIA EÍO PI 
=ZIS 8 Es 


“ciadamente todo esto fracasó por falta de capitales. Es seguro que se podria 
abaratar considerablemente los gastos por la centralizacion de los trabajos 1 
== de la administracion uniendo las minas mas importantes, preparando el 
mineral estraido 1 beneficiándolo en una concentracion 1 fundicion ubicada 
cerca de las bocas de los socavones que se llevarian por las diversas vetas 
desde la quebrada. Cierto es que las partes mas ricas ya se han esplotado, 
especialmente en la zona de cementacion, pero ha quedado gran cantidad ; 
de minerales, medios i pobres, que pueden esplotarse en trabajos de mayor 
escala. Ademas, aun están vírjenes grandes partes en las diversas vetas, 
E debido a que los afloramientos habrán parecido pobres o bien a causa de no 
encontrar la continuacion de la veta detras de las fallas. Naturalmente, se 
deberán hacer previamente estudios exactos especial mente sobre el valor del 
mineral primario,i ademas mensuras de las minas, | 


A Mineral de Quebradita 
Situacion. — Yacimientos. —Este antiguo centro minero situado en la 


| - quebradita de «San Juan», entre los"grupos de minas de «Labrar» 1 «Fra- 
-gúlta», se encuentra a 45 km. al S. de Freirinai 15 km. de la caleta de Peña 


corren de N. a S.i tienen manteo hácia el 0.1 que presegtan en partes po E 
o clas bastante erandes. El relleno de las vetas se compone ademas, del Cuarzo 
3 ferrujinoso, de minerales de cobre, que son de color hasta una profundidad 
de 50 a 60 m. Debajo de esto sigue una zona de ce mentacion de pequeña 
estension (20 a 30 m.) con bronces negros 1 ya alos 70 a 80 m. de _profun- 


didad empieza la zona de los bronce de ) , 

Mina Quebradita.—La mina principal es «Quebradita» de la cual tomó 
El el nombre el grupo de minasi la poblacion eso torno oa trabdjos cal 
Varias vetas que atraviesan su pertenencia. PE. : AS 


q 


ES e E 


: Los trabajos consistian en un pique i varios socavones; los situados - 
en la quebrada alcanzaron una profundidad de 200 m. miéntras que 
el alcance de las galerías en corrida fué de 200 a. 300 m. Dicen que aun 
a esta profundidad existen bronces amarillos ricos i que paralizaron log. 
trabajos por dificultades con el agua i por la baja que esperimentó el cobre. 
años atras. Actualmente la mina está completamente derrumbada e inacce- 
sl ble, despues de haber esplotado grandes cantidades de mine | 


ral rico durante 2 
muchos años. ye : E 
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Mina Socavon.—La mina «Socavon» situa 


S 


| de alcoi, a o con a 
1arillo)1 -CUArZzO. Por los gastos elevados de trasporte 
o ajos del cobro los o se > habian reducido; pero eran esta 


A edo funaiasa. Ab no se ha hecho un levantamiento jeol ó- 
pato. el E e daria resultados orales. Los o actuales 


ilotario'o con o en mayor a Pera es claro que dado el 
> de las minas paralizadas se necesitará un gran capital para su estu- 


> qe 


habil taci ó ón. al primera condicion seria un estudio mas detenido, 


“Mineral de Fragiita de 


E ió 


de ido, das 
. Las condiciones jeolójicas 
a situado en un paraje 
. de Freirina a sur. La roca 


A 


do Aracena Si tuada en Tal cuesta deu un Cerro se os esta 


S buer E 
eto 


otras dos de menor importancia, son a por dE vebas 
cias de mas o ménos 40 m. En los cruces. mismos i 1 hasta 10 md | € 
cuentra en las vetas el mineral. que se esplota.. La veta od e 
potencia de la 2 m. El pique labrado en la veta alcanza una profundi dad 
230 m.; el socavon existente tiene. mas o ménos. 400 m. de largo; 1 


lateral de los laboreos 1 galerías es de 450 m. E a 


AS 


A 


eslácina Nicolas que . se encuentra entre Mid F Vallona 
se pon llamar favorable, es. está a 22 km. del a 


| iabnente de CUArZzO ferrujinosoi e en jen 1er: 
de cobre. Todas las minas están. de pára “er ; : 'e pi 
drian reanudar los trabajos; reuniendo las minas princi pales 1 haci nc 
Una esplotacion en mayor escala se tendria probabilidades éxI' 
Mina Eeeja. —Esta mina esplota tres y etas de poi 


en paralelamente a a pocos. 
a veces se juntan 1 . ado partes ricas. Por chiflones 
' 40 m. en la veta esplotando mineral de color. 
—Esta. mina contiene las mismas vetas que la ante- 
SE limitando con ella. Se trabaja por medio de un pique 
isto de malacato a : caballo, El pique. tiene mas o ménos 100 m, 
acid, a cl ; 
na Negra tras. —Las Y minas que siguen al SE «Negra», Ha, 
Martita» 1 «A ahualpa trabajan. tambien en las mismas vetas; pero no al- 
1zaro gran profundidad. Las vetas se reunen aquí en una sola de varios 
ros a otencia. Todas estas minas-se podrian esplotar económicamente 
- mec o de un ¿90avon que se corriera desde el pié de la colina, mas abajo 
«Pellejo» 1 por. la veta misma. 
La ya Blanca. —Al otro lado de la quebrada pequeña, 1 al N. trabajaba 
ina Blanca», así llamada por el color claro del panizo descompuesto, 
bas so parecidas | a las. de «Pellejo»; pero ménos potentes. En algu- 
os laboreo; Ea aros a observarse los e otos de dos e 


Bieuiendo al Ñ 5 en la falda escarpada S. O. de la que- 
tincon, está la mina «Moratona» con dos vetas paralelas. Una 
| | e una potencia de La la otra tiene dos metros 1 corre a 


o Ba ds da eto a E. ] e la e abojs la 
Antonio 1 a vota vertical de rumbos $. O., cuya o en el 


pe sae 


cu entr ecaracines que distan hasta 100 m. del pique. 


— 6. 


mientos en los que tambien hal escavaclones. Estos do da a 
mas al oeste parece que se juntan mas al norte con la veta principal. En 


esta union parece que hubo una zona mas rica como lo demuestra la mejor 


calidad del desmonte. Mas al norte i 10 m. al este de la veta principal, se - 
encuentra otra veta que ha sido cateada, pero sólo ha dado mineral de cali- a 
dad inferior al de la primera. . 

Parece que aquí sólo se ha Úrtido la zona de cementacion en su 


parte mas rica llegando hasta la zona primaria, pero por falta de datos sobre 2 
el resultado de los trabajos en este grupo es difícil formarse una opipioA E 


sobre las espectativas que pueda tener. 


Aguadita 


En la falda S. E. de los mismos cerros i algunos kilómetros al S. E. de 
Rincon de Arenillas i unos 30 km. al S. O. de Vallenar, está la mina «Agua- 
dita», la cual se ha trabajado mui poco. En la falda se puede observar el 
afloramiento de una veta de cuarzo ferrujinoso, coloreado débilmente de 


carbonato de cobre. La veta tiene rumbo N. $. einclinacion fuerte al O., en E 


ella se ha profundizado un pique inclinado hasta una profundidad de 50 m. 
El afloramiento1 el desmonte sólo muestran minerales pobres. Jeol ójicamente 


pertenece al criadero de Arenillas. Segun un minero a esta mina tambien se - 


la llama «Purísima». No se pudieron observar otros trabajos en los alrede= 
dores. Segun mi opinionlos yacimientos no tienenimportancia. AS 
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LA MINERIA DE COPIAPO. 


INTRODUCCION 


La región de Copiapó ha sido el distrito minero más antiguo y más im- 
portante de Chile y todavía, en la actualidad, conserva una gran importancia 
aunque la mayoría de sus minas están abandonadas. 

Los conquistadores españoles que venían del Perú guiados por los indios 
y atraídos por la «auri sacra fames» llegaron a esta tierra, la primera chilena 
de que tomaban posesión, por la quebrada desierta del Paipote hasta el 
fértil valle de Copiapó. 

A este «lugar del oro» (significado litigio de la palabra Copiapó) diri- 
gieron su atención, ya que en esos tiempos sólo absorvía su interés las minas 
de oro. Más tarde comenzaron a explotar los minerales de cobre y en el siglo 
XVIII descubrieron los de plata. El clima benigno y uniforme, la fertilidad 
del valle, el agua siempre existente del río del mismo nombre, favorecieron 
la formación y desarrollo de un centro minero de primera categoría en Co- 
piapó. Muy significativo sobre la importancia del distrito en aquellos tiem- 
pos es el hecho que el primer ferrocarril que se construyó en Sud-América 
fué entre Copiapó y Caldera. (1852) Alcanzaba esta región su explendor 
máximo en el período de explotación de las riquísimas minas de plata de Cha- 
ñarcillo, Buena Esperaza, Tres Puntas, Cabeza de Vaca y otras. Con el ago- 
tamiento de estos minerales, la importancia de Copiapó comenzó a decaer, 
y aunque el descubrimiento y la explotación de nuevas minas ricas de plata 
y el valor creciente de los yacimientos de cobre lograron en parte hacer revi- 
vir su antiguo explendor, ello fué por poco tiempo. En la actualidad, después 
del abandono de la mayoría de las minas de cobre, la minería pasa por un 
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| período qa ación y des población que de olla vive se resigna dio 2 la espe- > A 


ranza de mejores tiempos. | É | 
Se paa entonces el problema si será o nó posible y, en caso afirma- 
- tivo, por qué medios, mejorar la situación del distrito. Se trataría de dar 


nuevo impulso a la rehabilitación de la industria minera empleando nuevos 


métodos adminsitrativos, de explotación y beneficio de los minerales con el 


fin de hacer aprovechables mayores cantidades de ellos que en las condiciones 


actuales se debe despreciar. 


Los factores que intervienen en la solución de este problema son: pues, 
en primer lugar, de carácter técnico y administrativo y en segundo lugar de 
índole geológica, como ser: la continuación de las faenas en los yacimientos 


ya reconocidos y el descubrimiento de nuevos depósitos minerales. 


A id trataré de dar las respuestas que satisfagan ata cues- ! 


tlones. ! ] ¡ | 

Durante mi permanencia en esa región no me fué posible visitar todos 
los centros mineros, por no disponer del tiempo necesario; pero estuve en 
los más importantes y creo haber visto lo suficiente para formarme un juicio 


sobre el estado actual y las espectativas que se puedan cifrar en Ne minería 


del distrito que nos ocupa. 


OBSERVACIONES GEOGRÁFICAS 


En general, se divide el distrito en tres partes: la región de la costa , 
con la cordillera- de la costa; la región de los contrafuertes de la cordillera ye 


la alta cordillera misma. 


La primera no alcanza gran altura sobre el nivel del mar; a lo sumo 


1,000 a 1,200 metros; los cerros de la costa descienden suavemente al mar y 


no, como más al norte, abruptamente. No hay agua ni vegetación, ni aún: 


lleva agua el curso inferior del río Copiapó. Al sur de este río, la cordillera 


“de la costa está separada de los cerros de la región de los contrafuertes por 
llanos estrechos, por los cuales corre el ferrocarril longitudinal. El límite de 
la región de la costa al norte del Copiapó, donde ya no ha y llanos, queda P 


determinado por la dirección Toledo- Galleguillos. ¡ 

La parte central que se extiende hasta la «línea Puquios- Le Antonio- 
Río Manflas es montañosa y tiene alturas de 2,770 metros, como en el Cerro 
Dulcinea, de 2,480 metros en el Checo de Plata y de 3,000 metros en el cerro 
Blanco. Sólo ete quebradas tienen corrientes de agua y 
escasa. | 

La región de la cordillera alcanza hasta cerca de 6,000 metros de altura. 
(Volcán Azufre o Copiapó). La parte sur es más alta y con mucha nieve; la 
parte norte es más baja y por lo tanto más seca. El río Copiapó con sus afluen- 
tes el Jorquera, el Pulido y el Manflas, cuya gran hoya hidrográfica a lo 


Es vegetación es 


y 


, y 
mo A E 
; EN 
Mapas 


1llos 


s4llegu 


YE 


Toledo 


entre 


n costanera 


10 


Formac 


Ouebrada de Loros 


porfirita augítica. 
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E de la cordillera Abro la parte más extensa y an de la mente ha. 
lleva agua todo el año. En cambio, la quebrada de Paipote aunque honda y 
larga pasa seca porque viene de una depresión de la cadena de las cordilleras. 
- Muchas quebradas que quedan dentro de la hoya superior del Copiapó llevan 
agua y tienen vegas, pero los cerros no tienen vegetación o tienen poca. El 
clima de esta región se caracteriza por sus cambios muy marcados: sol ar- 
diente durante el día y frío intenso en la noche, aún en verano. Es la re- 
gión de los cerros desiertos y de los valles-oásis; de los días estivales y de las 
noches de invierno. 


GENERALIDADES GEOLÓGICAS 


+ 


La descripción geológica de un terreno tan extenso exige un estudio es- 
pecial; por lo que aquí sólo haré una especie de 1 resumen dando mayor ampli- 
tud a las partes más interesantes. 

En esta región, así como en todo Chile, la estructura acológica está Or- 
ganizada en zonas cuya corrida aproximada es N. $. Esto se debe a que en 
épocas geológicas anteriores la costa se ha extendido en esa dirección y que 
las erupciones subsiguientes cada vez se producían a lo largo de quebranta- 
mientos cuyo rumbo era N. $. 

La región costanera consiste, como en otros puntos de la costa chilena, 
de rocas graníticas y dioríticas, las cuales en partes traspasan pizarras anti- 
guas y a veces se presentan cubiertas de capas marinas de edad moderna. 
Estas rocas ácidas y semi-ácidas se encuentran atravesadas por filones y 
macizos de un magma semejante (dioritas finas cuarcíferas, pórfidos cuar- 
cíferos, porfiritas, etc.) y además en ciertos puntos, por rocas básicas, como. 
ser: diabasas y andesitas augíticas. Esta formación se extiende hasta el na- 
ciente de la ciudad de Copiapó, formando los cerros situados al norte y al sur 
de ella; cerros que aparecen voluminosos y abovedados, la forma de erosión 
de esta clase de rocas. 

La edad de esta formación, la más antigua de la región, se supone de 
la época paleozoica o, en todo caso, prejurásica; en tanto las rocas más nue- 
vas mencionadas, del mismo magma, penetran también a las capas mesoZoi- 
cas o forman lacolitas y macizos debajo o dentro de ellas. (Inca de Oro). 

La formación mesozoica comienza en la línea Tres Puntas-Florida- 
Chañarcillo y se extiende hacia el oriente hasta la alta Cordillera. Consiste 
de calizas, pizarras calcáreas y arcillosas, areniscas, margas, capas porfi- 
ríticas, diabásicas, melafíricas, tobas y brechas eruptivas, etc. 

La parte occidental de esta formación consiste, principalmente, de capas 
calcáreas del cretáceo; rocas que se las puede ver desde los Altos de Ojanco 
atravesando como una faja blanca las rocas eruptivas y efusivas obscuras. 


e 


San Antonio; los cerros consisten principalmente de areniscas. 


La - parte entra de la Morcaba mesozoica. consiste escencialmente: de EN 


capas de porfirita, diabasa, .melafiro y sus brechas y tobas. Hacia el lado 
oriente se mezclan con las capas efusivas, los sedimentos calcáreos, arenls- 
cosos y pizarrosos de edad jurásica y triásica. En partes, las rocas eruptivas 


alcanzan centenares de metros de ancho (Loros), mientras toda la formación 
mesozoica mide miles de metros y sus capas se hallan más o menos plegadas. 


En varias localidades, como ya he tenido ocasión de mencionarlo, esta 
formación ha sido rota por macizos de rocas graníticas y grano-dioríticas que 


han ascendido a fines del mesozoico y a principios del terciario y de los cuales 


macizos salen apófises como filones porfíricos que a veces unen los macizos. 


egrano-dioríticos. | 

Estas rocas constituyen los filones y las capas porfíricas que atraviesan 
o cubren respectivamente Ja formación mesozoica en la quebrada de Paipote, 
en Garir, en la quebrada de Cerrillos, en Lomas Bayas y Cerro Blanco, Aún 
antes y durante la época mesozoica salieron a veces magmas ácidos como Jo 


demuestran las capas de pórfido cuarcífero entreveradas entre las capa por- a, 


firíticas. (Quebrada Palpote, San Antonio). : 
Más tarde, en el terciario, siguieron nuevas erupciones de rocas básicas, 


andesita, augítica, basalto, feldespático, que atravesaron todas las ya ñ 


existentes y dieron frecuentemente origen a vetas metalíferas. (Garín, pal 
Antonio, Cerro Blanco). | 

Los volcanes terciarios de la región, entre otros los cerros de la Coipa, 
Azufre, etc., arrojaban andesita de horblenda, liparita, dacita (riolita) y 
traquita cuarcífera que forman en la Alta Cordillera cadenas de cerros y 
cubre» parcialmente la formación mesozoica y las rocas basales más antiguas. 


Las lavas de los volcanes recientes corresponden de nuevo a un A e 


más básico hasta basáltico. 


Sólo en algunos pocos puntos, como los lo de E y las- 
quebradas de Patón y Turbio, sale a luz la base de las rocas extratificadas, 
pizarras antiguas, granito y pórfido cuarcífero antiguo de color obseuro | 


(verde o café). | E 


Una buena abertura para el reconocimiento de la formación lo propor- 


ciona la quebrada Cerrillos o Carrizalillo, que ccrta la formación de poniente 
a oriente. Otros cortes que muestran la composición petrográfica de la m1on- 
taña forman las quebradas de Paipote y Hielo. > 


En la quebrada Paipote, cerca de Ladrillos, las calizas han sido arrastra= 


das por la erosión, pero permanecen en ambos lados, hacia el N. y S. Más 


allá de estas siguen capas de areniscas, porfiritas y otras rocas básicas que, 
hacia el E. se presentan a menudo cubiertas por capas claras, discordantes 


de rocas ácidas más modernas. Cerca de Puquios comienzan de nuevo las 
calizas y las areniscas coloradas que se encuentran interestratificadas con 


porfiritas, lo mismo se observa en la región de la Puerta, desde la cual hacia 


el naciente vuelven a dominar las porfiritas. En muchos sitios se ven manchas 
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Claras porfíricas (liparita, traquita cuarcífera) cubriendo los cerros y sus es- 
- combros forman estrías blancas en las faldas obscuras de porfirita. Un perfil ' 
típico es el siguiente: | | 
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-Al dar vuelta a la quebrada Hielo se ven desaparecer las rocas pe- 
ñascosas y prevalecer las formas blandas de las tobas porfiríticas. 
En el remate superior de la quebrada y en el Portezuelo de Azufré 
(4,000 metros s. e. n. d. m.) aparecen granitos antiguos y pizarras arcillosas 
metamóficas:en uno o dos kilómetros. En el otro lado, en la quebrada Paton, 

se hallan pórfidos antiguos, obscuros y con feldespatos rojos; más allá, al O. 

del volcán Azufre, se extiende un vasto terreno jurásico con areniscas colo- 

tadas y calizas constituyendo un gran sinclinal. La misma formación mezcla- 

da con porfiritas sé encuentra al lado O. del portezuelo Caro, más o menos a 
medio camino entre el portezuelo y la Puerta. 

- Siguiendo el valle del río Copiapó, aguas arriba, se vé aparecer en seguida 

la granodiorita de la costa, las calizas cretáceas, la formación porfirítica con 


Perfil por el valle del rio Copiapo corña de Tierra Amalia 
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intrusiones granodioríticas y después, las areniscas coloradas, calizas y pi- 
zarras jurásicas que en la región de San Antonio y Amolanas se entrelazan 
con capas porfiríticas y son atravesadas y a veces cubiertas por capas claras 
porfirícas; tales que coronan las cumbres de las Lomas Bayas, del cono San 
Antonio y del cerro Blanco. | 

Otro perfil característico lo ofrece un corte O. E., por el valle de Copiapó 
cerca de la Punta de Cobre. | 

Aquí se vé que las capas calcáreas del cretáceo entrelazadas con capas 
y atravesadas por filones porfíricos descansan directamente en la formación 
antigua de la costa sin intercalaciones del jurásico; en cambio más al oriente 
falta el cretáceo donde el jurásico aparece bien desarrollado. 

De esto se deduce que la costa oriental del mar jurásico se encontraba 
más al este que la costa oriental del cretáceo y que la zona costanera se ha 
levantado paulatinamente durante el mesozoico. 

Sobre las características y la denominación de algunos elementos de la 
formación geológica quiero hacer notar lo siguiente: 

Las rocas eruptivas ácidas y semi-ácidas, tanto las prejurásicas de la 
formación costanera como las del mesozoico superior y terciario inferior, no 
constituyen granitos ni dioritas puras en el sentido estricto europeo, sino con- 
sisten de un magma fluctuante con frecuentes transiciones. Siempre encierran 
horblenda y plagloclasa y raramente faltan cuarzo y ortoclasa. - Á veces 
esta última excede a la plagioclasa. y vice-versa en otros puntos el cuarzo 
aumenta considerablemente y aparece también la mica. De acuerdo con estas 
variaciones se puede hablar localmente de diorita, diorita cuarcífera, granito 
plagioclásico, granito propiamente tal y sienita. Al grupo entero lo he desig- 
nado con el nombre de granodiorita. 

En cuanto a las rocas de estructura porfírica de edad comprendida entre 
el mesozoico y terciario, las he señalado con el nombre común de pórfido, 
sin entrar a considerar el feldespato que prevalezca localmente en ellas; 
hecho que, por lo demás, sería casi siempre imposible de verificar en el campo 
sin auxilio del microscopio o de análisis. Entre sí y con las rocas holocristali- 
nas de la misma edad forman un conjunto geológico y a menudo representan 
facies marginales o apofísis de las últimas. De las rocas porfíricas del mesozoi- * 
cc, de las porfiritas se distinguen, no sólo por su edad, sino también por todo 
su aspecto, por su ocurrencia y su relación con los minerales útiles. 

En el mapa geológico que se acompaña se ha tomado en cuenta las in- 
vestigaciones de los geólogos Domeyko, San Román, Móricke, Steinmann y 
Brúggen en las regiones que yo no he visitado. Sin embargo, la falta de un 
mapa geográfico exacto, en numerosos casos, hace imposible la utilización 
de indicaciones geológicas y otros datos valiosos. El empleo frecuente delos 
mismos nombres en la designación de localidades y minas diferentes y el uso 
de varios nombres para un'sólo objeto, origina confusiones en las descripcio- 
nes geológicas. 


LOS YACIMIENTOS 


En tierapos pasados se delinearon zonas geográficas relacionadas con las 
diversas minas, zonas que tenían una orientación N. S. (Domeyko, Pissis). 
Se sabe, al presente, que la presencia de las diferentes clases de minerales 
útiles no se halla subordinada a la situación geográfica, sino que está relacio- 
nada con zonas petrográficas, que corren, efectivamente, en la dirección 
indicada. Hace unos treinta años, el geólogo MOrike ya había relacionado 
en Chile los minerales a clertas rocas eruptivas; este mismo fenómeno se ob- 
serva en otros países. Tanto las rocas eruptivas como los metales vienen de la 
profundidad, hallándose éstos contenidos en las primeras, en un estado de 
fina repartición, de tal modo que los yacimientos no son ctra cosa que concen- 
traciones naturales de los metales. Claro está, que las rocas mismas que tan 
diferentes son entre sí, por su composición mineralógica, ofrecen tam- 


bién marcadas diferencias respecto de los metales que encierran. 


Así, la experiencia nos enseña que el oro se encuentra slempre en com- 
pañía del cuarzo, razón por la cual se le hallará esencialmente enrocas ácl- 
das, como granitos, además de preferencia en dioritas, ciertas porfiritas, tra- 
quitas —todos cuarciferos—es decir, aquellas rocas en que el cuarzo figura 
como elemento accesorio. 

La plata, en cambio, se encuentra principalmente en rocas básicas 
como ser, diabasas, melafiros, porfiritas augíticas y con ganga calcárea 0 
barítica, sin cuarzo o con él en pequeña proporción. Ahora, en cuanto a los 
metales que en general acompañan el oro, en Chile, se deben mencionar el 
fierro y el cobre. Con la plata, figuran principalmente el plomo, el antimonio, 
el zinc y el cobre. 

Conocidas estas relaciones, es fácil explicarse la razón por qué los ya- 
cimientos auríferos ocurren en terrenos graníticos, granodioríticos, en pór- 
fidos y liparitas; en cambio, la aparición de la plata se efectúa en la formación 
mesozoica, que, en Chile, generalmente consiste de rocas efusivas básicas y 
estratas calcáreas. En todas partes, las calizas forman una caja muy favora- 
ble a la precipitación de metales y es por eso, que las vetas de plata más ricas 
se encuentran en las formaciones jurásicas y cretáceas, que se componen de 
calizas y capas porfiríticas. 

El oro y los minerales de plata, por lo común, no aparecen juntos, aun- 


que el oro, en la mayoría de los*casos, contiene plata. Pero, donde las vetas 


han debido atravesar tanto rocas ácidas como básicas, los minerales conten- 


drán plata y oro. (Lomas Bayas). 
En lo que al cobre se refiere, diremos que éste se encuentra en una o en 


otra formación. Sin embargo, la mayoría de las minas de cobre, precisa mente 
las más ricas, ocurren en rocas ácidas, pero con frecuencia junto a filones an- 


desíticos. Aparentemente, en la mayoría de los casos, se las puede incluir en 
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las épocas geológicas más ON porque las vetas cupríferas generalmen= j 
te atraviesan las formaciones de todas edades. Sin embargo, no son raros los 
yacimientos de mayor antlg tiedad. 


EL ORO 


Generalidades. —Copiapó, antes de ser un emporio del cobre, había sido 
la ciudad de la plata y, primeramente, un centro minero de oro, famoso por 
las minas Inca de Oro *, Jesús María, Chanchoquín y otras. 

Comparados con lbs minas de plata y cobre, después de la primera época 
que siguió a la conquista del territorio, los minerales de oro han desempe- ; 
ñado un papel de menor importancia, aunque, de cuando en cuando, las mi-- 
nas ya mencionadas y las de Cachiyuyo, Los Sapos, Zapallar y Lomas Bayas, 
han suministrado cantidades bastante apreciables de este precioso metal, 

Las vetas. —Las vetas auríferas de Copiapó, como casi todas las de Chile 
tienen la particularidad de contener cobre, en algunos casos hasta el punto - 
que se puede hablar de vetas de cobre auríferas. | 

Esto presupone para estas minas la adopción de un tratamiento, bien 
diferente a los que, por lo común, se emplean para los minerales puros de 
oro. Por lo demás, dicho beneficio será adecuado a la región seca en que se 
encuentran tales minas. En general, sus dueños son particulares o pequeñas 
comunidades que no disponen de establecimientos de beneficio apropiado o, 
en caso de tenerlos no saben trabajarlos efectiva—y racionalmente. | 

La mayoría de las vetas de oro son angostas y las zonas de enriqueci- 
miento secundario alcanzan sólo una hondura reducida. Su reconocimiento 
y explotación resultan, por eso, relativamente caras, en relacion a una EOS 
nelada de mineral. 

Condiciones de venta.—Antes, se vendía el producto extraído de las mi- 
nas a los establecimientos metalúrgicos que existían en la costa, en Copiapó 
y en Tierra Amarilla; pero después de la paralización de éstos, han debido 
venderlos a la American Smelting € Refining Co. Ltd. en condiciones que 
sólo permiten explotar a los minerales más ricos, y que son prohibitivas para 
minas de menor ley o sin proporción suficiente de cobre. 

En la época de mi visita la mencionada compañía ofrecía por minerales 
de oro a razón de 550 dollars por Kg. de oro, después de extraer de la ley 
por tonelada 33 gr. (1 oz. p. 2,000 lb. U. S.) El precio del oro es de 640 dollars 
por Kg. | | 

_Daremos un ejemplo ilustrativo: En la quebrada San Miguel existen va- 
rias minas auríferas, cuyas minas tienen E de oro ds varían entre 40 y 


* Aunque perteneciente por la división política a Chañaral se tratará este mineral junto 
.con los de EopEao: 
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= 60 gr. por tonelada y que tienen poco 0 nada de cobre. La explotación, esco- 
 gido y flete a Copiapó cuesta cerca de 60 a 70 pesos la tonelada. Sustrayendo 


de una ley media de 59 gr. los 33 de rigor, quedan 17 gr., que corresponden 
aproximadamente al costo de los trabajos y fletas. En otros países, minas que 


—suministran leyes de 50 gr. por tonelada son consideradas como muy ricas 


y aquí en Chile, no conviene trabajarlas. 

- Más provechosa es la venta de minerales de cobre auríferos, cuya ley 
en oro sólo es disminuida en un 3 grs. 

El aqua.—Para el beneficio de los minerales de oro falta el agua en casi 


todos los casos y los propietarios no disponen de los medios para traerla por 


cañerías O para obtenerla por sondajes. Todas estas circunstancias concurre 
a la paralización actual de la minería del oro. 

En Africa del Sur y oriental, Norte- América y Siberia,se trabajan minas 
más pobres y más aisladas que muchas de Chile porque tienen agua cerca 0 
no muy distante de las faenas o bien, pertenecen a compañías que disponen 
de los recursos suficientes. La primera condición económica es la de evitar 
los fletes elevados y, si es posible, efectuar el beneficio del mineral en la mina 


misma. Si no hay agua, buscarla por piques o sondajes o bien, traerla por 


cañerías. La escasez de capitales se puede remediar con la asociación de todos 
los dueños vecinos del distrito. 
Fuerza motriz.—La provisión de fuerza motriz barata es otro problema 


de dífícil solución, en las regiones desprovistas de leña o con agua escasa. 


En estos casos está indicado el uso de motores a petróleo. Con frecuencia 
las minas son muy pequeñas para poder abastecer un establecimiento propio; 
entonces la unión de varias faenas allanaría la dificultad, particularmente 
si es necesario el empleo de distintos procedimientos de beneficio, 

Beneficio. —Hay vetas que tienen el oro: y el cobre en distintas ramas; 


“otras ofrecen oro con fierro y cuarzo en las zonas superiores y oro con minera- 


les de cobre en profundidad. En tales yacimientos se explotan dos diferen- 


tes clases de minerales. El mineral de oro sin cobre después de triturarlo, se 
tratará por amalgamación y lixiviación; el mineral de oro con cobre es be- 
neficiado por concentración y fundición. 

Concentrados. —En. la actualidad la venta de concentrados es más ven- 
tajosa que la del metal, ya que en esa forma es posible enviarla al extranjero, 
donde se pagan al precio mundial: 5,550 pesos por Kg. En cambio, el metal se 
debe entregar a la Moneda, que paga 1,820,80 pesos oro sellado; aceptando 
un premio del oro igual a 144,5% (Oct. dE resulta que un Kg. de oro 
se paga aquí a: 


1820,80 
2631,18 


$ 4452,00 (aprox.) 


a PO 


Situación actual. —Espectativas. —Excepción hecha de unas pocas minas 
pequeñas, de los minerales Cachiyuyo e Inca de Oro, que se trabajan al pit- 
quén, todas las minas de oro están de pára, después de haber, en la mayoría 
de los casos, agotado las zonas de enriquecimiento secundario. De aquellas 
alsladas en regiones secas no se puede esperar una rehabilitación; pero en 
lugares donde haya agua suficiente para abastecer un establecimiento de 
beneficio y, donde, por la reunión de las minas más prometedoras se pueda 
contar con una cantidad apreciable de mineral, aunque dé leyes reducidas, 
será posible constituir un centro de exploración, explotación y beneficio, 
en el cual se adoptarían procedimientos modernos en gran escala, lo que trae- 
ría por consecuencia la reanudación de las faenas con perspectivas alagado- 
ras. Otra necesidad es la de que los productos (concentrados) se vendan 
en administración propia, si es que el estado actual subsiste, es decir, que una 
compañía que no tiene competidores monopolice el mercado. A 

Algunos ejemplos podrán explicar con mayor claridad dichas condi- 
ciones. 


MINERAL INCA DE ORO 


Situación. —Está situado en el límite sur del departamento de Chañaral, 
cerca de la estación Cuba, del ferrocarril longitudinal, estación que se halla 
a medio camino entre Copiapó y Chañaral que distan entre sí 220 km. ] 

Los cerros de esta región están formados por rocas porfiríticas y sedi- 
mentos mesozoicos. Algunos kilómetros al sur de este mineral, en el lugar 
denominado Tres Puntas, su altura alcanza a 2,500 metros, extendiéndose 
hacia el norte en una sucesión de lomas descendientes. Las minas mismas 
se encuentran entre los 1,600 y 2,000 metros sobre el nivel del mar. 

En la región no hay leña ni tampoco agua, salvo la que suministran los 
dos piques de la mina San Pedro, cerca de la estación. Talvez sea posible 
procurarse más agua por medio de pozos profundizados en esta depresión 
y en el valle al otro lado del portezuelo, cerca del cual se hallan las minas 
principales. | : 

La leña se puede traer de la cordillera. El carbón vale $ 250 la tonelada; 
la parafina $ 37.50 el cajón de 46 lbs. | 
| Posición geológica.—El hecho que la base de los cerros porfiríticos, el 


suelo del valle y el terreno bajo y llano situado más al norte consistan de 


granodiorita dejan suponer que esta roca, que es el criadero del oro, se ex- 
tiende como una lacolita debajo de la porfirita en el centro del mineral. 
Esto explica la contradicción aparente con la regla que había establecido: 
que el oro se encuentra en rocas ácidas y semi-ácidas y no en rocas básicas. 

Del cuerpo grano-diorítico, situado, como hemos dicho, en profundidad 


salen numerosos apófisis, como filones porfíricos (porfirita cuarcífera) y dio- 


-Yíticos que atraviesan la porfirita, la cual en parte se halla muy epidotizada. 


En muchos casos las vetas auríferas tienen relleno parcial de pórfido 
caolinizado; hay vetas de pórfido descompuesto aurífero; a veces se ve al la- 
do de una parte porfídica un relleno cuarzoso-aurífero-cuprífero. Los mineros 


conocen y aprecian este «criadero blanco» que toman como una buena señal. 


Todo esto justifica la suposición que el oro y los filones porfídicos provienen 


del macizo granodiorítico. Algunas minas están situadas en plenas dioritas, 
por haber llevado la erosión las rocas porfíriticas superficiales. 
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Los yacimientos.—Las vetas que por su ley en oro eran objeto de explo- 
tación ya desde el tiempo de los Incas, son por lo general pobres en sus 
afloramientos y carecen totalmente de cobre hasta cierta hondura diferente 


en las distintas vetas. En ellas a cierta profundidad se ha producido un 
enriquecimiento y puede observarse que entre los 30 y 90 metros se obtie- 


nen las mejores leyes, donde el relleno consiste de cuarzo ferruginoso aurí- 
lero, limonita y hematita. Debajo de esta zona aparecen los minerales de 


cobre auríferos primero de color, que baja, por ejemplo, en «Las Guías de 


California» hasta las 150 metros y después se transforma en chalcosina. En 


Otras minas, como la Emilia, no existe mineral de color, sino que debajo de 


la primera zopa aparecen sin transición los súlfuros de cobre. La zona de los 
bronces negros no es de mucho espesor; pronto se mezclan con ellos los bron- 
ces amarillos (calcopirita) y bajo éstos, a los 180 metros, por ejemplo, en «Las 
Guías», dominan las piritas de fierro que ya habían comenzado a aparecer 
en las salbandas a los 80 metros de hondura y que van aumentando de tal 
suerte con la profundidad que, bajo los 200 metros, forman casl toda la parte 


—mineralizada de la veta. La ley en ore va disminuyendo constantemente de 
los 90 Ó 100 metros hacia abajo, de modo que a los 200 metros de hondura, 


sólo se puede contar con unos cuantos gramos por tonelada. Pero en las 
2.—MINERAL DE COPIAPÓ. 
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minas que contienen una ley apreciable de cobre, el mayor rendimiento lo 
proporcionan los minerales de este metal en la última zona. | 

Hay yacimientos en los cuales el mineral de oro aprovechable llega sólo 
a 60 m. y aún a sólo 50 m. de profundidad, como en la mina Coquimbana. 
La ley es muy variable y sube, a veces, hasta 1 kg. por tonelada. La ley co- 
mún en la zona superior de la mina «las Guías», es decir, en los primeros 100 
metros, se puede estimar en 50 gr. por tonelada, pero cuando aparecen los 
minerales de cobre baja a 20 gr. La ley común en cobre, entre los 90 y 100 
metros, se indica de 10%. En la «Emilia» los pirquineros sacan mineral 
que por escogido minucioso enriquecen hasta 80 y 90 gr. por tonelada y 6 a 
1% de cobre. La ley común, tomando en cuenta toda la corrida trabajada, 
es mucho menor y a los 90 metros es de sólo pocos gramos. : 

Una idea de las leyes nos lo puede dar un muestreo de todos los des- 
montes de las mejores minas de este mineral ejecutado por el señor Amená- 
bar Ossa, director de la Escuela de Minería de Copiapó, de cuyo certificado ' 
de ensayo damos una copla. 


Cantidad Nombres y dueños ; Oro 6 Cóbre 
(toneladas) de las minas g1s. p. ton. % 
2 000 N.o 1.—Mina Candelaria, dueño: Osorio, desmon- 
A a 5 6 
N,o 2.—Guias del Norte, dueño: Pizarro........ 0,5 0 
5 000 N.o 3. —Guías del Norte, dueño: Pizarro........ 6,6 0 
N.o 4.—Defensa, veta 5 metros de ancho... .... 4,8 CES 
1 000 N:o 6:—Oposición Chadwick. ...... coi... 2 0,5 
1:500:N:07 Reina Jens ki AA A. 1,27 
Ni478 Santa Filomena oia, IES. a ANACO 0 0 
N+0"9:—Banta Filomena o. E 0,5 0 
2 000N5S 10 Cantera SomHolbera Oo OA 19 0 
3:000 NN 0:16 E delimita, 07 A ie. ran 0 0,5 
10000 "N:0. 12, Providencia, (Sindicato)... OA 0 
5000 N.9 13. —Berta, Castro y Holberton............... 8,6 0,3 
2 000-N;9:14.—Buena” Vista. a 5,4 0 
2000 ¿N;0"15.-—Cobriza, Seholbera: a 6,4 0,6 
6 000 N.o 16.—Buena Suerte, Sehólberg.......0...... 1,8 ARE 
5 000 N:0 17. —Isabelita, Soholberg.. 0... os A 05% 
Gran desmonte N.o 18, —Descubridora. ............... 15 
Gran desmonte N.o 19. —Beatriz, Maxwell. ............ 5,4 
N:0; 20:=-Coplapina, + (DIO) 12 
N.o 21.—Guías de California, (Sindicato)........ DNS 
N.o.:22, BEmiha (Sindica AS a 8,6 


N:2723;=San Hrancisco ii o 058 
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Común ensayado por el Dr. Platner, de trece muestras N,%- 1, 4,6, 7, 
2210 1119, 13, 14, 15, 16 y 17 dió 4,7 er. oro por tonelada. 

Común de oro sobre muestras que tienen más de 2 gr. 0,17 gr. por to- 
nelada. 

- Hay una gran cantidad de vetas, unas cien, que están más o menos. tra- 
bajadas, pero actualmente, sólo unos pocos pirquineros explotan algunas de 
las más accesibles. Las demás están de pára y aterradas. Algunas como las 
«Guías» han sido trabajadas según métodos modernos, pero la mayoria sólo 
al pirquen. | 

Algunas de las vetas alcanzan una gran extensión en corrida, Kio nietrod! 
pero su potencia es exigua. El relleno total es, a veces, de 1 a 2 metros, pero 
la parte metalizada no pasa de 0,5 metros y a menudo no mide sino pocos 
centímetros. El rumbo es variado; la inclinación siempre muy pronunciada. 

Expectativas. —Se puede suponer que en la zona del enriquecimiento 
secundario el mineral aprovechable está explotado. Por lo que hace a la zona 
primaria, ella no posee ni oro ni cobre explotables. Sin embargo, han que- 
dado en la zona superior, secciones de vetas intocadas que, en sus partes 
reconocidas no tienen una ley suficiente para ser extraídas bajo las condicio- 
nes que actualmente existen; pero talvez, continuando el reconocimiento de 
ellas, no será raro encontrar minerales de más altas leyes. Creneralmente, las 
zonas ricas que se encuentran se las explota en seguida, sin perforar las de 


escasa ley para buscar nuevos alcances. Esto, junto con el hecho de ser po- 


bres los afloramientos, ha traído como consecuencia, que, en muchas minas, 
partes de sus vetas han quedado inexploradas. Además, abundan en la región 
las vetas cuarzo-ferruginosas, que no han sido reconocidas porque sus 
afloramientos no-dan ley en oro y que, no obstante, pueden ofrecer par- 
tes aprovechables en hondura. 

Para los trabajos de investigación en este sentido se necesita del aporte 
de capitales destinados a ello, en exclusivo; pero sólo se deben arrles gar 
en caso de que se puedan cumplir dos condiciones: la fusión en una sola com- 
pañía de las minas más prometedoras y el hallazgo de agua en cantidad 
suficiente para un establecimiento de concentración. La reanudación de las 
faenas con los métodos primitivos, no es posible. Dadas apreciables cantida- 
des de mineral de ley reducida, se necesita un establecimiento de beneficio. 

De. las condiciones mencionadas, la primera, probablemente, será la 
más difícil de poder realizar. En la mina de San Pedro del Llano se tiene 
agua, como dicen, en cantidad de 8 metros cúbicos al día. Mediante otros 
pozos más, labrados en la línea de fondo de esta depresión y en las quebra- 
das vecinas, es posible aumentar considerablemente la cantidad 


MINERAL DE GALLEGUILLOS 


Situación. —Son tres minas: Poderosa, Descubridora y Buena Esperanza, 
sobre la misma veta, al lado sur de la quebrada del Obispito a Morado, 45 
kilómetros al N. de Copiapó. La región es un desierto y los caminos a Copia- 
pó y a Caldera son de difícil tránsito a causa de la arena. La mejor co- 
municación está por la caleta de Obispito (55 km.) adonde conduce un ca- 
mino carretero. El flete, por allí, es en carreta de $ 20 por tonelada. 

No hay agua en las minas ni en la vecindad y la fuente más próxima se 
encuentra como a una legua al norte, en un pozo profundizado en una que- 
bradita, que suministra:300 litros en 24 horas, según informaciones obteni- 
das de los mineros. AS | : EA: 

La altura de las minas es de 1,200 m. s. e. n. d. m., según aneroide. 

Condiciones geológicas. —Toda la región consiste de granodiorita, in- 
cluídos los cerros que forman el valle de Obispito, que tienen las formas re- 
dondeadas, características de esa roca. Su color es claro u obscuro ya sea 
menor o mayor la participación en la roca de la hornblenda. El valle en este 
punto se presenta como un llano de una legua de ancho, cubierto de arena 
y en su lado norte se encuentra el mineral de cobre «El Morado». | 

La veta. —La veta de (Galleguillos es una veta que se llama «compuesta» 
porque su relleno consta de diferentes partes, formadas en distintas épocas. 
Ln su origen, el relleno fué probablemente, un filón eruptivo de roca básica 
(diabasa), en la actualidad muy alterada, silicificada o transformada 
en carbonato de cal y de fierro y en óxido de este metal. Ganeralmente se 
lo encuentra a lo largo de una salbanda. Más tarde, la “grieta se abrió de 
nuevo y se llenó con cuarzo ferruginoso cuprífero. Rota una tercera vez, su 
relleno consistió en cuarzo ferruginoso aurífero. Aún en los dos primeros se 
presenta el oro, aunque en cortas cantidades, pero la mayoría debe su origen 
al tercer fenómeno mencionado. 
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Las minas de Galleguillos. 


No siempre se abrieron las grietas en el mismo sitio de la veta anterior- 
mente formada, sino unas veces al centro de ella, ya a lo largo de una salban- 
da 6 cortando el relleno anterior, etc., lo que dió origen a perfiles diferentes, 
como se ve en el croquis adjunto. 
El espesor de la veta rara vez baja de 4 metros y con frecuencia alcanza 
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a 6. El mineral de cobre, generalmente aparece en ramificaciones angostas, 


de 20 a 59 centímetros, de ancho, mientras que el cuarzo ferruginoso aurí- 


fero, llega, a veces, a 2 metros de ancho. La parte más ancha es la del filón 


de roca eruptiva alterada. 

La extensión en corrida de la veta es grande, como se puede esperar, 
dado su origen. Los trabajos de las tres minas ocupan un largo de 800 metros 
y por cateos, efectuados al norte, se la puede seguir unos 500 metros más. 
En el último cateo hecho en esa dirección, el filón de roca básica se presenta 
poco alterado. Probablemente, se extiende por varios kilómetros: pero el 
afloramiento está cubierto por arena u otro detritus. 

La profundidad hasta la cual se ha reconocido la veta es de 130 metros. 
A esta hondura el mineral de oro aparece idéntico al encontrado más arriba, 
es decir, cuarzo cavernoso de color café; en tanto, el mineral de cobre, que 
arriba consistía de crisocola, malaquita y atacamita, comienza a cambiarse 
en bronce morado y bronce amarillo con algo de pirita. A mayor hondura, el 
mineral de oro, será probablemente una pirita de fierro aurífera, que tendrá 
su zona de enriquecimiento secundario a cierta profundidad correspon- 
diente. 


De las tres, la mina Descubridora ha sido la más INTO Tiene un 


pique de 130 metros con un malacate a caballos. Las otras dos minas adya- 


centes han sido trabajadas sólo cerca de la superficie. El objeto de la explo- 
tación fueron los ricos nidos de minerales cupriferos; mientras tanto, el oro 
no muestra un estado de concentración adecuado a faenas en pequeña 
escala y sin establecimiento de beneficio. 

La ley de cobre parece haber sido buena, en partes, pero las ramifi- 
caciones con este mineral son angostas y, en la situación actual, no se eos- 
tearía su explotación. Por lo que hace al oro, sus leyes son reducidas: de unas 
22 muestras la mayoría quedó bajo los 10 gr., algunas alcanzaron a 20 y sólo 
dos arrojaron una ley de más de 30 gr. El hecho de no hallarse expuesta en 


toda su extensión la rama que contiene el mineral aurífero, explica parcial- 


mente, los resultados exiguos anotados; pero en todo caso, apenas se puede 
contar con una ley media de 20 gr. 


Expectativas. —Sólo en el caso de encontrarse en las vecindades una canti- 


dad apreciable de agua, capaz de abastecer un establecimiento de beneficio 
en las minas mismas o cercano a ellas, se podría pensar en explotación en 
mayor escala, procedimiento que se impone dada la gran cantidad de mine- 
ral de baja ley. El ancho considerable de la veta y su fácil extractibilidad; 
así como el empleo de socavones para los primeros niveles, son cualidades 
que permitirán una explotación barata. La consistencia deleznable del 
mineral, asegura de antemano, una trituración a poco costo, empleando chan- 
cadoras cilíndricas, y el hecho de presentarse el oro en partículas muy finas 


y en fajas separadas del cobre, permitirá, por consiguiente, explotárselo 
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separadamente y lixiviarlo directamente, sin procedimientos previos. Un 
establecimiento de esta clase trabajaría económicamente y sería el único 
adoptable a las condiciones del caso. 


MINERAL JESÚS MARÍA 


Situación. —Está situado en las faldas N. y N. E. del cerro del mismo 
nombre, a unos 10 km. al S, de Copiapó, a donde parte un camino carretero 
desde la mina principal. En las vecindades no se encuentra leña ni agua. La 
altura sobre el nivel del mar sube de 800 a 1,000 metros. 

Condiciones geológicas.—La roca granodiorítica que forma la región, 
está atravesada por numerosos filones de pórfido y porfirita, en la dirección 
N.N.O.—S.S.E., tumbo que siguen también las vetas auriferas. Tienen 
éstas una inclinación al O., son bastante paradas y su potencia es pequeña: a 
lo más un metro, pero en general, de 20 a 30 cm. La corrida es larga, llegando 


a 1 km. y más. 


Vetas y labores. —El relleno de las vetas es de fierro y cuarzo; el oro apa- 
rece en granos gruesos en el fierro y más finos en el cuarzo. Se lo encuentra 
hasta una profundidad de 100 a 150 m. y, en partes, hasta 200 m., donde 
empleza la zona primaria pirítica con muy poco oro. 

Han sido trabajadas unas 40 vetas en la zona superior desde los co- 
mienzos del siglo XVIII. La labor principal y última que se llevó a cabo 
fué un gran socavón que corta 8 vetas, las primeras, muy pobres ya en la 
zona secundaria y, las más al interior atravesadas en la zona primaria tam- 
bién con poco oro. El socavón fué abandonado sin alcanzar la veta principal. 

Expectativas. —No veo posibilidad de rehabilitación de las minas de este 
yacimiento. El mineral rico está explotado; el de leyes reducidas existe en 
cortas cantidades; la explotación de vetas angostas en roca dura, resulta- 
ría costosa y, por último, no hay esperanzas de encontrar agua. 

Adyacente a este mineral y en su costado oeste se halla el mineral de 
oro «Odres», afectado de iguales condiciones. 


—_MINERAL DURAZNO 


En la parte superior de la quebrada Romero, unos 10 kilómetros al na- 
ciente del mineral Lomas Bayas, existen varias pequeñas minas de oro, en 


un macizo de egranodiorita que atraviesa la porfirita. Tres de ellas que me 


fué posible visitar carecen de importancia, aunque en partes deben tener 


nidos ricos; pero el ancho metalizado de las vetas no alcanza, generalmente, 


sino entre 5 y 20 centímetros y la zona primaria, pirítica, muy pobre, aparece 
ya a poca hondura. 
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Otra mina situada en la misma región ofrece mejores espectativas. En 
la falda sur de un cerro aflora a través de la granodiorita, un filón porfídico 
de color claro que mide unos 20 metros de ancho. La parte yacente tiene 
una estructura brechiforme, la parte pendiente es ferruginosa, cavernosa y 
de color rojizo, extendiéndose por varios metros de ancho. En esta parte hay 
un chiflón de 8 metros de profundidad y más hacia el centro del filón un pozo 
de 5 metros. Una muestra tomada en el chiflón, sobre 2,50 metros de ancho 
dió 33 gr. por tonelada; otra del mineral contiguo al pozo, arrojó el mismo 
resultado en la batea. 
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El terreno es apto para socavones de reconocimiento y agua corriente 
se encuentra 2 kilómetros más abajo, en la quebrada de Romero. 

Su gran potencia, la posibilidad de constatar una gran extensión en co- 
rrida (dado el filón eruptivo ancho), la presunción muy fundada de una zona 
extensa de enriquecimiento secundario, en la roca porosa, hacen digno este 
yacimiento de un reconocimiento. | 

El mineral es blando, libre de cobre y el oro se halla A ianaS distri- 


buído, condiciones todas, para explotación económica y lixiviación directa 
de las menas. 


RESUMEN 


Los demás minerales de oro que no visité se hallan en un estado similar 
al de las minas que he descrito. Bajo ciertas condiciones existe la posibilidad 
de rehabilitar algunas minas, condiciones que pueden resumirse en: agua, 
procedimiento moderno y centralización. | 

Hay, por lo demás, muchas vetas insignificantes talvez, a juzgar por la 
zona superficial, pero que a profundidad tienen oro en cantidad suficiente 
para despertar interés. Como regla general, todas las vetas de cuarzo ferru- 
ginoso que arman en rocas ácidas, en un país aurífero, son sospechosas, Si 
a esto se agrega que abarcan un buen ancho y que existe agua en abundancia 


en las vecindades, entonces son dignas de un reconocimiento. Pueden ellas 
ocurrir, no solamente en la formación de la costa o en macizos eranodior í- 
ticos del terciario inferior, sino también en las liparitas (traquitas cuarcífe- 
ras) y rhyolitas del terciario, avanzado que cubren grandes extensiones de 
terreno en la cordillera, 

Las lavas más modernas no tienen menas. 


LA PLATA 


o 
Generalidades. —Los nombres de Chañarcillo, Tres Puntas, Chimbero, 
Lomas Bayas, Cabeza de Vaca y otros, han hecho famoso el departamento 
de Copiapó como uno de los más ricos centros mineros argentíferos del 
mundo. El descubrimiento de Chañarcillo, en 1832 indujo a buscar otras mi- 
nas y a explotar con mayor interés las conocidas. En efecto, fué a mediados 
del pasado siglo la época en la cual se descubrieron y explotaron los mine- 
rales de plata más importantes. Como es conocido, después de extraer de 


ellas enormes riquezas por espacio de medio siglo, las minas se agotaron y 


una después de otra fueron siendo abandonadas. Hoy día sólo unas pocas 
se trabajan; pero basta un pequeño alcance nuevo para renovar las esperan- 
zas de encontrar bonanzas. ) 

Zonas de mineralización. —Es la suerte de muchas minas ricas, la de que 


«suelen agotarse pronto, puesto que tan grande riqueza está ligada sólo a la 


zona de enriquecimiento secundario de las vetas, zona de magnitudes limi- 
tadas y que se alcanza a profundidades comparativamente grandes en las 
calizas y capas de rocas efusivas, en las cuales arman las vetas argentíferas. 


No obstante, esta hondura es, en este caso, diferente y depende de la diversa 


profundidad en la cual aparecen ciertas capas más compactas que forman 
una caja menos favorable. 

Un hecho característico de las minas de Chañarcillo fué el hallazgo, en 
ellas, de enormes masas y pedazos de plata nativa y clururo de este metal, 
masas que pudieron conservarse sólo en una región tan seca donde la erosión 


es reducida a causa de la escasez de las lluvias. 


En las zonas más altas de las vetas se encuentra la combinación de la 
plata con el cloro, brono, yodo y mercurio y también la plata nativa. En la 
zona que sigue más abajo las combinaciones son con el azufre, arsénico, 
antimonio (argentita, rosicler, polibasita, tetrahedrita). Con estas mismas, 
pero a mayor hondura, aparecen la blenda, la galena y la pirita arsenical 
y de fierro, todas ellas más o menos 'argentíferas. | 

La más alta de las zonas mencionadas, llamada cálida, aos una hon- 
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dura de 70 a 160 metros; la otra, la zona fría o de los súlfuros, arseniuros y 
antimoniuros llega a unos cien metros más abajo, aunqúe en partes, a cifras 
mayores. 

Por lo demás, bastante conocidas son las condiciones de las famosas 
minas. Hay que mencionar aquí solamente algunas de las experiencias hechas, 
que son de importancia para el cateo de nuevas vetas o en las ya conocidas, 
de nuevos alcances. 

Reglas geológicas. —Las minas de plata siempre ocurren en conexión 
con rocas básicas; porfirita augítica, diabasa, melafiro y sus tobas y brechas; 
las minas más ricas yacen donde las rocas mencionadas cortan o son entre- 
lazadas por calizas. Sin embargo, los yacimientos de plata pueden existir 
en las rocas eruptivas sin calizas, pero no en calizas sin rocas básicas, pues 
la roca básica eruptiva constituye el criadero y las calizas sólo el panizo de 
caja favorable no exclusivamente para los minerales de plata sino también 
para los de otros metales. | 


En las calizas mesozoicas de la región copiapina, ejercen una especial 


influencia favorable al contenido mineral de las vetas ciertas capas calcáreas, 
de color obscuro, talvez de procedencia orgánica. En general, esta influencia 
de las calizas se debe a la fácil solubilidad del carbonato de cal que las hace 
aptas para dar acojida a los minerales por metasomatósis, por las soluciones 
percolantes en grietas vecinas. Debido a esta particularidad, se han formado 
los mantos ricos a lo largo de las vetas argentíferas. Ellos, a su vez, después 
de ser metalizados, ejercitan, en muchos casos, de sí mismo, una acción me- 
talizadora a las partes adyacentes de las vetas y esta es la explicación de los 
frecuentes cambios bruscos en la ley de las vetas. Tienen también esa propie- 
dad las capas de origen eruptivo, como las tobas, brechas y aún capas efusi- 
vas, siempre que su consistencia ofrezca la porosidad necesaria para acojer 
los minerales de las soluciones ascendentes. A mayor hondura, en las rocas 
más compactas y coherentes, disminuye esa recíproca acción metalizadora 
y muchas vetas desaparecen o se subdividen en vetillas insignificantes. | 

Influencia semejante a los mantos han ejercido también los filones erup- 


tivos (chorros) y las superficies de contacto de macizos intrusivos debido a su. 


efecto transformador sobre las calizas adyacentes. 

Expectativas. —Las zonas ricas de las vetas conocidas han sido ya explo- 
tadas; sólo quedan, en la actualidad, minerales de reducida ley,inaprovecha- 
bles mientras se mantenga la situación presente, pero que, bajo las condicio- 
nes expuestas en el capítulo anterior, pueden llegar a ofrecer fundado inte- 
rés. La cuestión principal estriba en si será posible o no el procurarse agua 
el elemento indispensable en los procedimientos de concentración y lixi- 
viación, en el sitio mismo de las faenas, ya que, siendo los minerales de bajas 
leyes, no resisten los gastos de un largo transporte. 

Al hacerse un reconocimiento de dichos minerales, que se encuentran 
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principalmente en los mantos, no será raro encontrar secciones ricas que han 
quedado inexplotadas; sin embargo, no se puede esperar que se hallen de 
nuevo tantas riquezas en las mismas vetas, como las extraídas en su período 
de auge; semejantes hallazgos sólo pueden ofrecer las vetas nuevas. 

En cuanto a la posibilidad de encontrar nuevas vetas de minerales ar- 
gentíferos, basta observar en el mapa geológico del departamento, que la 
formación de rocas básicas mide una extensión enorme en la cordillera, desde 
la línea Tres Puntas-Florida-Chañarcillo hasta la de Maricunga-Jorquera. 
Gran parte de este terrenc está muy poco reconocido y por lo demás, en una 
región argentífera'como la de Copiapó, en cualquier parte donde se encuen- 
tre el criadero de estos minerales hay posibilidad de un hallazgo. 

Es preciso considerar que la plata no en todas partes aparece en forma 
de cloruro o de plata nativa, aún cerca de la superficie, sino también puede 
hallársela con minerales de plomo, zinc y de fierro (pirita), especialmente en 
los terrenos de la Alta Cordillera, donde, en partes, se verifica una erosión 
Tuerte. Los metales mencionados se encuentran en gran cantidad entreverados 
como galena, blenda y pirita argentíferas en las calizas y porfiritas de Chañar- 


_<illo, a profundidad. 


MINERAL GARÍN VIEJO 


Mina Zulema.—Se encuentra situada a 18 kilómetros de la estación 
de Garín del ferrocarril Caldera-Puquios, al cual va unido por un camino 


que tiene 12 kilómetros carretero y 6 kilómetros tropero. 


Por esta mina pasan tres vetas a poca distancia una de la otra, con 

rumbo E. O. e inclinaciones paradas al S. La potencia de la veta N. es de 
0,8 a 1 metro y la de la veta central de 0,5 a 0,4 metros; la veta S. no se ex- 
plota debido a su baja ley. De estas vetas las dos primeras se unen a una 
hondura de 60 metros. En sentido de la corrida los trabajos actuales alcan- 
zan un largo de 50 metros, aunque en su afloramiento las vetas se pueden 
seguir en un largo de más de 1 kilómetro. En el afloramiento existen cateos y - 
excavaciones abandonadas en un largo de 300 metros. 
-— Geológicamente las vetas parecen ser filones porfíricos metalizados 
que atraviesan un terreno porfirítico. El relleno de las vetas consiste princi- 
palmente de cuarzo y pirita; en las excavaciones del afloramiento aparecen 
salbandas de color blanco formadas por feldespato caolinizado. 

El mineral es extraído por una polea y se le escoje a mano en las 
canchas. Según informaciones proporcionadas por el dueño señor Gacitúa, 
el mineral vendido contenía 1 kg. de plata y más por tonelada, 12 gr. de oro 
por tonelada y 6% de cobre. Tres muestras tomadas en diferentes puntos 
y sobre toda la potencia dieron: 
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1.—Ag. 1141,2 gr. por tonelada. . tomada en los planes a 60 metros de 
Au 4.0 > » » hondura, sobre 0,3 metros de la veta 
DES O ES central. | 

2.—Ag. 264,8 gr. por tonelada. tomada en los planes a 60 metros de 
Au. Ao » hondura sobre 0,85 metros de la veta 
Cu EA » norte. 

3.—Ag. 132,4 er. por tonelada. tomada a 45 metros de hondura, so- 
Au DARE SE » bre 0,5 metros de la veta norte. 
Cu LIDO » : 


Con la pequeña explotación que existe actualmente no se puede sacar 
gran beneficio; pero el mineral por lo abundante y por su composición senci- 
lla se prestaría muy bien para una concentración mecánica en escala más 
grande. Hay poca leña y no se encuentra agua corriente; pero ya a los 60 me- 
tros de profundidad en el pique aparece agua en pequeñas cantidades y pro- 
bablemente con pozos profundizados en la misma quebrada y en las adva- 
centes, se podría extraer la suficiente cantidad para un establecimiento de 
concentración de medianas proporciones. 

Existen otras vetas semejantes en las vecindades, que no han sido reco- 
nocidas a causa de la pobreza de sus afloramientos, pero en el caso de aumen- 
tar la explotación habría que tomarlas en consideración igualmente come la 
veta Sur de la mina. 

Mina Descubridora.—Algunos kilómetros más al N. E. y a mayor al- 
tura, se encuentra la mina Descubridora. Las rocas porfiríticas que componen 
principalmente la región allá están cubiertas por una capa de roca ácida 
atravesada por filones básicos de color verde obscuro. Algunos de estos filones 
que probablemente pertenecen a las andesitas corren de N. O. $. E. con in- 
clinación vertical y tienen a lo largo de sus salbandas vetas argentíferas 
que consisten de calcita, especularita, pirita, chalcopirita, blenda y galeña 
con leyes de plata y oro. Según datos proporcionados por el propietario 
señor Felipe Matta se explotaron minerales de 1,500 a 2,000 gr. de plata y 
de 20 a 30 gr. de oro por tonelada. Las partes más 1icas de la veta principal 
han sido explotadas en un largo de 350 metros por 100 metros de hondura. 
Sólo después de hacer trabajos de reconocimiento especialmente a profun- 
didad y después de un muestreo se podría or mar sobre las espectativas 
de la mina. 

En la actualidad los trabajos se encuentran paralizados, tanto en esta 
mina como en las minas vecinas, que tienen vetas semejantes. 

Garín Nuevo.—No he visto el mineral vecino, Garín Nuevo, pero el geó- 
logo Dr. Moesta que lo visitó 55 años atrás, informa que la plata se mani- 
fiesta solamente cerca de la superficie y cita que, de excavaciones practicadas 
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en una longitud de 20 metros en el afloramiento, se extrajo 15,000 marcos 
de plata. En hondura la veta se presenta broceada. 

MINERAL LADRILLOS 


Un buen ejemplo de la influencia de la roca encajadora en el contenido 
de las vetas nos lo muestra el mineral Ladrillos, que antes de ser un mi- 


neral de cobre fué un mineral de plata. De la interesante descripción dada 


por el conocido sabio Domeyko sobre este mineral, he tomado lo siguiente: 
«En este lugar se hallan en contacto los dos sistemas de formaciones 
la de abajo compuesta de rocas idénticas con las de la cordillera de la Costa 
y la de arriba de terreno jurásico, que desde aquí se extiende hasta las 
altas regiones de los Andes». | 
-«Al propio tiempo tenemos aquí dos especies de depósitos metalíferos: 
dos grandes corridas de vetas que desde la cumbre del cerro (1,200 metros 
de altitud) atraviesan el terreno arcilloso calizo extratificado, ellas produje- 
ron en los primeros años de su descubrimiento cantidades considerables de 
minerales cloro-bromurados de plata y de plata nativa con criadero espático; 
pero a poca hondura estas mismas vetas cambiaron de criadero y empezaron 
a producir plata antimonial sulfúrea y sulfo-antimonial; en seguida a mayor 
hondura apareció arsénico. Antes de llegar a la citada altura de 760 metros 
se empobrecieron las vetas; empezaron a producir pirita y en vez del criade- 
ro espato-calizo apareció un criadero de cuarzo y arcilla». 
«En fin penetrando en la región inferior del cerro en la masa diorítica, 
cambian completamente de naturaleza los depósitos metalíferos, de manera 
que las vetas, en lugar de minerales de plata propios del terreno estratifi- 


«cado de arriba, no produjeron en esta región sino minerales de cobre y se 


explotan por cobre». 

Actualmente se explotan minerales de cobre argentíferos, en escala pe- 
queña, sólo con unos cuantos hombres y mediante piques de distintas pro- 
fundidades (Elisa 700 metros, Clodomira 300 metros, Elvira 80 metros). Se 


escojen minerales de cobre con 8% y con ley en plata hasta de 70 D. M, 


También existen mantos de cobre en las faldas de los cerros, pero están 
poco trabajadas. 

Un hecho semejante pasa en las minas Checo de Plata y Checo de Cobre: 
en las primeras se encuentran minerales de plata en sedimentos calcáreos y 
esquistosos y en la segunda, que está al pié del cerro con los minerales de pla- 
ta, se hallan minerales de cobre argentíferos en porfiritas que quedan por de- 
bajo de las calizas. 


MINERAL RETAMO 


. 


Situado a poca distancia al sur de la quebrada Cerrillos o Carrizalillo, 
en un terreno que consiste de rocas básicas atravesadas por varios filones, 
algunos anchos, de granodiorita y otros angostos de melafiros, diabasas y: 
porfiritas. Hacia el naciente los cerros obscuros de formación porfirítica se 
hallan cubiertas por capas de pórfido cuarcífero más moderno, de color claro. 

Mina Retamo.—Hlla se encuentra situada en la quebrada Romero y 
lene una veta de rumbo más o menos O. E. que inclina casi verticalmente 
tl norte). Su beneficio se extendió entre los dos chorros que cruzan la veta y 
continuó un poco más allá de ellos. El más al naciente de dichos chorros 
corre de S 220 O. y el otro de $. 420 O. divergendo de este modo hacia el 
S. O. En el afloramiento de la veta distan 12 metros y divergen también 
hacia profundidad. El afloramiento, según se dice, fué de una riqueza fabulo- 
sa, mientras que a profundidad la veta se broceó. La extensión en corrida del 
mineral rico era de unos 30. metros y hacia profundidad de 40 metros, el 
mineral aprovechable hasta 80 metros. Sin embargo, los trabajos de recono- 
cimiento alcanzaron 150 metros de profundidad. 

Dos Amigos. —La mina situada al otro lado de la quebrada limita por el 
norte con la última mina y tiene 4 vetas que se extienden también entre los 
dos chorros mencionados y que son de rumbo paralelo a la veta Retamo. 
La potencia generalmente es inferior a 1 metro. Los mineros dicen que el 
beneficio se encontró en una extensión de 100 metros en corrida por 80 metros 


Mineral Retamo. 


de profundidad. Probablemente también en estas vetas los chorros han sido 
los mineralizadores. 

Actualmente las minas son inaccesibles. La aguada más próxima es la 
Marcelina situada a 3 kilómetros al E. en la quebrada Romero. 


MINERAL CABEZA DE VACA 


Las minas que comprenden este mineral comienzan a poca distancia 
al S. O. del mineral Retamo y se extienden en esta dirección hasta el pie del 
cerro Cabeza de Vaca. Enumeradas en orden a la dirección indicada encon- 
tramos: Las Guías de Rosario, Carmen Alto, Carmen Bajo, Deseada, Emilia, 
Campana, Loreto, San José, Don Francisco, Presidenta y más al N. O. de 
la última, General Las Heras. 

Presidenta. —Geológicamente esta mina difiere de las otras por constituir 


el yacimiento un manto y no una veta. fil manto consiste de capas de toba 


y brecha porfírica de color claro, de la misma clase que las que cubren 
«Lomas Bayas» pocos kilómetros más al sur. Estas capas están, en partes, 
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impregnadas por minerales de plata, donde aparecen de color amarillo o café 
obscuro debido al óxido de fierro. Esta formación extratificada descansa en 
una base de roca eruptiva que no contiene minerales de plata. En el contacto 
de las dos formaciones se extiende una mineralización angosta que entra a 
la toba del pendiente, siendo más rica en los niveles superiores que en los 
inferiores. En un lugar en la profundidad de 5 a 20 metros las tobas contu- 
vieron grandes riquezas, según dicen los mineros, en espesores de varios 
metros, y aún hoy día se encuentran en los desmontes pedazos ricos de mine- 
ral. A juzgar por los rajos accesibles la mineralización se extendió por un 
largo de 100 metros y por 80 metros de ancho. Las partes más ricas aparecen 
cerca de ciertas grietas que atraviesan las capas en distintas direcciones y- 
con inclinación parada. Existe la posibilidad que, al seguir las grietas hacia 
profundidad, se encuentre en la base compacta de la roca una veta argentí- 


fera y además en la dirección de tal veta otras capas mineralizadas 
arriba en la toba; en el caso que se pueda comprobar por reconocimientos 
la existencia de una cantidad suficiente de minerales de ley reducida, se pue- 
de pensar en una lixiviación o concentración. (1) 

General Las Heras.—YEstá situada a 3 kilómetros al N. de la anterior; 
tiene una veta de 20 a 50 cm. de espesor con rumbo N. O. $. E. e inclina- 
ción parada hacia el S. O. Los cruceros que al parecer han causado la minera- 
lización; tienen espesores de-10 a 20 cm. y rumbo N. S. Una falla corta la 
veta y la divide en dos partes distantes 16 metros medidos en el sentido 
horizontal. Solamente la parte al N. O. de la falla contuvo mineral rico 
en un largo de 7 a 8 metros; según dicen los mineros. La extensión de la 
mineralización hacia profundidad tampoco es grande, aunque la veta ha sido 
reconocida por un pique de 160 metros de hondura. Fuera de la veta prin- 
cipal, una veta secundaria o crucero que atraviesa dicha veta cerca de la 
falla fué también de gran riqueza. Existen otros cruceros que han sido 
botados por la falla antes de cruzar la veta y cuyos cruzamientos con la veta 
principal deberían hacerse al otro lado de la falla tal como indican los pun- 
tos X del croquis adjunto. - 

La mina vecina hacia el S. E. presenta las mismas características: Se 
trata de la misma veta generalmente pobre que se enriquece en los cruza- 


mientos. 


eS 


San José.—La mina se encuentra a 2 kilómetros de distancia de la 
Presidente hacia el N. N. E. y tiene dos vetas reconocidas de las cuales la 
septentrional, situada a unos cien metros desde el pique, hasido poco trabaja- 
da. La potencia de la veta principales de 1,30 a 1,50 metros, el rumboes N. O, 
y lainelinación es casi v ertical. Se ha explotado en un largo de unos 100 metros 


(1) Según indicaciones del Sr. G. Amenabar O., en Copiapó, quien efectuó trabajos de 
reconocimiento en este sentido después de mi visita se encontró una veta metalizadora en la 
roca basal y también mantos en la toba. 


A 


al O. del pique mientras que al lado E. ha sido poco reconocida. Según in- 
formaciones recogidas de los mineros la explotación tiene la forma indicada 
en el croquis adjunto. A los 30 metros al O. del pique la veta se ramifica, 
punto en que fué muy rica. La rama N. era más pobre. Más abajo de los 
60 metros la veta se broceó, como O a los 110 metros de distancia al 


O. del pique. 
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Los mineros dicen que se extrajeron minerales de ley de hasta 5 kg. 
de plata por tonelada mientras que el mineral que queda no tiene más de 
400 a 500 gr. por tonelada. 


San Francisco. —Aleunos centenares de metros al O. de la mina San José 
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está situada la San Francisco en un terreno grano-diorítico. La veta explotada 
tiene una potencia de 30 em., inclinación vertical y rumbo N. S. Minerales 


Ticos se encontraron en un largo de 6 a 7 mm, y hasta poca profundidad, en el 
Y 3:—MINERAL DE COPIAPÓ. 
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cruce de esta veta con la rama N. de la San José. Los minerales son los mismos 
que se encuentran en la San José y consisten de plata nativa «peca azub, ga- 
lena y blenda argentíferas, especularita y carbonato de fierro; la ganga es 
calcito y cuarzo. ] 0 | ! 

Mina Loreto.-—Se encuentra ubicada un kilómetro al N. de la San José y 
tiene una veta de 0,3 a 0,5 m. de ancho con rumbo N. $. Esta veta fué muy 
rica en el cruzamiento con otra veta angosta, en un largo de 8 a 9 m. y hasta 
una profundidad de 15 m. Fuera de este punto la veta es pobre. Hay una 
tercera veta a unos 10 m. más al E. que también fuéreconocida pero sip resul- 
tado, La caja consiste de granodiorita que en forma de un filón de gran po- 
tencia cruza el terreno porfirítico en dirección N. S. Las vetas en la diorita tie- 
nen generalmente esta misma dirección mientras que en la porfirita corren de 
O.E. El relleno consiste como en las demás vetas de calcita, barita, cuarzo, 
minerales de fierro, pirita arsenical, galeva, algo de blenda, etc. 

Otras Minas.—AlN. y N. E. siguen las minas Campana, Emilia, Descada, 
Cármen Alto, Cármer Bajo y otras que generalmente presentan las mismas 
condiciones; vetas pobres con 'eruzamientos ricos que pierden su beneficio a 
poca profundidad. Todas estas minas están paralizadas e inaccesibles con 
excepción de la Presidente y parte de la General Las Heras. | 

La producción total de las minas principales se estima: 


Retamo. 0 AS 000 000 de oe 


General Las Hera IAE 1,000,000 » » » 
Presidente... o 2,000,000 » » » 
Dos ¡Amigos cal Ra. 500,000 » >» » 


Expectativas. —Es difícil decir algo sobre las expectativas que puedan te- 
ner estas minas sin saber la extensión y los resultados de las labores subte- 
rráneas actualmente inaccesibles, aparte de escasas informaciones propor- 
cionadas por algunos mineros; sin embargo, parece recomendable no tener mu- 
cha esperanza en los niveles inferiores de las vetas. Tampoco parece existir 
abundancia de mineral de baia ley. El agua es muy escasa y para un estable- 
cimiento de beneficio solamente se podría contar con las aguas subterráneas 
de la Quebrada Romero. 


Ea cambio hay la posibilidad de encontrar nuevos puntos de beneficios 


en las corridas de las vetas conocidas en los puntos donde existen cruzamien- 
tos que posiblemente estén cubiertos por e! detrito o que no se manifiestan 
en el afloramiento. e 

Además existe la posibilidad de encontrar vetas desconocidas, pues se 
han encontrado, ricos rodados argentíferos en lugares donde no hay minas. 
Toda la región se presta para la depositación de yacimientos de plata y al 
buscarlos se deberá poner atención especial en las regiones vecinas a los filones 
más modernos que atraviesan la formación porfirítica, 
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MINERAL LOS BORDOS 


El mineral Los Bordos no lo he visitado. Ofrece el Interés geológico de no 
consistir de vetas ni de mantos regulares, sino la mineralización está ligada a 
una capa de 2 a 3 m. de espesor, formada por una roca blanda y pizarrosa 
parecida a la que los mineros llaman «jaboncillo». Esta capa que probablemente 
debe su extructura a una fuerte presión tectónica se extiende entre una capa 
de pórfido felsítico y un depósito de porfirita avgítica según descripción del 
Geólogo Sr. Nordenskjold que visitó estas minas hace 25 años. Dicha zona 
donde fué rica se explotá casi totalmente. El Dr. Nordenskjold atribuye el 
origen del yacimiento a la secreción lateral de la porfirita, 


e 


MINERAL LOMAS BAYAS 


Situación y Geología. —Se encuentra a 2,100 m. sobre el nivel del mar, a 
unos 10 km. al S. de Cabeza de Vaca y a 17 km. al N. E. de Loros. El mi- 
neral recibe su nombre del color claro amarillento de las capas porfíricas 
que cubren la cima de varios cerros de la región, como por ejemplo, los cerros 
Cármen y Santa Cruz. Las minas se hallan en el portezuelo que se extiende en- 
tre estos dos cerros y a ambos lados de él. En el portezuelo atraviesa un filón 
que corre de un lado a otro, con una potencia de 25 m. y que consiste de roca 
porfírica (liparita) igual a la que cubre los dos cerros. Probablemente este 
filón corresponde al canal por donde ascendiera el magma liparítico. Este 

dique que se ramifica en dos, parece haber tenido una influencia preponderan- 
de te en la mineralización de las vetas argentiferas y auríleras que Cruza, pues 
las minas más ricas aparecen a ambos lados del dique y las vetas empobrecen 
con la distancia a él. Otro dique porfírico más antiguo existe entre las dos ra- 
mas del anterior y un tercero pequeño algunos centenares de metros más al E. 
Además hay un filón de andesita más moderna al O. y uno de melafiro de varios 
metros de expesor al lado E de la quebrada. Este último filón corta las vetas 
o alo menos a la Descubridora, mientras que la Cármen es visible en la direc- 
ción delrumbo de la veta por un cateo practicado al E. de dicho chorro. Sin 
embargo ninguna de las minas que se hallan más ai E. han encontrado las ve- 
tas. Todos los diques cruzan las vetas pero no las dislocan. 

La formación es porfirítica y forma con sus capas efusivas, sus tobas y 
brechas y en partes con angostas capas sedimentarias calcáreas y esquistosas 
un sistema de gran potencia. En los niveles superiores se hallan algunas capas 
efusivas ácidas, como las de liparita que cubren las cimas de los cerros prinel- 
pales. Los diferentes colores de las distintas capas kan hecho que los mineros 
les denominen: manto blanco, manto morado, manto rosado, manto verde, etc. 
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CROGUIS DEL MINERAL LOMAS BAIYRS 
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El nórtido cuarcifero contiene en parte pedazos de caliza que posiblemente 
ban sido arrastrados desde la profundidad. 


Los mineros dicen que los mantos obran distintamente en la ley de las 
vetas siendo el más favorable el manto blanco y el más desfavorable el manto 
verde (porfirita diabásica). Sin embargo por ser el primero el que está más alto 
y el último el más bajo, la diferencia en ley se puede relacionar también con 
las distintas honduras o con la distancia a los filones mineralizadores. Esto 
último se puede decir respecto a las minas que existen más al O. donde el 
manto verde lleya a la superficie. 

Las vetas. —Hay dos vetas principales, Cármen y Descubridora, y dos 
secundarias: Tercera y Hortensia. La Tercera es un ramo de la Cármen y la 
Hortensia un ramo de la Descubridora, siendo la última miembro de conexión 
entre las dos vetas principales. El rumbo general es 0.8.0.—-E.N.E., la 
inclinación parada y contraria, de modo que a mayor hondura deben unirse. 
La potencia es relativamente pequeña, sólo de algunos decímetros y general- 
mente no mayor a un metro. La veta Cármen va acompañada de un farellón 
que probablemente corresponde de un relleno porfírico alterado, pero no puede 
observarse en todas partes. En todo caso la veta Cármen parece ser la princl- 
pal y la Descubridora su ramo principal. La primera también es de mejor le y 
y los minerales ricos en ella alcanzan una profundidad mayor que en la Des- 
cubridora. | 

Las minas más ricas fueron: Farellón, Diana, Cármen y la parte OU. de 
Fé, que fueron explotadas hasta los mismos límites. En la mina Fése profun- 
dizó un pique de 209 ms. que llegó hasta la veta y en el término de éste se 
construyó un chiflón de 70 ms. laboreado en la veta y que alcanza hasta el 
límite 8. de la pertenencia. Con estos trabajos se llegó a una hondura superior 
a 250 ms., hondura basta la cual la veta tenía minerales aprovechables. Al po- 
niente y Ent del portezuelo y del filón de liparita disminuye la ley general 


del miveral y también la hondura hasta la cual descienden los minerales ren- 


tables. 
La más rica de las minas en la veta Descubridora es la que lleva el mismo 


«nombre y de la cual se estrajo mineral hasta una profundidad de 100 ms. 


Según informaciones recojidas de los mineros, más abajo la. ley en plata es 
de 5a 10 D. M. y en oro de 20. a 50 er. p. t. La mina y su explotación tienen 
una gran longitud. Al lado del filón de andesita o poríirita diabásica que corre 
al O. del portezuelo, la veta se empobrece en una extensión de 300 ms, al pasar 
una brecha obscura y muy dura; pero a ambos lados del gran dique porfírico 
la veta es rica. 

0l pique de la mina tiene una profundidad de 330 ms. Desde el pique se 
llevó un chiflón y una cortada al N., con el fin de cortar la veta Cármen, a los 
350 ms. de profundidad se llegó a una veta que tomaron por la que se buscaba, 
pero resultó pobre. El punto de encuentro se halla, según dicen ai lado E. cer- 


——_ 


Lomas Bayas, el lado oeste del portezuelo y cerro Santa Cruz. 


ca del gran dique de liparita. Es aconsejable un reconocimiento en corrida, 
porque el punto a que se llegó posiblemente sea un puto pobre, siendo el 
to de mejor ley. Además por el hecho de haber encontrado minerales apro- 
vechables en la mina Fé hasta el límite con la Hortensia, y encontrándose 
esta última casi virgen, de be tener minerales o a a lo menos en los 
riveles superiores y quizás más abajo en la línea de empalme con la veta 
Descubridora. | Po 
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La mineralización de las vetas consiste en minerales de plata de todas 
clases, desde el cloruro cerca de la superficie hasta los s úlfuros y antimoniu- 
ros más abajo. La particularidad es la alta ley en oro, el cual se presenta co- 
mo oro nativo, proveniente posiblemente del magma liparítico. La produc- 
ción que se extrajo se estima en 10 millones de pesos de 48 peniques. En la 
actualidad las minas están de pára e inaccesibles. 

Expectativas. —El mineral es de difícil acceso. Desde Loros hay un antiguo 

camino carretero que está en mal estado; por esto debe traficarse por el cami- 
no que va desde la quebrada Cerrillos por Cabeza de Vaca. No hay leña ni 
agua en la vecindad a excepción de algunas pequeñas aguadas distantes varios 
kilómetros al N. O. En el caso de la instalación de un establecimiento de con- 
centración habría que conducir el agua por cañerías desde la parte superior 
de la quebrada Romero, situada unos 10 kmts al naciente. En este punto la 
quebrada Romero tiene un altura de 2,200 mts. sobre el nivel del mar mien- 
tras que la quebrada abajo del mineral de Lomas Bayas tiene 2,000 mts. de 
altura, según el aneroide. El sitio del establecimiento se puede elegir también 
a menor altura. En el caso que no se pueda obtener la cantidad suficiente de 
agua se deben transportar los minerales al valle del río Copiapé para su con- 
centración. 
- No existe la posibilidad de encontrar minerales de mejor lev a mayor 
bondura, que los encontrados en los niveles superiores, solamente en el em- 
palme de las vetas es posible una mejor ley; pero es posible que el oro que 
viene del magma ácido en hondura siga a mayor hondura que la plata que 
proviene de las rocas básicas de la caja. Tampoco hay mucha probabilidad 
de una rica extensión en corrida. Sin embargo en las minas existe una abun- 
dante cantidad de mineral de ley reducida, que puede ser explotada y concen- 
trada. Varias muestras que tomé en las minas más al poniente, en el aflora- 
miento de la veta Cármen dieron de 10 a 25 ers. de oro por tonelada en la ba- 
tea. Un mineral con un común de 20 grs, de oro y 7 D. M. de plata es lo sufi- 
cientemente rico para explotarlo y corcentrarlo en mayor escala después de 
unir las minas principales. El alto precio de la plata y del oro no bajará mien- 
tras que disminuya la producción mundial cada año más: 


MINERAL SAN ANTONIO 


Está situado en una quebrada secundaria, sobre la cual hay un carino 
que conduce hasta las minas, las cuales distan al naciente 1,5 kms. del río Co- 
plapó y de! pueblo de San Antonio. | 

Geología.—A. lo largo de la quebrada existe una gran falla que separa las 
areniscas coloradas del jurásico al lado Norte de la formacion al lado Sur, 
que es porfirítica. Al lado $. de la falla yen e! fondo de la quebrada se halla 


una capa de pórfido cuarcífero (liparita) de 50 a 60 m. de ancho, sobre la cual 


descansan concordantemente tobas y conglomerados de la porfirita augítica. 


Las vetas. —Esta formación se halla atravesada por vetas metalíferas de 
las cuales tres principales corren de N. E.—8S. O. y mantean paradamente al 
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S. E. Están a distancia de unos 20 m. una de otra y parecen corresponder a 
filones mineralizados, porque consisten donde no son mineralizados, de una 


roca eruptiva obscura mui alterada, que posiblemente sea andesita. Las partes 


ricas de estas vetas han sido extraídas hasta unos 100 m. de profundidad y has- 
ta unos 150 m. de largo. Ya desde una hondura de 50 a 60 m. la ley empie= 


za a disminuir. 


Mantos. —Las soluciones mineralizadoras salieron de las vetas y penetra- 
ron a las tobas y brechas de la caja, rellenando las grietitas, hendiduras y con- 
cavidades de la roca y dando origen a un depósito llamado Stockwerk. Ade- 
más mineralizaron también los planos de contacto entre las distintas capas 
de la roca porfírica. La explotación de este depósito se extiende alrededor de 
80 m. a través de la dirección de las vetas, pero tampoco llega a más de 100 


m. en profundidad. 


Los minerales consisten de plata nativa, de la rara plata bismutítera, 
de cobre gris antimonial, de arseniuro de cobre, ctc. La ganga es calcita. El 


mineral fué descubierto en 1829 y explotado con interrupciones hasta 1898. 


Después fué trabajado varias veces por pirquineros quienes dejaron inacce- 


sibles las partes más profundas. Según dicen la ley alcanzó hasta 10 kgs. por 
tonelada y la producción hasta 10 millones de pesos de.48 peniques. 


Perspectwas. —El beneficio sólo se redujo a la porfirita, pues más abajo 
en la liparita (o traquita cuarcífera) las vetas se presentan broceadas. Posi- 
blemente se mejorará la mineralización debajo de la liparita; pero en ningún 
caso se obtendrá una riqueza como la que se encontró en las cercanías del 
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afloramiento. Las probabilidades se presentan mejores en la corrida de estas 


vetas y en las vetas similares que pueden existir en la vecindad. Además 


existen en la actualidad, en los mantos cantidades considerables de mineral 
de baja ley que pueden beneficiarse por un establecimiento de concentración, 
para la instalación del cual las condiciones son favorables: se cuenta con la 
proximidad del río, del ferrocarril y el alto precio de la plata. Naturalmente 
primero habría que limpiar las minas y hacer un levantamiento geológico 
más prolijo para decidirse a reanudar los trabajos. 


El cobre 


freneralidades.-—La distribución de las minas de cobre en el mundo está 
en relación con el hecho de que, en las regiones donde yacen, aumentan los 
yacimientos de una manera sorprendente. Este hecho, probablemente, está 
asu vezrelacionado con la diferenciación del magma eruptivo en dichas regio- 
nes; pues, en casi todos los casos se encuentran relaciones entre los yacimien- 
tos y las rocas eruptivas. | ¡ 

Una región tal es la mitad norte de Chile y en ella es la provincia de Ata- 
cama donde se encuentran en mayor proporción los depósitos cupriteros. Si 
hubiera más agua y medios de producción barata de fuerza motriz, esta 
provincia fácilmente podría suministrar por sí sola, todo el metal rojo necesa- 
rio al consumo del mundo. Pues bien, en esta provincia, es el distrito minero 
de Copiapó el más interesante. 

Los yacimientos de cobre se encuentran en todas las formaciones, anti- 
guas y modernas, eruptivas y sedimentarias, en rocas ácidas y básicas y ocu- 
rren en forma de vetas, mantos e impregnaciones irregulares. Naturalmente, 
muchos de estos yacimientos son pequeños y como tales no tienen importan- 
cla; un buen número está ya agotado; pero existen otros que han sido objeto 
de explotación desde siglos y todavía suministran minerales de leyes bastan- 
te buenas. E 

Existe la posibilidad de reanudar los trabajos en muchas minas abando- 
nadas, bajo condiciones nuevas y la adopción de métodos más modernos que 
permiten la explotación de yacimientos de baja le y por los cuales no ha habido 
interés hasta ahora. Además, la situación geológica da fundamentos para es- 
perar que otros depósitos ignorados aún, sean descubiertos. 

La región de Copiapó fué afamada primero por sus minas de oro, más 


tarde por la riqueza enorme en plate que en ella se encontró; pero ni el metal 


amarillo ni el blanco formarán la piedra angular de la minería en el distrito 


en el porvenir sino el metal rojo. 


El origen de los metales como ya mencionado debe buscarse en el magma 
de las rocas eruptivas de distinta composición. Aunque no aparente en todas 


partes, hay que presumir que el cobre se halla finamente repartido en partí- 
culas mínimas, en el magma básico o ácido, indiferentemente, de las rocas, de 
manera que los yacimientos son con más propiedad, concentraciones natura- 
les de metal. 

Tales concentraciones pueden engendrarse de modo diferente; sin em- 
bargo, en nuestro país, viene en consideración sólo la acción de vapores y 
soluciones que circulan en el interior de la corteza terrestre. Depósitos de co- 
bre de origen magnético o sedimentario no son conocidos en el distrito minero 
que nos ocupa. | 

Por lo que hace a los vapores y soluciones aludidas, se apartan durante 
el enfriamiento que experimenta el magma a medida que asciende del interior, 
y penetran en las rocas contiguas y ertonces, a causa de su elevada tempera- 
tura, se producen alteraciones y mineralización en la zona de contacto (depó- 
sitos metamórficos de contacto). 

Característica de esta zona es la aparición de minerales nuevamente for- 
mados, como epidota, granate, anfíbola, magnetita, wollastonita, pistacita, 
andalusita, etc. Los mineros conocen la epidota y el granate que resaltan por 
su color y los toman como señales propicias a la existencia de minerales de 
cobre. | 

Á consecuencia del enfriamiento y consiguiente contracción de los maci- 
zos o filones eruptivos que ascendieron, se formaron hendiduras de contrac- 
ción y grietas, principalmente a lo largo del contacto o cerca de él. Conmo- 
ciones posteriores dieron origen a nuevas quebraduras de la corteza que al- 
canzaron hasta la profundidad en que todavía el magma permanece en estado 
plástico, quedando hecho el camino, de ese modo, para que vapores y solu- 
ciones ascendieran, las cuales saturadas con minerales, los depositaron en las 
grietas mismas, al enfriarse por el propio ascenso, engendrando vetas (Ojanco, 
Checo, Cerro Blanco, Puquios, etc.); o bien penetrando entre las capas vecinas 
se extendieron en mantos (Punta de Cobre, Cañas, Altar de Plata, Llampos); 
o al entrar en zonas de quebrajamiento dieron lugar a la formación de Stock- 
werk y otros yacimientos irregulares semejantes (Ladrillos Grande. ) (Veáse 
informe general sobre Vallenar y Freirina). | 

Es esa pues, la razón de por qué las vetas se hallan frecuentemente en el 
contacto de dos rocas diferentes (Lázaro, Elena); o bien, en uno o ambos la- 
dos de un filón eruptivo (Dulcinea, Galleguillos, Coquimbana, etc.), que a 
veces está impregnado de modo que forma el mismo un yacimiento aprove- 
chable (Amolanas). ce 

Diferenciaciones a profundidad. Primarias. —Las soluciones ascendentes 
depositaron sus minerales, de manera tal, que los menos solubles se precipita- 
ron primero en hondura, y los de más fácil solubilidad en las partes cercanas 
a la superficie. De esta manera se originaron las zonas de minerales diferentes ' 

según profundidad, zonas: que posteriormente las modificaron los agentes at- 
- mosféricos. | 


Las soluciones ascendentes consisten por lo general, de aguas llamadas 
juveniles, provenientes del magma eruptivo, mezcladas o reemplazadas, a ve- 
ces por aguas atmosféricas que han penetrado a gran hondura y vuelven a 
elevada temperatura. Por el contrario, las soluciones descendentes son exclu- 
sivamente formadas por aguas atmosféricas (vadosas). 

Diferenciaciones a profundidad. Secundarias.—El agua atmosférica pe- 


- netra en las rocas, especialmente a lo largo de las grietas y de los yacimientos, 


pues presentan más fácil acceso, y disolviendo el metal lo llevan consigo para 
-«depositarlo, en seguida, en su camino hacia profundidad, donde el mismo me- 
tal u otros similares causan su precipitación. | 

De este modo-muchos yacimientos de cobre, cuya explotación no sería 


económica por sus reducidas leyes, han sido enriquecidos por ese proceso na- 


“bural y, por lo tanto, han llegado a ser rentables. Como consecuencia se ob- 
serva que las soluciones descendentes, causan un empobrecimiento de los 
afloramientos a tal extremo que, a veces, se muestran exentos de metal. Sin 
embargo, la erosión se lleva cada vez más los afloramientos y el proceso de 
enriquecimiento va avanzando por abajo. - 

Resultados de dichas acciones es la situación, según profundidad, a que 
se suceden los minerales de cobre, de manera que podemos consignar los más 
importantes en el orden siguiente, a contar desde la superficie. | 

Minerales de color: | 


Crisocola silicato Cu SiC, 42H,0 36 2,2 


Malaquita car bonato Cu CO; +Cu0OH, 57 3,7-4,1 
Atacamita cloruro Cu¿OzCl, +3H,0 59 3 
Azurita i cobre azulado  CuzC,O. +H,0 55 3,7 
Brochantita Cu,SO, +3H,0 56 4 
Chalcantita | £ y sulfato CuSO, +5H,0 25,4 JD 
Olivenita ] 58 i Cu,OyAs, 56 4,5 
Covelina =vW cobre negro o CuS 66,5 4,6 
añilado | e 
Cuprita rosicler | CuszO 88,8 6 
Cuprita+limoni- | 
ta o hematita amalgrado Cuz0 +2Fe,03+H,0 30—40 5,5 
Bornita bronce morado CuzFeS, DA O 
Enargita 30us5S +As283 48 4 
Tetra h-drita cope serie. 00 Due boba 0 E A 
Cobre nativo Cu ' 100 8,8 
dto -f bronce negro | 
ada acerado a . O 
-Calcopirita bronce amarillo CuFeS, 34,5 4,2 


Pirita cuprifera FeS, +CuFeS, | 4 


Hondura de oxidación. —La hondura hasta la cual alcanza la influencia 
de los agentes atmosféricos depende de varias condiciones físicas, de suma 
importancia en el estudio de los depósitos metalíferos. 

En las rocas más compactas formadas en profundidad, la zona secundaria 
no se extiende, por lo general, tanto como en las rocas efusivas y otras de me- 
nor densidad. En la granodiorita de Ojanco Viejo la zona pirítica comienza 
ya a los 25 a 30 metros de hondura, mientras en la Dulcinea a 220 mts. Sin 
embargo, hay que considerar también otros factores: en la mina San Fran- 
cisco de Ojanco Nuevo, a poca distancia de Ojanco Viejo y en el mismo panizo, 
los óxidos llegan hasta 360 mts. de hondura, lo que se puede explicar por el 
hecho de que las vetas allí son vetas compuestas, es decir, que deben su ori- 
gen a grietas que se han abierto varias veces y rellenado, en el curso del 
tiempo. Por eso, la acción de los agentes atmosféricos pudo hacerse sentir a 
una hondura mayor. En tales casos como también en vetas de contacto. (Dul- 
cinea, Elena) se extiende la zona de enriquecimiento a una hondura más 
grande. 

Además, las zonas secundarias de los yacimientos situados en regiones 
llanas y donde el clima es uniforme y seco todo el año son más extensas que 
de aquellas en lugares, como la alta cordillera, expuestos a la lluvia, la nieve, 
ventisqueros y cambios bruscos de temperatura cuya acción erosiva es muy 
fuerte. ) 

Es notable el hecho de que algunos de estos minerales se encuentran 
sólo donde existieron las condiciones necesarias a su engendro; por ejemplo, 
la enargita ocurre solo en rocas eruptivas muy modernas; atacamita en yacl- 


mientos que se formaron debajo del mar; chalcantita y otros minerales solu- 


bles en agua, sólo pueden haberse engendrado, naturalmente, en regiones 
muy secas; etc. Cobre nativo, calcosina y calcopirita pueden ocurrir ya como 
minerales secundarios ya como primarios. 

Minas acompañantes. — Yacimientos de cobre que arman en rocas ácidas 
contienen, por lo general, oro (Ojanco, Rincón de Bodega, La Cantera, Ga- 
lleguillos, Patacones y otros): mientras tanto, las minas situadas en terrenos 
básicos contienen minerales de cobre con leyes de plata, a veces con tetra- 


hedrita, galena y blenda argentíferas y otros minerales de este metal (La- 


drillos, Checo de cobre, San Marcos, Puquios, etc). 

En vetas cupríferas que arman con criaderos de rocas ácidas y básicas, 
a la vez, se encuentran ambos metales nobles (Tres Chañares, Cerro Blanco). 

Casi en todos los depósitos se hallan minerales de fierro, a menudo en 
abundancia, limonita, hematita, siderita especularita, magnetita, de modo 
que los minerales mezclados en ciertos casos tienen valor sólo como fundentes. 

Como minerales de la ganga el principal es el cuarzo en rocas ácidas; a 
veces también, la turmalina negra. Calcita, más raramente barita, forman 
la ganga esencial en rocas básicas. Naturalmente también material de la. 
roca encajadora aparece como ganga. 


he q 


Edad de los Yacimientos. —En cuanto a la edad de los depósitos cuprífe- 
ros, ella es muy diferente. Existen yacimientos de este metal en formaciones 
antiguas, que no se extienden en las capas cretáceas adyacentes, comprobando 
de este modo, que son de época pre-cretácea (Punta de Cobre). En cambio, se 
encuentran vetas en relación con filones de andesita del terciario posterior 
(Carro Blanco). Empero, la mayoría puede estimarse como depósitos moder- 
nos porque se les encuentra atravesando rocas mesozoicas y terciarias, o, si 
ocurren en formación más antigua, se presentan en relación con filones de 
andesita. En otros países, como E.E. U.U. (Colorado y Montaña) ha quedado 
establecido que los más importantes depósitos del metal rojo, se han formado 
en la edad terciaria. | 

Elección de aparatos de beneficio. —La composición y distribución de los 
minerales en el relleno de los yacimientos, es un punto de capital importancia 
para el tratamiento de las minas en los establecimientos de beneficio. La pre- 
sencia o ausencia de carbonato de cal y de otros minerales solubles en ácidos o 
de cloruro (atacamita) y demás minerales que perjudican la lixiviación de las 
_menas o la precipitación del metal imponen una u otra modificación en el tra- 
tamiento metalúrgico. Es por esto que continuamente se proponen a la práe- 
tica, nuevos procedimientos que tienden a eliminar las dificultades con que 
se tropieza. 

La elección de los aparatos de concentración de los sulfuros, depende del 
grado de fineza de! mineral, para los finos se adoptarán aparatos de flotación; 
los gruesos exigen cribadoras hidráulicas y mesas. Cuanto más sencilla es 
la composición del mineral tanto más se presta a la separación del estéril, La 
presencia de varios minerales de una densidad similar es, naturalmente, des- 
favorable a su concentración por este método. Por ejemplo, si la calcopirita 
está mezclada con una gran proporción de especularita, el producto de la con- 
centración será pobre en cobre. En tal caso se puede mejor emplear un tra- 
tamiento de separación magnética. 

Generalmente los minerales de cobre de Copiapó se muestran favorables 
por su composición, al beneficio; de modo que, sometiendo al tratamiento 
grandes cantidades, no es probable mayor dificultad. 

Para el método de fundición es preciso que intervengan en la composición 
del mineral, fierro y cal como fundentes y al respecto, las condiciones en la re- 
gión copiapina son propicias. 

Gastos. —Los gastos, en la minería del cobre, están sujetos a condiciones 
locales y al sistema de trabajos. Cuanto más aislada la mina, cuanto más 
reducida la escala de trabajo, tanto más elevado es el costo aplicado a la uni- 
dad del producto. Son también factores de mucha importancia la potencia de 
la veta, la dureza de la roca y la presencia de agua y leña o su carencia com- 
pleta. Según estas circuntancias los gastos de explotación varían entre 20 y 
40 pesos por tonelada. Como término medio puede aceptarse la cifra de $ 27. 

_Porescogido y concentrado a mano se pagan 10 a 15 pesos, por término 


o O 


medio! $ 12,50. Resulta un valor de unos $ $ 40 para una tonelada de mineral 
en cancha. : 

* El costo de avance de galerías y socavones también depende de condi- 
ciones locales y varía entre 40 v 120 pesos por metro. En socavones largos 
con enmaderación y rieles alcanza 250 pesos por metro. La profundización: 
de viques representa un desembolso de 100 a 500 pesos, según hondura, sec- 
ción, enmaderación y demás instalaciones. Los jornales para mineros flue- 
túan entre 5,5 y 6,7 durante los últimos años. E 

El precio del carbón en Copiapó es de $ 250 la tonelada, El petróleo 
cuesta $ 1 el litro, 

Los fletes varían no sólo con la distancia sino también con el estado de 
los caminos. Con buer camino se pueden emplear carretas y mulas y el trans- 
porte por estos medios vale: $ 1,20 por tonelada kilómetro, como término me- 
d10. e | 

Ejemplo: En Octubre de 1921 valía la tonelada de mineral de 10% en 
Copiapó, $ 62. Los gastos de transporte por tonelada, desde un mineral situado 
a 20 kmts. suben, según los datos apuntados, a $ 64. En esta situación, los 
minerales de menor ley que 10% no dejan utilidad alguna y sólo es rentable su 
producción en caso que los fletes no lleguen a $ 20, 

Producción. —La producción en Chile y especialmente en la provincia de 
Atacama experimentó grandes fluctuaciones durante el último decenio de-- 
bido a la influencia de la guerra mundial en el mercado. de los metales. El 
aumento continuo de la producción fué interrumpido bruscamente el año, 
1916 por el alza brusca de los fletes a los países consumidores y además del 
carbón, lo que originó la paralización de varias fundiciones. Después de la 
guerra subió de nuevo la producción de modo que Chile sobrepujó al Japón 
llegando a ocupar el segundo lugar como pais productor de cobre. Sin em- 
bargo, este aumento de producción se debió al impulso dado a las grandes mi- 
nas de las compañías norteamericanas, Chuquicamata y Teniente. Por lo que 
hace a las faenas de menor importancia y a las fundiciones, en consecuen- 
cia continuaron, en general de para. En Atacama, el año 1919 subió la pro- 
ducción, pero el 1921 marcó la cifra más baja desde largo tiempo. El gráfico 
adjunto demuestra, con.sus curvas febriles, el estado insano, por decirlo así, 
de la industria del cobre durante la guerra, 

Situación actual —El aumento de la ley media de los minerales cuprífe- 
ros que salen al mercado desde el año 1917 demuestra la depreciación local 
del cobre; así como la disminución del número de pertenencias en el depar- 
tamento de Copiapó, de unas 600 en 1917 a 500 en 1921, es también signi- 
ficativo de la situación actual. Las causas de este estado de estagnación son 
bien conocidas. “Toda la elaboración estaba basada en un precio más alto del 
cobre, así cuando vino la baja, no se pudo equilibrar la situación sobre otra 
base y, unas tras otras, las minas fueron parando las faenas. En los casos de 
minas aisladas se comprende la imposibilidad de continuar el trabajo, pero tra- 
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El movimiento en el mercado de cobre. 
durante la querra mundra? 
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Las cifras indican: 
1. Miles de toneladas en las curvas de producción mundial, de Chile y de Atacama; 
. 2. Porcientos en la curva de la ley de minerales producidos en Atacama; 
| Y. Pesos, m. c. en la curva; precio p. quintal métrico de minerales de 10% de cobre 
en Atacama. 


pea: 
tándose de lugares cercanos al ferrocarril con agua en las vecindades y abun- 
dancia de mineral no habría sido difícil seguir la explotación en condiciones 
de rentabilidad por la adopción de nuevos procedimientos más económicos de 
explotación. ) j 

En la mayoría de las minas no han sido explotados sino los minerales 
ricos, con el objeto de sacar el mayor provecho inmediato sin fijarse en seguir 
un plan de desarrollo sistemático, en previsión de futuras operaciones. Que- 
dan por esto, en tales minas, minerales de medianas o bajas leyes, 1naprove- 
chables dado el precio actual del cobre con los métodos que se emplean. 

En el caso de una alza del precio del cobre, buen número de minas están 
aptas para reanudar sus trabajos como antes. La inestabilidad del precio, 
por una parte y la cantidad relativamente pequeña de minerales de alta ley, 
imponen la consideración de los medios que habrá que adoptar para el apro- 
vechamiento de los minerales de baja ley, que son más abundantes 

Métodos de mejoramiento —-La explotación económica de minerales de 
leyes menguadas sólo es posible en el caso de existir cantidades considerables 
que permitan efectuar economías en todas las fases de-su elaboración, en su | 
arranque, transporte, beneficio y administración. 

El abaratamiento en la explotación puede conseguirse con el empleo 
de socavones donde sea posible y por el arranque dispuesto según las normas 
científicas e intensivo mediante el empleo de perforadoras. Hi transporte 
desde la mina al establecimiento de heneficio, en el caso de hallarse a distan- 
cia, debe hacerse por ferrocarriles industriales, andariveles o autocamiones. 

Estas instalaciones hacen presumir la movilización de cantidades con- 
siderables. Una sola mina rara vez proporciona cantidades suficientes para 
un tratamiento en grande escala y es por eso que es recomendable una reunión 
de varias minas en grupos, condición que en la mayoría de los casos se cumple 
naturalmente, ya que las minas y las vetas ocurren en grupos. 

Según sea la clase de minerales, los establecimientos de beneficio adop- 
tarían procedimientos diversos: concentración (preparación mecánica) o 
lixiviación; además fundición donde conviene. 

El fracaso de algunos planteles de concentración (Lautaro, Dulcinea) 
parece haber producido en los mineros de Copiapó un sentimiento de aversión 
contra este sistema de tratamiento de minerales. Sin embargo, según infor- 
maciones que obtuve, el fracaso de la faena no se debió al método adoptado 
sino al hecho de haberse empezado a elaborar antes de estar completo el plan- 
tel mismo y, a lo menos en el caso de Lautaro, de haberse sometido al trata- 
miento, minerales de color, cuya densidad no es muy diferente de la de la 
ganga. 

Además, una «naquinaria de esa especie exije, para trabajar en debidas 
condiciones, de una atención y regulación constante por operarios expertos 
y experimentados. ! | 

En tales establecimientos se consume agua en cantidad, por lo cual las 


minas cercanas al río Copiapó Egea a importancia. Pues pet las minas. 
que se encuentran distantes de los lugares donde se dispone de agua pueden 


- afrontar mejor las dificultades de su situación, reunidas que aisladamente. 


Además, se necesita fuerza motríz arar Aparte del agua del rio Co- 


| -piapó hay que considerar el carbón, el petróleo y el gas pobre; porque si bien 
es cierto que el río constituye una fuente valiosa de fuzrza motríz, ella sólo 


es capaz de abastecer establecimientos de mediano y pequeño tamaño que 


se encuentren no muy distantes. Por lo que hace al carbón, es de esperar que 
cel incremento de su. producción acarree una pequeña baja de su precio, —. 
Empero, el combustible más importante será el petróleo. Los descubrimien- he 
+tos recientes de esta sustancia en el Norte de Chile, pueden ' llegar a ser de 


incalculable valor para la industria minera. Además, el desarrollo progresi-. 


vo de las empresas petrolíferas en los países vecinos, también permite es pe- 
“rar un abaratamiento de este combustible. Cas pobre se emplea con pro- 


vecho donde hay un combustible adecuado (carbón de leña, eto.) 
Expectativas. -—La época de florecimiento de las antiguas minas ricas ha 


pasado: el porvenir pertenece a las grandes minas pobres. La minería del cobre 


está desarrollándose en forma de una industria más estable, con capitales de 


consideración, grandes establecimientos; bajo dirección técnica eficiente 


y el empleo de gran número de operarios expertos. 
El capital nacional no escasea, pero con frecuencia emigra debido a 


que los yacimientos ricos de estaño, plata y petróleo. en países vecinos cons- 
—tituyen un atractivo más poderoso que las minas de menguada ley. en cobre, 
_de Chile. Sin embargo, la creciente demanda de metal rojo, hará volver 


también el capital extranjero, especialmente si se deja de considerar la in- 


- dustria minera como base de especulación sino como inversión de capitales. 


La antigua y conocida Escuela de Minería de Copiapó proporciona su- 
ficientes mayordomos prácticos y existen en el país ingenieros y geólogos. 
No hay tampoco, actualmente, escasez de trabajadores, muy por el contra- 
rio, y los jornales permanecen generalmente moderados. 

Pero son los fletes del ferrocarril los que juegan un papel omite 
te en la minería y en particular en la minería del cobre con mayor influencia 


que en la de la plata y oro. Son subidos en comparación con otros países in- 


dustriales y, es por eso que la adopción de tarifas a vendrá a dar un 
fuerte impulso a la minería. 

Así, puede decirse que los auspicios son favorables para el porvenir de 
la industria minera en Copiapó y tan pronto como se produzca el alza espe- 


Tada del precio del cobre y venga un período más tranquilo en Europa, 
“una nueva aurora alumbrará este emporio de la minería chilena. 


4.—MINERAL DE COPIAPÓ. 


A 


MINERAL «EL ROSARIO». 


El mineral se halla a una altura de 800 a 1000 mts. sobre el nivel del 
mar ya una distancia de 5 a 12 km. al sur de Copiapó; está formado de nu- 
'merosas minas, de las cuales las siguientes forman la comunidad minera 


«Berta Lelia» y «Anexo». 


Berta Lelia. NOMBRE PERTENENCIAS. HECTÁREAS. 

Berta Lalta. . 1 4 
Lelia Berta... SER ] 4 
Carmela del Rosar1lo... .. 1 4 

| Danos anal 1 $ ¿ 
J Blanca Primera 1 ) 
Blanca Segunda . 1 2 
Isabel... . -] 
Carmela... 1 1 
Resguardo... 1 5 
FOTA DL A, vacios DE 


Todas estas minas están ubicadas en las dos vetas que se cruzan en la 
mina Berta Lelia. Además hay una tercera veta que cruza la veta principal 
en la mina Lelia Berta. | 
| El panizo es granito. La veta principal Matilde que tiene un rumbo N. O. 
S. E. está explotada en una extensión de 120 mts. hacia el O. y 80 mts. 
“hacia el E. del pique. Más al O. la veta es pobre no teniendo más de 4% de 
cobre y más al E. la veta está cortada por un pique. La potencia varía entre 
1 y 3 mts. La veta Berta es de calcita y tiene mucha siderita y unos 4% de 
cobre. ? | 
| La mina Berta Lelia dió 6 millones de pesos en era de color du- 
rante los últimos 20 años. Según el propietario el mineral contenía un tér- 
mino medio de 6 gr. de oro por tonelada. | 

A los 210 mts. de profundidad el pique con malacate llega a pirita que 
contiene 2,8% de cobre. Es dudoso que la pirita se transforme en bronce 
amarillo a mayor hondura, pero no es imposible. Aunque la parte más rica 
de la veta se encuentra explotada, existen aún grandes cantidades de mi- 
nerales de baja ley y tal vez se encontrarán minerales de mejor ley en la co- 
rrida larga de la veta. Para investigar esto son necesarios trabajos de re- 


conocimiento. 
La mina dista de Copiapó 9 kmt., valiendo el transporte. ae este reco- 


rrido $ 10 por tonelada. 


- Pique, malacate y cancha de la mina Berta Lelia; mineral «El Rosario». 


Otras Minas. —De las demás minas del mineral están en trabajo. Man- 
chada con tres hombres y Caserón con 10 hombres, minas que se hallan situa- 
das en distintas vetas más al sur. Además es trabajada por pirquineros «Vet- 
dinegra» situada al norte de Berta Lelia en el camino a la ciudad 5 kmt. al sur 
de Copiapó. 

Verdinegra.—En un panizo de granodiorita hay 4 vetas de las cuales 
tres están trabajadas. Estas se juntan cerca del pique y divergen hacia el 


norte, En la misma dirección y a una hondura de 30 mts. se ha llevado desde 
el pique una galería de 300 mts. de largo. Las vetas tienen espesores de 0,1 


a 1 metro, y contuvieron grandes cantidades de minerales de color de un 
común de 6 a 7% de cobre y de 7 gr. de oro por tonelada. Hay un pique con 
malacate que actualmente está paralizado. Existe todavía gran cantidad de 


mineral de baja ley y en los desmontes alrededor de 50,000 ton. de mineral con 


223%. Como contiene mucho carbonato de cal y de fierro, probablemente 


no será apto para lixiviarlo por ácido. 


MINERAL «RINCÓN DE BODEGA» 


Dista 4,5 kmts. del ferrocarril y se encuentra a 9 kmts. al O. de Copiapó, 
con el cual se comunica por un camino carretero. 
La formación es granodiorita. Las minas principales son Manchada, 


Centinela, Rosario y Defensa, todas las cuales trabajan tres vetas, la prin- 


cipal de ellas corre de N. E-S, O. (N. 559 E.) con inclinación de 750 al N. O. 


UN potencia es de sección de 1,5 mts. ondo: uu E Mhédio mineral? 


- zado de O. 8 más. Hasta los 40 mts. de profundidad el mineral es de color; sigue. ES 


- más abajo bronce negro, plateado, y después de los 100 mts. aparecen bronce 
amarillo y pirita. Según su propietario la mina Manchada ha producido hasta” 

ahora (principalmente en bronce negro) alrededor de 4.000 ,000 de pesos. El 
punto más rico de la veta se encontró en las cercanías del pique donde la veta 
principal se une a un angosto crucero en ángulo S Hacia el S. y hacia el 
N. la veta disminuye en espesor y en ley. E 

El pique llega hasta una profundidad de 142 més.; Tee o se desa- 
rrollan: la N 0 2, 35 mts. al S. y 85 mts. al N.; la N.o 3, 135 mts. al SYs 
90 mts. al N.; la N.o 4, 170 mts. al S, y 22 e N.; la No 5, está poco . 
desarrollada; la N 9 6, 50 mts. al S. en 140 mts. de hondura. Como estas 
galerías en parte se han llevado al lado de la veta, existen en la mina can- 
tidades de mineral que no han sido explotadas. En la dirección del rumbo y 
en vetas vecinas es posible encontrar abundante cantidad de mineral de baja z 
ley; pero la existencia de grandes cantidades de bronce amarillo ricos en hon- | 
dura es dudosa. 

La ganga consiste principalmente de calcita, debido a lo cual unas 10, 000 - 
ton. de des monte, probablemente no se presten para lixiviarlas por ácido. 


A, 


MINERAL «OJANCO VIEJO» . 


El mineral de Ojanco es uno de los más antiguos, pues fué trabajado 
ya por los españoles. Está situado entre 12 a 22 km. al S. de Copiapó, a 
una altura de 800 a 1,300 m. s.n.d.m. Se une con Copiapó y tierra Ama- 
rilla (10-15 km.) por caminos carreteros. Ojanco Viejo está formado por un 
»púmero de minas pequeñas que actualmente se hallan abandonadas. 

Geología.—Esta región pertenece a la formación granodiorítica de la cos- 
ta, y se encuentra atravesada por numerosos filones de pórfido felsítico y de 
diorita cuarcífera de edad más moderna. Por lo general las vetas corren: 
juntas con los filones en dirección N. O.-8. E. y N.-S. Debido a esto la corrida 
es bastante larga y la potencia fluctúa entre pocos decímetros y varios me-- 
tros, llegando a veces hasta 12 m. (Lázaro). En la mayoría de los casos 
inclinan fuertemente hacia el O. La zona oxidada es pequeña, apareciendo 
lo sulfuros que reemplazan a los minerales de color ya a poca profundidad. 

Casi todas las vetas tienen cierta ley en oro, la cual aumenta en la parte. 
S. de algunas vetas de tal modo que allá ellas fueron trabajadas por oro. Ac- 
tualmente todas las minas están paralizadas, porque no pueden producir 
minerales rentables a excepción de unas pocas, donde trabajan algunos pit- 
quineros que rebuscan el mineral aprovechable: | 

Visité las siguientes minas: va 

Elena, —La mina Elena situada en la parte Este del mineral, es la más 


1 


sE E 


grande y profunda eL Erupo. ono un pique de 200 ms. con malacate de pro- 


- fundidad. Lá veta. es de contacto y tiene una potencia de 2 mt. en la super- 
ficie donde es pobre. Ya a los 30 mt. de hondura empiezan los bronces de los : 
cuales fueron extraídos grandes cantidades en años pasados. Más tarde la 
mina estuvo al cuidado de pirquineros que la dejaron en ae: estado deplorable 


en: que se encuentra ahora. 


Más al O. en una quebrada de la cuesta Norte del cordón se encuentran. 
las minas Recobrada, Carlos, Josecito y otras. 

-—Recobrada.—Está situada en la falda naciente de la quebr Ed mencio- 
nada y tiene un socavón de 90 ms. de largo de dirección S. S. E. que ha 
sido llevado. en una veta que tiene la 1,5 m. de potencia e inclinación pa- 
rada al O, El relleno consiste de una materia arcillosa proveniente dé la roca 


.encajadora descompuesta, además de cuarzo y de calcita. A lo largo de las 


-salbandas se extienden fajas angostas de mineral. Este mineral es de color 
en la superficie y cercano a ella; pero ya a los 50 ms. hacia el cuerpo del 
cerro se transforma en calcosina. Aquí se encuentra un Tajo de pocos metros 
de largo. Más al interior a los 70 mt. hay otro rajo de 6 mt. de largo en un 
punto rico con bronce amarillo. A los 88 mt. se llega a un pique de 100 mt. 
de profundidad que nace en la superficie y que actualmente se encuentra 
inaccesible. Este pique ha sido profundizado en una zona rica de 20 mt, de 
- Jargo; El mineral de los planes según los mineros consiste de una mezcla de 
piritas de cobre y de fierro que forma una faja de 30 cmts. dentro de la veta, 
_la cual tiene un espesor total de 1,5 mb. | 

Más al $. otras vetas con rumbo N-8 cruzan a la veta Recobrada y cau- 
san zonas más ricas en la veta pobre. Esto se manifiesta enla superficie, como 
puede observarse en el afloramiento 20 mt. al $. del pique, donde cruza una 
veta cuprífera: de 2 mt. de potencia. Como dijeron que la veta era aurífera 


tomé una muestra que sólo dió unos pocos gramos de oro. 


A unos 80 mt. al S. del pique principal y más arriba en la falda se pro- 
“ fundizó-otro pique de 25 mt. el cual está comunicado con un socavón de 25 
m6. de largo que se llevó más abajo. De aquí se extiende un laboreo hasta 
15 mt. más abajo; pero que se encuentra inaccesible. Según informaciones oh- 
tenidas de los mineros se explotó calcosina hasta los 25 mt. y más abajo 
bronce amarillo. A una distancia de 20-mt. al $. del segundo pique aparecen. 
otros rajos en otra parte aprovechables de la. veta. ) 

Todo lo dicho indica que la veta Recobrada es una veta «bolsonera», es 
“decir, pobre en general; pero con partes más ricas en los cruzamientos etc. 

A poca distancia al Naciente corre otra veta paralela de 20 a 30 cm. de - 
ane ho que fué explotada por oro. Algunos pequeños rajos se hallan inacce- 


> si bles: y el afloramiento se presenta pobre. . 


San José Chico.—Al lado O. de la quebrada corre la veta Carlos, en la 
“cual están situadas las. minas San José Chico, San ecu Carlos1T y Car- 


los: 1 
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San José Chico es la mina que está situada más al S. y más arriba en la 
falda de la colina. Ella tiene, un pique de 100 m. de profundidad que en la 
actualidad se encuentra inaccesible. Los mineros dicen que la explotación. 
alcanza un largo de 20 m. por 70 m. de hondura. La potencia es de la 1,5m. 
que en la superficie consiste principalmente de silicato mezclado con una masa 
ferruginosa descompuesta. Los pedazos de mineral que se hallan en la cancha - 
muestran que a hondura el mineral es una masa silicosa con bronces amari- 
llos y piritas, que se presentan en nidos y fajas. Al N, y debajo del piqué hay 
un pequeño rajo de 3 m. de espesor. 

Uno 15 m. al O. corre otra veta paralela a la primera y una tercera más 
al E. que no tienen trabajos y que se presentan pobres en sus afloramientos. 

San Antonio. —Al N. de la anterior y en la misma veta principal está 
situada la mina San Antonio que tiene un pique de 20 m. de profundidad, 
actualmente inaccesible. Unos 15 m. más al $. del pique hay un chiflón con 
poca explotación (15m . de hondura y 10 m. de largo) de donde se extrajeron 
minerales de 5% según dicen los mineros. El filón de pórfido que constituye 
el yacente de la veta está muy mineralizado, en este punto especialmente 
con hematita y especularita. | 

Carlos I.—En continuación N. sigue en la misma veta la mina Carlos 1- 
(1 ha.) que tiene laboreos de explotación hasta 25 m. de profundidad y que 
actualmente no son accesibles. Según se dice la potencia a esta hondura al- 
canza, 4 m. En la superficie llega hasta 3 m. ensanchada por la parte adya- 
cente del filón eruptivo mineralizado, el cual tiene aquí, también minerales 
de cobre. En los planes el mineral consiste de una mezcla de piritas de cobre 
y de fierro que posiblemente tengan una ley de 8% en Cu. 

Carlos I11.—En la quebrada al pie de la ES está situada esta mina 
(2 ha.) que deslinda por el S. con Carlos 1. Fuera de las dos vetas paralelas 
que cruzan las 3 minas anteriores, atraviesa aquí también la veta Recobrada. 

En el cruzamiento de las vetas Carlos y Recobrada se ha profundizado 
un chiflón que es accesible hasta los 8 m. dehondura. La veta Carlos tiene una 
potencia de 1.5 a 1 m.; pero parece ser de baja ley cerca de la superficie como 
también la veta Recobrada. El filón de pórfido mineralizado que forma el 
yacente está transformado en mineral de fierro. 

La veta que corre paralelamente a la de Carlos al O. y con un espesor 
de 1.5a 1m. parece tener minerales de mejor ley, a lo menos en la superfiie. 

Osvaldo. —Como de 1. km. más al N. se encuentra en la faida parada E. 
de la colina la mina Osvaldo (5 ha.) que tiene una veta prometedora pero 
en cuyos afloramientos se han hecho pocos cateos. La veta corre en la 
salbanda E. de un filón de pórfido que está transformado parcialmente en 
hematita, pero que también contiene minerales de cobre. La parte cuprifera 
a veces tiene un ancho de varios metros. La corrida del filón se extiende por 
todas las 5 pertenencias. El común del mineral tiene posiblemente en el aflo- 
ramiento una ley de 3 a 4% en Cu., pero dada la extensión y el espesor se 


pueden esperar antes lodo: de eN Algunas angostas vetas 
que corren más al O. son de menor importancia. 

Lázaro. —Esta mina está situada en la falda S. de un cerro a una altura 
de 1,100 m.s. c. n.d. m.ia varios km. al O, de las anteriores. Dista de Co- 
piapó 23 km. y 4 a 5 km. del ferrocarril longitudinal. 

Se trata de una veta de contacto cuyo afloramiento se desarrolla a , lo 
largo de una intrusión porfírica que se puede seguir en varios kilómetros a 
ambos lados del cerro. La roca principal es egrano-diorita. Entre el cerro y el 
ferrocarril se extiende un terreno llano apropiado para construir, un ramal 
que nazca del longitudinal. La configuración del terreno de la mina se presta 
para socavones de reconocimiento y de explotación. A media falda del cerro, 
cOmO a unos 100 m. verticales, contados desde el pie se halla un rajo de 10 a 
12 m. de hondura, en el cual la veta puede observarse. 

La mineralización no sólo se limita al relleno de la veta, sino que tam- 
bién impregna a la roca encajadora. Los trabajos abarcan hasta 12 m. de 
ancho, que en parte tienen minerales ricos, pero el común no pasa de 4 a 
5%. Las planillas de ventas muestran leyes hasta de 22,4% 

Además los minerales tienen oro que aparece especialmente en un ramo 
de cuarzo ferruginoso. Según indicaciones del propietario, el cuarzo contiene 
en partes hasta 30 grs. de oro por tonelada. a 

Los minerales de cobre consisten principalmente de crisocola, ataca- 
mita y malaquita, apareciendo más abajo también chalcosina, covelina y 
un poco de cuprita y chalcopirita. La ganga consiste de cuarzo y de espato 
calizo; además hay una gran cantidad de minerales de contacto, como epl-. 
dota y granates. La veta también tiene en partes mucho fierro en forma de 

especularita, siderita, hematita y limonita. | 

Debido a la gran cantidad de mineral que aparentemente existe en la 
veta y debido a su situación cercana al ferrocarril, la mina merece un recono-. 
cimiento más prolijo. | 


MINERAL «OJANCO NUEVO» 


Situación. —Las principales minas se hallan a pocos kilómetros al Na- 
ciente de la mina Elena del grupo Ojanco Viejo y de 6 a 8 kms. al Poniente 
del río Copiapó en la región de Tierra Amarilla y Nantoco. Caminos carretero OS 
conducen desde las minas al río y a la ciudad de Copiapó. 

Geología. —A semejanza de Ojanco Viejo el terreno grano-diorítico se 
halla atravesado por filones y masas intrusivas de pórfidos y diorita que tle- 
nen generalmente dirección N. $. Estas erupciones abrieron el camino a so- 
lucionos mineralizadores ascendentes; a lo menos las vetas principales apa- 
recen juntas a tales filones eruptivos. 

Vetas. —El plano adjunto muestra la e de las vetas de juntarse 


“hacia el S. y de ramificarse hacia el N. Siguiendo la veta San Francisco de * 
N. a S. empiezan a aparecer a cierta distancia al oeste de la mina Fortuna 
otras vetas que al principio corren paralelas con la San Francisco; mientras. A 
que del lado Este se acerca la veta Antonia que en la mina Victoria se une a la * 
veta San Francisco. Las pequeñas vetas al O. que: hacia al S: aumentan en 
número hasta seis, se unen a la veta principal en la mina Marta. La veta Trán- 
sito que viene del Naciente se une ala San Francisco aún más al $, cons- 
tituyendo en la mina Flor de Chile un conjunto cuyo afloramiento biene un 
espesor de unos 100 m. ¡ 

La longitud del grupo de estas vetas medida sobre la veta San Francisco o 
alcanza unos 7 km. El rumbo de dichas vetas es de N, 8. y lainclinación pa- 
rada hacia el O. El espesor que naturalmente es variable, en partes es muy 
grande. Afuera del empalme de las vetas San Francisco y Tránsito, donde el : 
mineral de cobre es pobre, hay potencias hasta 8 m. en la rica mina San Fran-. 
cisco y también en la gran mina vecina Carmen Alto, donde la veta aparece 


en 4 ramos. Existen grandes espesores también en las minas Victoria y 


Marta. = 
Minerales. —El relleno de las vetas consiste de Mmoñrta: hematita, es- 


pecularita, siderita y minerales de-cobre de color; como ganga se halla cuar-= 
zo en unas, calcita o cuarzo y calcita en otras. A veces la ganga cambia en.- 
la veta con la roca encajadora. (Diorita y pórfido cuarcífero).. | 

Es notable que aparezcan minerales de color hasta honduras de 360. mo. 
presentándose en los niveles más profundos mezclados con acerado y alma- 
grado. Más abajo, en la mina San Francisco, que es la única tan honda, apare- 
ce una mezcla de piritas de cobre y de fierro. Esta particularidad se puede. 
_ explicar por el hecho que las vetas principales son vetas compuestas, cuyo re- 
lleno se ha efectuado en distintas épocas. - ESE e 

Las grietas se abrieron y rellenaron varias veces lo cual aprovecharon 
-los agentes atmosféricos para entrar hasta una profundidad mayor que en las 
“vetas comunes las cuales se abrieron y rellenaron una sola vez. Los rellenos 
efectuados en diférentes épocas se componen también de material distin- 
to. El primer relleno fué roca eruptiva; después se formaron ramas de mine- 
Tales de fierro, de cobre, de carbonatos de cal y de fierro y además de cuar- 
- zo. El relleno más moderno a veces cruza los otros ramos, pero generalmente 
tiene posición. paralela. | | | 

Las minas más importantes son la San Tranciáco y la Cármen Alto que 
han sido explotadas por la Copiapó Mining Co. Ambas minas han producido 
- minerales de buena ley durante muchos años y actualmente todavía encierran 
abundantes cantidades de mineral de baja ley. Aquí como también en los 


desmontes trabajan algunos plrquineros que buscan pequeñas cantidades 2 


de minerales de buena ley. 
San Francisco. —En esta mina se extiende. el Libóreo Me el N. hasta 
150 m. desde el pgs y hacia. el/8. está en comunicación con las labores de 


e Exrmen de a una oo de 250 m. Á los 360 m. de ote aad: empiezan 4 
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las piritas de cobre y de fierro. El pique de máquina alcanza 420 m. de hon. 


dura, de donde parte una galería que a los 40 m. al S. tiene una cortada que 
parte de ella y que atraviesa un espesor de 7.5 m. de cuarzo mezclado con 
—piritas de fierro y de cobre; este material, según dicen, dió 8% de cobre. A los 


MAGO im: de hondura se llevó desde la galería 100 m. al N. del pique una cor- 
E tada que dió con una potencia de la veta de 7 m. La veta contenía 3 fajas más 


ricas: una en el yacente de 45 cm. con 15% en Cu. otra en el medio de 30 cm. 


con 9% y una tercera en el pendiente (salbanda 0.) de 45 em. con 12%, en 


cobre. El resto de la veta consistía de cuarzo y piritas con 4%. 
Con cierta reserva doy estas noticias pero es posible y conocido en otros 


casos, que vetas de gran potencia, ricas en la zona secundaria, tienen también 
en la zona primaria minerales de buena ley. Actualmente los planes están con. 


agua y se han abandonado los trabajos de reconocimientos en honduras de- 


bido también al agua, que ha ablandado el relleno y el O de la veta, 


lo cual. hizo necesaria una enmaderación costosa. 
La explotación principal se encuentra en la veta San Francisco, en la 


: al se profundizó el pique. La veta Antonia, distante de la anterior en 100 m. 
«medidos en la superficie y que se acerca hacia el S. y en hondura, está poco: 
explotada « a causa que sólo se puede llegar a ella por lar DAS podas que serían 


necesarias para este fin. 
Cármen Alto. —Esta mina que deslinda al N. con la anterior tiene un pi- 


“que máquina de 250. m. de: profundidad; pero sus trabajos siguen hasta los 


290 m., profundidad en que empiezan a aparecer la pirita y el bronce ama- 


-rillo. El laboreo se extiendo hacia el S en 250 m. y hacia el N. se unen con los 


de la mina San Francisco. 


- Las vetas principales s: se acercan en esta mina; en la superficie se Obsez- 
van dos afloramientos ferruginosos distantes uno del otro en 30 m.-En la mina 


se explotaron 4 ramas a poca distancia una de otra, la cuales se unen en 


hondura dando lugar a una potencia de 6 m. Grandes cantidades de mineral 

; de buena ley se extrajeron de la mina y aún en la actualidad existe abundan- 

: cla, de mineral de. menor ley, quo se prestarán pa la lixiviación, e su poco 
: contenido en carbonato de cal. 


Otras Minas. —Hacia el $. sigue: la mina ao con. vetas de gran po- 


E Ma y Minerales de buena ley hasta los 100 m. de profundidad; más abajo 


se brocean. Tiene un pique de 120 m. de profundidad. 


Más al S. hay minas con pocos laboreos hasta llegar a la mina Marta, 


donde las vetas secundarias que vienen del poniente se unen a la San Fran- 
+ cisco. para constituir un afloramiento de gran espesor. La mina Marta tiene 
dos piques de 100 m. de hondura: uno vertical en la veta San Francisco y otro - 
inclinado en la veta Mercedes que es la principal del grupo poniente; hacia el 


BES. 56 Balta colindante la Mina Elena con un pique de 80.m. de profundi- 
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Mineral Ojanco Nuevo, mina Carmen Alto 


dad y un socavón. En esta parte el mineral es generalmente Dr y consis- 
te de crisocola; la ganga es cuarzo. 

Más al $., al otro lado de la quebrada hay un regular número de perte- 
nencias, poco ada El mineral allá consiste principalmente de fierro. 

AlN. O. de la mina Marta trabajaba la mina Mercedes en la veta de su 
mismo nombre; tiene un pique de 120 m. de hondura. En las vetas del ponien- 
te existen pocos trabajos. 

Hacia el N. de San Francisco e algunas minas de menor importancia 
en la veta San Francisco que en esta parte se presenta más pobre. La ganga 
que excepcionalmente es cuarzosa, consiste principalmente de espato de cal, 
que a menudo pasa a espato de fierro como por ejemplo en la Sta. Bárbara. 

La veta presenta grandes espesores en las pertenencias Adelaida, Isabel y 
Fortuna, en cambio entre Sam Guillermo y Santa Bárbara se angosta y no 
tiene trabajos. La Fortuna tiene explotación hasta 50 m. de profundidad con 
ancho que alcanza hasta 3 m. Más al N. las minas Edna y San Lorenzo tie- 
nen solamente trabajos superficiales. 
| Tránsito. —Las minas Trínsito y Andacollo pertenecientes a la casa 
Gibbs, se hallan en la veta Tránsito, que como ya se ha dicho se une a la 
veta San Francisco en la pertenencia Flor de Chile. 

Tránsito tiene un pique máquina de 390 m. de profundidad y sus tra- 
bajos de explotación se extienden en corrida en unos 1,000 m, juntándose con 
los trabajos de la mina Andacollo con la cual deslinda por el S. A ambos la- 
dos del pique baja un clavo de la veta de 100 m. de largo que se ha trabaja- 
do hasta los planes; en cambio al $. de éste sólo se explotó el mineral de color 
que aquí llega hasta una hondura de 120 m.; al N. la veta brocea. La veta 
tiene una potencia de 1 m.,rumbo N. $. e ción hacia el E, 

Hay otra veta Dacia «Horno» que tiene una potencia de 1 m. rumbo 
N. 0. $5. E. einclinación parada hacia el N. E. en la cual se ha trabajado poco; 
pero que posee partes ricas. 

En un largo período de tiempo las dos minas fueron trabajadas con re- 
sultados buenos, pero en 1914 fueron abandonadas. 

Expectativas. —Todas las minas principales de Ojanco Nuevo y una parte 
-de las minas secundarias tienen abundantes cantidades de mineral de baja 
ley, que se podrían explotar y tratar con beneficio ya por lixiviación en 
caso de que sean óxidos, ya por concentración en caso que sean sulfuros. 

Este grupo dista sólo pocos kilómetros del río Copiapó y es de fácil 
acceso por valles que descienden gradualmente. Además una gran parte de 
los minerales de color se peda explotar baratamente por medio de 80- 
-cavones. 
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Pg MINERAL «PINTADOS» 


Situación. —Más al $. del grupo de Ojanco Nuevo y a unos 8 km. al po- 
niente de la estación Nantoco en el valle del río Copiapó se levanta el cerro 
- —Pintados con-una altura de unos 200 m. sobre el nivel de la quebrada de 
Nantoco por el cual pasa un camino carretero. E, 

- Geología.-—El cerro y la falda N. de la quebrada consisten de. capas cal- 
—cáreas y porfiríticas de edad cretácea que aquí cubren la formación grano- 
diorítica de la costa. Un regular número de filones dioríticos y porfiríticos 
: más modernos atraviesan la formación cretácea semejantes a los que se en- 
_cuentran en el mineral de Ojanco y que están relacionados con la minerali- 
- zación. Ellos corren generalmente de N. a: y frecuentemente van acompa- 
ñados de vetas de fierro y cobre. | 
Las capas se han impregnado. desde los contactos y vetas y se han trans- 
tormado por metamorfosis en mantos de cobre y fierro hasta cierta distancia 
_de las vetas y grietas. Además las calizas se silificaron en parte y se pintaron 
con granates y epidotas. | 

Los minerales de la zona de oxidación consisten principalmente de cri- 
socola y atacamita; los sulfuros, (pirita con algo de calcopirita) aparecen a 
poca hondura en los mantos, pero en las vetas principian a mayores profun- 
_didades. Además hay una gran cantidad de minerales de fierro, especial- 
mente hematita y siderita. 


Las Minas. —Las minas que visité y enumeradas de E. a O. son las si- 
guientes: 


1. La Florida: 


1 2. ha. 6. Generosa: 4d ha. 
2. Lagartija: D » 7. San Antonio: 5 
3. Manto Negro: 2 » 8. Engaño Feliz: 2 
4. Miraflores: 2» 9. Chilena: Li 
5. Farola: A 10, Estrella: 2 


Las tres primeras sólo tienen pozos de reconocimiento hasta 10 m. de 
profundidad. Miraflores tiene trabajos de 80 m. de profundidad en una veta, 
y de 50 m. en mantos que se extienden a ambos lados de la veta. 

Mina Farola.—Esta mina que es la principal, explotaba mantos por 
medio de un pique con malacate, que tiene 80 m. de profundidad. Según in- 
formaciones recogidas entre los mineros el común de los mantos era de 3-4% 

en cobre. La explotación se extiende sólo en pocos metros a ambos lados del 
pique y hasta 50m. de hondura. A esta profundidad y hacia el cuerpo del 


Cerro empleza la pirita de fierro con algo de pirita de cobre, mientras que hacia 


el lado contrario log minerales de color continúan más abajo a causa de la 
cercanía de la superficie, 


6. 


La veta mineralizadora atlora a 25 m. al N. del pique y a 20 m. vertica-- 
les más abajo, en la falda, tiene rumbo E. O,, inclinación parada hacia el 
S. y potencia de 1m. La explotación se extiende en una dirección de 40 m. 
y en la dirección contraria las labores aparecen aterradas; hacia abajo alcanza 
hasta los 80 m. El mineral escogido, según dicen, tenía leyes hasta de 20%. 

Las capas calizas en partes se hallan metamorfoseadas en mineral de 
- fierro, hematita y siderita, y a hondura aparecen abundantes cantidades de 
piritas. ) | 
Mina Generosa.—Entre las minas Farola y Generosa se extiende un 
terreno intrusivo diorítico que no posee yacimientos. En la Grenerosa se ha 
profundizado un pique de 30 m. en una veta que corre de N, $. con inclinación 
parada hacia el E. y de potencia de 1,5 m. Al O. de la veta se extienden capas 
calcáreas mineralizadas que tienen pocos trabajos de explotación. Algunos 
rajos se encuentran a 30 m. de profundidad, abajo de los cuales comienzan las 
piritas. El mineral generalmente es pobre. 

Engaño Feliz. —Esta mina tiene dos chiflones en una veta pobre que 
tiene una potencia de 1,2 m. En el chiflón superior que tiene una profun- 
didad de 25 m. no hay explotación. El otro chiflón, situado a 25 m. vertica- 
les debajo del anterior con el cual está comunicado, también tiene 25 m. de 
hondura. A la altura alcanzada todavía hay mineral de color. 

Chilena. —En esta mina también se explotan minerales de color que 
aparecen en mantos calcáreos que hay a ambos lados. de una veta de potencia 
de 1,2 m. Esta veta tiene rumbo N. $. e inclinación hacia O. El laboreo se ha 
desarrollado hasta los 30 m. de hondura y los minerales son de color, espacial 
mente atacamita. Son más ricos que en la mina anterior. 

Expectativas.—No hay duda alguna que el cerro Pintados contiene gran- 
des cantidades de mineral de baja ley en las pertenecias mencionadas y aún 
mayor cantidad de pirita de fierro que aparece a poca hondura. La configu- 
ración del terreno se presta para una explotación barata por medio de soca- 
vones y la cercanía del río ofrece medios para la instalación de una concen- 
tración y de una fábrica de ácido sulfúrico. Es claro que necesitan anterior- 
mente levantamientos prolijos y reconocimientos metódicos para procurar 
una base para calculaciones exactas. 


MINERAL «PUNTA DE COBRE» 


Situación. —Las minas están situadas en la falda E. del valle del río 
Copiapó, distante 0,5 a 2 km. de las estaciones Punta de Cobre y Tierra Ama- 
rilla, a las cuales conducen caminos carreteros. | | ] | 

Historia. —Las minas han sido trabajadas ya por los españoles a fines 
del siglo XVIT y a principios del XVITI; más tarde estuvieron paraliza- 


PO A 


| e hasta fines có siglo XVIII, época en que fueron rehabilitadas nas mante- 


nidas en actividad hasta hoy día. 

Geología. —La roca donde aparecen los yacimientos, todavía pertenece 
a la formación grano-diorítica de -.la costa, paro aquí parece corresponder 
a una facie marginal o suparficial porque tiene estrustura porfírica y va acom- 


—pañada de tobas y brechas. En aquella localidad comienza a cubrirse la for- 


mación más antigua por capas calcáreas del mesozoico (cretáceo) como lo 
demuestra el croquis adjunto. 
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Los yacimientos se extienden por debajo de dichas capas, pero no las 
atraviesan lo que prueba que ellos son de origen precretáceo. Los fenómenos 
de contacto que se observan en varias partes de las calizas pueden ser causa- 
das por los numerosos filones y mantos de porfirita que atraviesan la región 
o se intercalan en las calizas. 

Los depósitos de cobre on en mantos y vetas de rumbos e inclina- 
ciones distintas. Á causa de su fuerte inclinación a los mantos se les denomina 


locamente vetas. Esta posición alcanzada por los mantos se debe a los mismos 
fenómenos tectónicos que solevantaron las capas mesozolcas, fenómenos que 
comenzaron a manifestarse ya antes que se depositaran las calizas. 


Los mantos impregnados son los principales yacimientos que se forma- 


ron, especialmente a lo largo del contacto de la roca eruptiva compacta con 
las tobas y brechas eruptivas. En algunas partes estos mantos alcanzan un 


gran espesor, como se puede observar en Agustinas y Batea, y en clertos ca- 
sos su roca está transformada totalmente en mineral. 

Agustinas y Bateas.—Estas son las principales minas del grupo. Bllas 
se hallan colindantes y actualmente tienen una explotación común. Son las 
minas más australes del mineral, distantes 1 km. del paradero de Punta de 


Cobre y están situadas en una quebrada cuyas faldas superiores están tor- 
madas de capas mesozoicas, principalmente calizas que mantean con 400 a 


500, E. S. E. La parte inferior de las faldas consiste de la roca más antigua 


porfírica, la cual contiene una sucesión de mantos paralelos concéntricos. 


: AS Minas Agustina: y Batea E 


A 


ES El manteo varía mucho, es casi horizontal cerca de la superficie y casi verti-. 

eS cal en los planes, es decir, a los 220 m. de profundidad. El rumbo también 
0 varía pero en general es-de N. N. O., S. S. E. Por esto las tobas y brechas 
antiguas tienen una estratificación discordante'con respecto a las calizas me- 
sozolcas de encima. e OS | | 


dE El espesor de los mantos en partes. alcanza enormes dimensiones. Se en- 
cuentran rajos antiguos trabajados ya por los españoles que alcanzan anchos 


= 


de 20 m. y aún en las paredes aparecen todavía bastantes miner ales con media 


- y baja ley. 


La hondura donde empiezan -los sulfuros es distinta y depende de condi- 
clones locales. En algunas partes aparecen bronces amarillos ya a los 100 m. 
de profundidad, en Cambio en otras partes los minerales de color alcanzan 
hasta 150 m. Generalmente la zona de transición entre los minerales de color 
y eel bronce amarillo se desarrolla entre los 100 y 120 m. de profundi- 
dad y contiene pirita de fierro cuprífera mezclada con cobre negro 0 
añilado. 

Durante mi visita se explotó en el fondo de un rajo de 20 m. . de espesor 
por 80 de hondura, en la zona de transición, una brecha eruptiva que con- 
tenía pedazos de roca, de 10 a 20 cm. de diámetro; el cemento de esta brecha 
consiste de pirita con covelina y en partes rellenó intersticios de 20 cm. de 


ancho. Ademas en otros sitios explotaron as acerado y bronce 


amarillo con leyes hasta de 25%. ¡ 
Durante el último decenio la mina produjo 12 a 15 mil quintales métricos 


mensuales con una ley de 8a 9%. El pique máquina es vertical y tiene una 


profundidad de 200 m.; el pique Batea que está inclinado se halla situado más 
abajo y tiene 250 m. de largo, pero está con agua. 

La mina es una de las más antiguas; ella fué trabajada dos siglos atrás 
y todavía es de porvenir, por su enorme existencia de minerales de baja ley. 


Con el establecimiento de concentración y la instalación hidroeléctrica de 


400 caballos proyectada, con los cuales se pueden beneficiar además las enor- 
mes cantidades ce desmontes, la mina irá a ser una de las más modernas de 
Chile. 

Manto Verde. —De las muchas minas que forman el mineral solamente 
la Agustina y la Manto Verde, la última situada al N. E. de la primera, están ' 


en explotación. 


Hacia el$S. la formación antigua que poseen los yacimientos se cubre to- 


talmente por las calizas, mientras que hacia el N. se ensancha constituyendo 
la parte interior de las faldas del valle del río Copiapó. En la cercanía del río 


la roca antigua aparece cubierta por un depósito cuaternario de acarreo 
dejando así una faja que contiene todas las minas del grupo. 

En esta mina que limita por el S. con la Agustina y Abundancia, los 
mantos que forman los yacimientos principales tienen también rumbos dis- 
tintos. En hondura la dirección del manto trabajado es S. 750 E. y el manteo 


400 S. El manto del cual la mina toma su nombre es una capa impregnada 


que mantea desde la superficie, hacia el E. con 400 donde parece pobre. 
Su mineralización no continúa mucho a profundidad. Este manto se halla 
atravesado por varias vetas o grietas rellenadas con rico mineral que desapa- 
rece sin embargo en dirección lateral y vertical. Los antiguos rajos tienen 


varios metros de espesor y el O de contacto que en la actualidad se 
5. —MINERAL DE COPIAPÓ. 


Cribador a mano (maritata) en la cancha de la Manto Verde 


explota en hondura, también tiene, según la zona más o menos ancha de la 
impregnación, partes de varios metros de espesor. | 
El mineral de color llega hasta poca profundidad y los bronces comienzan 
ya a 30 y 40 metros de hondura. Sin embargo, a una profundidad de 100 m. 
existe un punto con minerales oxidados, y aún a los 160 m. de hondura, en 
una galería que se está. desarrollando hacia el E. y debajo de las calizas, vol- 
vieron a aparecer minerales de color, debido posiblemente a que en esta parte 
nos hallamos cerca de la antigua superfisie o sea del contacto con las calizas. 
Los planes están a 180 m. de profundidad. Hl mineral es generalmente de 
ley reducida, pero existen lugares más ricos. La explotación se efectúa a la 
manera antigua por 3 piques con malacate. Durante mi visita trabajaban 
160 hombres que extraían 300 toneladas mensuales con ley de 10 a 12%. 
El paleo se ejecuta a mano y por cribadores a mano (maritatas). : 
La mina tiene 13 pertenencias con 34 hectáreas. | 
Buena Esperanza.—Siguiendo al N. y colindante con la Manto Verde 
se halla la «Buena Esperanza» que posee los mismos yacimientos y que en la 
actualidad está de pára. La mina está explotada sin plano ni reglas hasta una 
profundidad de 90 m. y actualmente se encuentra en mal estado., Tiene dos 
piques con malacate. Como en la mina anterior existe abundancia de minera- 
les de baja ley. : | 
Expectativas. —El mineral Punta de Cobre constituído por muchas mi- 
nas, apesar de ser uno de los más antiguos de Chile, todavía está produciendo 
y es de porvenir. Situado a 1 km. de distancia media y a una altura de 100 a 
200 m. sobre el nivel del río Copiapó se presenta con condiciones muy favo- 


rables y con un terreno de configuración apto para socavones y andariveles. 
La composición de los minerales es sencilla y los últimos se prestan para la 
concentración. Además de las grandes cantidades de minerales de baja ley 
es posible encontrar otros mantos o vetas en el terreno de roca antigua que 
no afloran debido a que está cubierto el panizo por las formaciones más 
modernas. Ia | | | 

Debido a estas condiciones el mineral merece- una investigación más 
detenida con la vista a trabajarla en escala mayor por concentración des- 
pués de reunir las minas mejores. Además la existencia de grandes cantida- 
des de sulfuros hace pensar en una fábrica de ácido sulfúrico. 


MINERAL «LADRILLOS». 


Por haberse descrito ya en el capítulo sobre plata las minas que con- 
tuvieron minerales de plata en sus niveles superiores, me limitaré aquí a des- 
eribir solamente las minas de cobre. | | | 

A unos 7 km. al S. del antiguo mineral de Ladrillos se extiende con di- 
rección N. $. una zona caracterizada por un gran número de filones de an- 
desita y de grietas que atraviesan con rumbo N. $, el terreno porfirítico on- 
dulado que existe entre los minerales de Ladrillos (antiguo) y Checo de Co- 
bre. Esta zona de quebrajamiento contiene impregnaciones esparcidas desde 
los contactos y grietas y que se pueden seguir con algunas interrupciones en 
una longitud de 5 km. y en partes con un ancho de algunos centenares de 
metros. Algunas pequeñas minas existen en dicha zona, pero dada la ley re- 
ducida de los minerales no se pueden trabajar en la actualidad. Los trabajos 
no alcanzan más de 10 m. de profundidad. 

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita y en 
los planes de algunas de las pequeñas minas aparecen chalcosina y algo de 
cuprita. Sin embargo, la extensión cuprifera es tan grande que tiene varios 
millones de toneladas solamente hasta una hondura de 10 m; hasta poca pro- 
fundidad la cantidad se estima entre 4 a 10 millones con un común de 39% 
en cobre.. | | 

El yacimiento no se presta para una explotación reducida, en cambio es 
muy apto para un tratamiento en grande escala. El río Copiapó y el ferro- 
carril distan 7 km. y a la estación Tierra Amarilla conduce una carretera de 
10 km. de largo. | | 

La Sociedad - Cuprífera de Tierra Amarilla compró las pertenencias y 
construirá cerca de Tierra Amarilla, aprovechando un nuevo procedimiento, 
un gran establecimiento de lixiviación. 


MINERAL «ALTAR DE COBRE> 


Mina Delirio. —En la región donde se halla situada la estación Tres 
Puentes, eruzan en valle del río Copiapó, filones e intrusiones más grandes de 
granito y pórfido cuarcifero. En una de las intrusiones porfíricas que forman 
algunos cerros dentro del terreno porfirítico, se manifiesta el yacimiento de 
cobre de la mina «Delirio». (4 pertenencias 8 has.)situada en la falda abrupta 
O. a 500 m. sobre el nivel del río y a 2 km. valle abajo de la estación de Tres 
Puentes. La única comunicación con el valle consiste en un peligroso camino 
bropero. : 
Dentro de este pórfido se encuentra una zona cuprífera que posiblemente 
se debe a impregnaciones, como parece a lo menos en los niveles superiores 
donde los minerales de color se extienden a lo largo de grietas. Allá el pór- 
fido se presenta muy descompuesto y caolinizado. A unos 100 m. de profun- 
didad hay en los planes un pequeño rajo que se extiende 5 m. en dirección 
E. O., es decir, normal al rumbo de la zona cuprífera. Esta zona tiene nidos 
de calcopirita de 5 a 30 em. de diámetro en el pórfido colinizado. Hay comu- 
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Mineral Altar de Cobre, mina Delirio. 


nicación por abajo por un chiflón en zig-zag, y existe además un pique de 
62 m. de hondura. Por estos trabajos la mineralización está comprobada en 
corrida en 20 m. y en espesor en 5 m.; pero probablemente es mayor. Sin em= 
bargo, la mineralización no alcanza la salbanda E. del pórfido, de la cual se 
llevó un socavón en dirección a los antiguos trabajos, a un nivel en 50m. 
inferior al del pique. Este socavón de unos 25 m. no contiene minerales y no 
alcanza los antiguos trabajos. 


dos. 


El afloramiento de la zona la es pobre y no es de gran ex- 


| on pero el mineral es apto para concentrarlo y puede ser transportado 


al río por medio de un andari vel de gravedad. 
Se necesitan mayores trabajos de reconocimiento para precisar la ex- 


| tensión del yacimiento. Tales trabajos se pueden llevar a efecto por medios 


de un socavón para lo cual la configuración del terreno se presta; más tarde 
este socavón serviría para la explotación. 
Las Cañas. —La mina «Las Cañas» se encuentra situada a 540 m. más 


arriba que la estación de Tres Puentes y a unos dos kilómetros al S. O, de 


ésta (línea recta). 

En una que brada secundaria de un valle que conduce al río Copiapó y 
en la falda E. de ella se ha reconocido un manto de porfirita (toba)impregnado 
por minerales de cobre. En afloramiento del manto desarrolla una curva y 
desaparece a ambos lados por debajo de otras capas de porfiritas sin impreg- 
naciones. 

La potencia del manto es desconocida, porque las escavaciones son su- 
perficiales y no llegan a más de 4a 5 m. de hondura. 

En los trabajos superiores, los minerales consisten en silicatos y carbo- 
natos, mientras que en los cateos inferiores aparecen los sulfuros (bronce 
morado, bronce amarillo y pirita) en las cercanías de la superficie lo que in- 
dica que la zona de oxidación es muy pequeña. 


Mano. 


Según el minero que me acompañó, la ley común es de un 3%, lo que al 
parecer puede ser correcto. 
Otros Yacimientos.—Al otro lado de la quebrada, en la falda, se halla 


otro manto, cuyo afloramiento aparece generalmente cubierto por detrito; 


por esta causa y por falta de reconocimiento el espesor de él es desconocido. 
Al lado N. de la quebrada principal existen otros mantos poco reconocl- 


y 


Áltar de Plata.—A unos 10 km. más al O. aparece un cerro de porfirita 
obscura; cuya cima está cubierta por una blanca capa de pórfido cuarcífero 
y según el minero que me acompañaba, se le denomina «Altar de Plata». 

Bajando por la falda Norte desde la blanca capa, se ve el filón de pór- 
fido. A lo largo del filón aparecen indicaciones de mineralización, pero un de- 
pósito de mayor importancia se halla en el contacto de la capa de pórfido con 
la porfirita, formando un manto con impregnaciones de varios metros de 
expesor. En un punto se ha profundizado un pozo de 4 m. que no ha alcanzado 
el yacente. El mineral es principalmente silicato en la superficie, pero ya a los 
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4m. de hondura aparecen bronce negro y bronce morado. Además el manto 
contiene mucho carbonato de cal. | 

El común puede tener una ley de-2 a 39%; por un escogido los mineros 
produjeron algunas toneladas con 9%. 

El afloramiento se puede seguir en varios centenares de metros hasta 
llegar a la parte cubierta por el detrito. 

En la falda E. del cerro se han reconocido varias vetas de poca importan- 
cia y al pié N. del mismo cerro hay un pequeño rajo de explotación y recono- 
cimiento en una veta (o zona de impregnación) de varios metros de espesor 
que tiene minerales de color, nidos y pecas de chalcosina, cuprita y cobre na- 
tivo. Según se dice la ley común fué de 5%. 

Expectativas. -—Todos estos mantos e impregnaciones que se hallan en 
las faldas escarpadas tienen solamente una pequeña zona de oxidación y 
por esto sus minerales no se prestan para la lixiviación sino para la concentra- 
ción. Como en la región no hay agua, a excepción de la que lleva el río Co- 
plapó, los minerales deben transportarse al río; pero esto sólo se puede hacer 
en caso que existan grandes cantidades, dada la baja ley del mineral. Los 
reconocimientos deberían tender a descubrir tales cantidades. | 

Toda la región desde aquí hacia Cerro Blanco y Amolanas y hacia el 
naciente al otro lado del río, tiene tantas capas de sedimentos eruptivos, bá- 
sicos y ácidos, atravesadas por un sinnúmero de filones, fallas y grietas lo que 


a a, 


| per mite suponer la existencia de otros grandes erentos mantos e impre g- 
- naciones irregulares de baja ley. Cuanto más cercano al río se hallen tales de- 


pósitos tanto más prometedores e importantes serán. 


MINERAL «SIERRA CÁRMEN»> 


Síúuación. —Las minas se encuentran en una región montañosa a 560 m. 
más alto que San Antonio en el valle de Copiapó, de donde distan hacia el O, 


pocos kilómetros. 


La roca es porfirita que hacia el río es substituída por areniscas coloradas 
de gran potencia. La porfirita contiene mantos impregnados y va atravesada 
por filones. - 

La principal mina es la «Manto merida con las pertenencias: Hs- 
meralda, 3 ha; Flor de Chile 5 ha. y Aspas 3 ha.). 

La última está separada de la Esmeralda por la pertenencia «San Juan». 
La mina tiene un manto de 1 m. de espesor, el cual se puede seguir en unos 
300 m. y está constituído por una toba porfirítica impregnada. El manto se 
presenta más rico cerca de una veta que lo disloca en 40 m. y que contiene 
los mismos minerales, aunque en menos cantidad. La veta corre de O. E., y 
mantea fuertemente hacia el N,; el manto corre de N. $. con inclinación sua- 
ve hacia el E. 0 


Allado $. de la veta se profundizó un pique de 60 m. del cual se extrajeron 


“minerales de buena le y; contenían hasta 15% de cobre y 300 gramos de plata. 


Los minerales de color se mezclan en hondura con bornita y cobre gris. La 
ganga es calcita, 

La pertenencia «San Juan» es de otro dueño y posee las partes más hon- 
das del manto y algunas vetas poco reconocidas. La pertenencia «Aspas» 


tiene solamente algunas vetas con pocos cateos, 


Agripina. —Esta mina que dista 1 km. al N. de la Esmeralda se halla en 
el mismo panizo y contiene dos vetas que distan una de la otra 7 m.; pero que 
convergen hacia el S. las vetas corren de N.S., la occidental inclina hacia el 
“E. y la oriental es vertical, de modo que deben unirse hacia el S. y en pro- 
fundidad. La potencia es de 40 a 50 cm. con minerales de un común de 4a 
59, en cobre y 100 gramos de plata por tonelada, ley que se puede aumentar 
por un escogido a 12-13% en cobre y 300 gramos de plata por tonelada. Posi- 
blemente el empalme de las dos vetas se encontrará un enriquecimiento, 
pero todavía no hay muchos trabajos. Como ganga aparece también baritina. 

Sara.—En la quebrada «Madajita» a 1 km. al O. de Esmeralda, la por- 
firita se halla atravesada por una veta vertical de rumbo N. E., $. O. , que se 


extiende en corrida 500 m. y que tiene una potencia de 30 a 60 cm. En eb. 


afloramiento de ella existen algunos profundos trabajos, de los cuales el más 
profundo alcanza 20 m. Según los mineros y el aspecto, los minerales pueden 
contener una ley media de 5a 7% de cobre y de 200 a 300 gramos de plata por 
tonelada. 


Todas las minas pequeñas se prestan para una al reducida! 


donde algunos mineros podrán extraer las partes más ricas; pero no hay base 
para una empresa más grande, porque aún unidas no tienen una suficiente 
cantidad que pudiera explotarse baratamente. 


MINERAL «OERRO BLANCO» 


Este mineral muy reconocido desde el fin del siglo XVIIL, fué trabajado 
durante todo el siglo pasado y hasta la guerra mundial. En esta época una 


compañía grande compró las principales minas y las abandonó después de 


desmontar la maquinaria, la cual se transportó a otros distritos. En la actua- 
lidad solamente trabajan pirquineros en algunas minas, estando la mayoría 
de ellas inaccesibles. | ¡ 

El mineral se encuentra ubicado a 35 km. al Sur de la estación terminal 
Tres Puentes del ferrocarril que pasa por el valle del río Copiapó, y 12 km. al 
E. de la estación Yerba Buena, terminal del ferrocarril a Carrizal. A ambas 
estaciones conducen caminos carreteros. La comunicación se hacía vía Yerba 
Buena y por el ferrocarril a Carrizal, cuando las minas estaban en explotación 
pero ahora que se encuentran paralizadas tanto las minas como dicho ferroca- 
rril, los pirquineros mandan los minerales en burros a Tres Puentes con un 
costo por quintal métrico de $ 3,90. | 


Las minas se encuentran a uná a de 2000 a 2 400 m.; la cima del 


cerro sobrepasa los 3 000 m. 
Geología. —La región de «Cerro Blanco» pertenece a la formación me- 


sozolea y consiste allá principalmente de rocas efusivas porfiríticas, con sus 
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En] Mineral Cerro Blanco, mina Coquimbana, vista hacia el Sur 


bobas y brechas que a veces llevan intercalaciones de capas calcáreas. La 
parte superior del cerro está formada de traquita cuarcífera con estractos de 
brecha de gran potencia. El nombre «Blanco» del cerro proviene del color 
claro de esta roca. 

La formación basal porfirítica se encuentra atravesada por filones de 
_pórfido y el total de la formación por filones de una roca compacta verde 


, 
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obscura que al parecer es andesita augítica y que es el elemento geológico 
más moderno. Estos últimos filones parecen estar relacionados con las vetas. 
Las Vetas.—De las dos principales vetas, la «Amarilla» contiene cuerpos 


lenticulares de andesita y la otra que pasa por la mina «Coquimbana» es una 
veta de contacto entre traquita o porfirita y un filón de andesita. El rumbo es 


generalmente de N. $., y la inclinación muy parada. La potencia raramente 


sobrepasa 1 m., siendo en general menor. 


Además de los minerales comunes de cobre hay enargita, tetraedrita, 


galena y blenda. En los niveles superiores existe cierta ley en plata y también 


en oro (1). El mineral principal es especularita que es hasta la superficie. 


y que en partes rellena totalmente las vetas. 
En la «Coquimbana» los minerales de color alcanzan hasta poca profun- 
didad: ya a los30 m. de hondura empieza bornita y más abajo siguen chal- 


copirita y algo de pirita. En la «Amarilla» el cambio de los minerales oxidados. 
o sulfurados se produce a mayor profundidad. La ganga consiste de cuarzo, 


roca encajadora descompuesta, brecha de filón y calcita. 


Minas. —Existen dos zonas mineras separadas por un portezuelo. Enu- 


meradas de N. O. hacia el S.E. las minas son las siguientes: 


I, Zona N. O. (Amanlla). II. Zona $. E.(Coguambana). 
Puente, Buena Esperanza, Carmen 

Bajo ) Escondida 
Sara | Mercedita 
Candelaria Sta. Rosa, Polémica, Portezuelo. 
Manto Blanco Alianza, 14 Vetas 
Carrizalina Mollaca, Alta y Baja, 

| : Compañia 1I. 

San Macario Kruger, Chamberlain, Milner 
Lindero Peñón, etc. 


Segunda, Viscachita, San anal etc. 


Esperanza Viscac ha 

Mercedita, Amarilla San Antonio 

Santo Domingo Ciclo, N. Americano, Serena, Coquim- 
| bana, etc. | 

San Carlos | Felicidad 

Hay una veta Sauce 

Gallo - | Kaiser. 


wm En un pequeño socavón llevado en una veta ferruginosa paralela a la veta principal 


encontré 15 gr, de oro por tonelada, sobre un Espesor de 0, 50 m. 
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Mina Coquimbana. —Las dos minas Tai del gr upo son la Coquim- 


—bana y la Amarilla. La primera está situada a una altura de 2,300 m. sobre 


el nivel del mar., y tiene un pique máquina de 320 m. de profundidad. Al 
N. de pique los borcdd se extienden en 160 m. y al S. en 240 m. La gale- 
ría N.0 5'es la más larga. Los minerales de color emplezan a ser reemplazados 
por los sulfuros ya desde los 30 m. y desde los 140 m. de profundidad los 


- minerales consisten solamente en calcopiritas, pirita y especularita. 


La veta corre a lo largo de un filón de andesita que tiene una potencia 
de la 3 m.; en partes ambas salbandas se hallan mineralizadas. El filón atra- 
vieza la roca traquítica hacia la cima del cerro, donde llega a ser de ma yorpo- 


tencia. Se le puede seguir.en varios kilómetros. 


En la actualidad la mina es trabajada pór algunos pirquineros. 

Mina Amarilla—La mina «Amarilla» tiene un pique de 500 m. de pro- 
fundidad, que en la actualidad no tiene máquinas y es inaccesible. Los la- 
boreos que no alcanzan a esta profundidad, se extienden lateralmente 300 m. 
la mineralización llega hasta un largo de 500 m. A los 300 m. de hondura la 
explotación abarca 400 m., de largo. La parte más rica se encuentra en la 
quebrada, al N. del pique. La potencia es de 0,8 a 1 m., pero generalmente 


no es mineralizada en todo su espesor. El rumbo es ÑN, $. y el manteo fuerte 


hacia el O. Más al N. y al S., donde el afloramiento sale por la falda escarpada 


la veta brocea. Además existen otras vetas de menor importancia. 


Otras Minas. —Las demás vetas del mineral tienen una mineralización 
aprovechable de menor longitud, generalmente de 100 m. y raramente de 200 
m. La potencia también es pequeña y la profundidad de los piques rara vez 
supera los 100 m., como en la mina Lindero donde alcanza 150 m., de pro- 
fundidad. 

En años pasados se instaló una fundición abajo en la quebrada y al O., 
del grupo Amarilla, a donde se transportaba el mineral por medio de un an- 


darivel, aun de la Coquimbana que se halla más distante. Sin embargo, el 


costo resultaba muy alto y hubo que paralizar la fundición. 
Expectativas. —Existe abundancia de mineral de regular y baja ley, 


pero por el aislamiento de la región, sólo el mineral rico de 14% y más está 


aprovechabie. No existe agua ni leña y todo el material necesario debe ser 
transportado desde puntos bastante retirados. En la actualidad el litro de 
agua se vende a tres centavos en la Coquimbana y la tonelada de leña vale 
40 pesos. Para transportar una tonelada a Tres Puentes hay que desembolsar 


$35. Algunas minas tienen agua (la Amarilla según dicen: 30 m? por día) que 


se podría emplear para concentrar los minerales de baja ley; pero el bombeo 
del agua sería muy costoso y además el mineral se encuentra mezclado con la 
expecularita, de modo que el producto de la concentración será muy pobre en 
cobre y muy rico en fierro debido a la poca diferencia de densidad de los mi- 
nerales. | 

En tales condiciones este mineral no presenta un porvenir fayorable, 


MINERAL «AMOLANAS>» 


Situación.-—En un terreno montañoso de 2,250 m. de alturas. e. n. d. m. 
se halla situado el yacimiento de «Amolanas» que dista al S. 24 km. de San. 
Antonio (1,000 m. s.e.n. d. m.) y 14 km. del río Copiapó y en la región de Lau- 
taro (1,250 m. s.e.n. d. m.). Un antiguo camino carretero une la mina con el 
valle de Copiapó y con el establecimiento de concentración en Lautaro. 

Cerca de la mina existe agua solamente en escasas cantidades y tampoco 
hay leña. POS Ca | e A 

Geología. —La constitución geológica consiste de capas mesozoicas cal- 
cáreas, de esquistos, de areniscas coloradas y de capas de porfirita augí- 
tica con sus tobas y brechas. Esta formación estratificada se halla atravesada 
por mumerosos filones porfiricos felsíticos de color claro, que con frecuencia 
forman las partes más elevadas de la cercanía, debido a su mayor dureza y a 
veces se extienden como capas en los niveles superiores de la formación o en 
la superficie. Además se presentan filones de rocas básicas, como andesita, 
diabasa y melafiro. | 

El yacimiento aparece relacionado con un filón de pórfido cuarcífero 
que tiene rumbo N. N. O.—$S. $. E., inclinación vertical y un espesor, que en 
la mina, alcanza a 100 m. El filón se extiende en corrida varios kilómetros 

Los minerales de cobre se encuentran en la salbanda naciente de donde se 
extiende hacia el poniente hasta 30 m. por dentro del filón. En partes esta 


a 


Minas de Amolanas, vista hacia el Sur. 


El establecimiento de cribadores hidráulicos en Lautaro. 


mineralización es menor, pero en cambio en otras se encuentran puntos mi- 
neralizados a mayor distancia. Los minerales de color (malaquita, crisicola, 
atacamita, azurita aparecen hasta en los planes de los laboreos a cielo abier- 
to que hay a 80 m. de profundidad y se encuentran entrelazados con bronce 
negro, almagrado, bronce morado y algo de cuprita. En la zona de sulfuros 
el mineral consiste de bronce amarillo y pirita como lo manifiesta el des- 
monte de un pique vertical profundizado 50 m. desde la parte inferior del 
afloramiento, cerca de la salbanda poniente y del cual pique se ha llevado una 
cortada hacia la salbanda naciente sin alcanzarla. Allá el mineral aparece 
en pórfido blanco, parcialmente caolinizado en forma de nidos y masas re- 
dondas de mayor y menor tamaño semejante a lo que vimos:en la mina De- 
lirio del Grúpo «Altar de Cobre». Estos minerales provienen del final de la 
cortada que penetró en la parte poniente de la zona mineralizada. 


ES ALLA 


Dentro de la masa porfírica de la mina principal se encuentra una roca 
básica muy semejante a la porfirita encajadora. Los mineros la describen 
como trozos de forma irregular que llaman «caballos de roca». El geólogo 
Sueco Nordenskjold que visitó la mina cuando estaba en pleno trabajo y 
cuando eran accesibles todos sus laboreos, menciona en su descripción filones 
diabásicos que posiblemente habrían causado la mineralización; pero fuera 
de la porfirita (o andesita,) mencionada sólo pude encontrar un filón de ma- 
lafiro al S. de los rajos el que parece penetrar al filón de pórfido desde el 
N. E. Es posible que estas rocas básicas causaron un enriquecimiento, por- 
que se encuentran en la mina principal donde el yacimiento es más rico, sin 
embargo el hecho que la mineralización persiste en varios kilómetros a lo lar- 
go de la salbanda E. de pórfido indica que esta salbanda, que en partes tam- 
bién contiene brecha de filón, formaba el canal por donde ascendieron las so- 
luciones cupríferas. 

Explotación. —La explotación se hizo primero a cielo abierto y más tarde 
con dos socavon.es llevados desde la falda del cerro a los rajos. El rajo principal 
de una hondura de 80 m. cayó y trajo el abandono de la mina. Ahora traba- 
jan algunos pirquineros en las partes accesibles más ricas. Comparada la 
parte explotada con el yacimiento se ve que la primera es insignificante, aun- 
que se encuentra en la zona más rica. 

Ewvpectativas. —En la actualidad existen planos cantidades de mineral 
de media y baja ley, de 5 a 39%, que pueden estimarse en varios millones de 
toneladas, considerando solamente la zona de enriquecimiento secundario. 
Naturalmente, primero deben efectuarse trabajos de reconocimiento, como 
base para un cálculo de la calidad y cantidad del mineral. 

El terreno es muy apto para los trabajos de exploración y explotación 
por medio de socavones. Un andarivel de unos 10 km. de largo y con una in- 
clinación de 109% serviria para el transporte del mineral al establecimiento 
de cribadores hidráulicos que existe en Lautaro. Este establecimiento tiene 
una capacidad de 50 toneladas diarias, pero puede agrandarse. Hay dos bur- 
binas que pueden producir 160 H. P., fuerza que puede aumentarse durante 
la mayor parte del año. ) | | 

La mina ofrece buenas expectativas a una empresa que ¡plata E 
bajos en grande escala (1). 


MINERAL «AZUFRE»: 


Mina Tigre. 
10 km. al $. O. del cerro Copiapó o Azufre. Esta mina tiene fama de ser. 
rica, porque sólo se han extraído minerales de buena ley, debido a que los 
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(1) Hay una buena descripción de la mina en un periódico alemán titulado «Zeitschrift 
fíir praktische Geologie», tomo X de 1902. en la cual el Ingeniero de Minas A. Endter estima 
la existencia del mineral en la mina en 2.700,000 toneladas con una ley de 5%. 


de ley media no alcanzan a pagar los gastos por la gran distancia al ferroca- 
rril y el costo subido de la explotación. | 
Gastos. —Estos gastos se calculan como sigue: 


1. Esplotación y separación a Mano. ..... 0... coco ioo. $ 50 p.t 
a reoren males a bltelo. 0. ani o, 20» 
3. Acarreo en carretas de Hielo a Puquios............0..0. 0... 30» 
4. Acarreo por ferrocarril de Puquios a CODA DO 20.» 
a a codo DA Ae De pil a E S 120 p. t. 


Y La distancia a Puquios alcanza 90 km. Esto muestra claramente que sólo 
minerales ricos pueden explotarse. Los pirquineros dicen que no mandan 
minerales de ley inferior a 18% en cobre y que el término medio de los des- 
montes es de 10%. Hay grandes cantidades de disfrute también en la mina, 
pero su cantidad no se puede estimar por ienorar la extensión de los rajos 
aterrados. adn a 

La Mina. —La mina está en mal estado y aparece trabajada de un modo 
deplorable: los laboreos en partes se encuentran derrumbados o aterrados; 
Otras partes se presentan muy peligrosas para visitarlas porque se puede de- 
rrumbar de un momento a otro, a causa de que en todas partes se ha extraído 
el. mineral rico sin consideración de seguridad de las labores y el trabajo 
futuro. | | 

A esto agregaremos que algunos temblores también han influído en el 
estado ruinoso de la mina, por lo tanto en una región volcánica como ésta 
es más necesario que en otras explotar con criterio y previsión. 
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Geología. —La mina está situada en un cerro formado por capas de are- 


niscas coloradas que mantean hacia el O, con 40-500. y que en partes llevan 


intercalaciones de capas de tobas. Por la cumbre atraviesa el cerro un filón . 


porfírico de 20 m. de ancho aproximadamente, que tiene inclinación muy pa- 


rada y rumbo E. O. El pórfido aparece con un sinnúmero de hendiduras y. 


erietitas cupríferas, que en partes se transforman en ricos bolsonzs, especial- 


mente en el contacto con la arenisca, a donde también se extienden 0 gran- 


des nidos de mineral. 

Los rajos son de poca hondura y están en conexión con un socavón que 
se ha llevado por debajo de ellos. En la actualidad la parte inferior de los 
rajos está inaccesible. Desde el socavón nace un chiflón, que por la salbanda 
N. llega a una profundidad de 40 m., de donde se ha llevado por la misma 
salbanda una galería de 30 m. de largo. En todas partes de esa se observan 
pequeñas cantidades de mineral pobre; pero hasta ahora no se ha encontrado 
un nuevo bolsón, ene | 

En la actualidad los ricos bolsones se han agotado y el arrendatario que 
trabajó la mina no tuvo interés en invertir capitales :en reconocimientos; a 
esto se debe que ahora solamente trabajen 3 pirquineros que aceleran la 
ruina de la mina. 

La mina tiene una altura de 3,850 m., lo que sólo Sci que los traba-= 
jadores puedan vivir en sus desdichadas oras durente el verano. 


Porvenir.—Hasta ahora se ha encontrado mineral de color con algo 


de bronce negro y cuprita, que posiblemente persistan hasta una protun- 
didad mayor, porque las areniscas son permeables. Existen grandes cantida- 
des de media y baja ley en los desmontes y en la mina; además nose puede 


suponer que los ricos bolsones explotados y agotados sean los únicos que se: 


extienden a lo largo del filón mineralizador. Pero se necesitan investigaciones 
más prolijas y trabajos de reconocimiento. E 
La configuración del terreno se presta para trabajos por medio de.soca- 
vones. La ganga tiene muy poco de carbonato de cal, lo que permite presumir 
que el mineral sea apto para la lixiviación. | | 
El mineral nose debe fletar pagando 70 pesos por tonelada, sino que debe 
beneficiarse en el.-mismo lugar. A menos de 1 km. de distancia corre un 


arroyo perpetuo que en octubre de 1921 contuvo alrededor de 50 litros por : 


segundo, cantidad suficiente para abastecer un plantel de lixiviación o de 
concentración (para los minerales de hondura) de gran capacidad. En-la 
vecindad inmediata no hay leña, pero a pocos kilómetros de distancia se en- 
cuentran arbustos, yareta en abundancia. | 


Mina Leona.—Esta mina se halla situada en la falda abrupta N. de un 


cerro a 100 m. sobre el valle, y dista al O. de la Tigre 5 horas a caballo. Tanto 


el terreno como el criadero del yacimiento consisten de roca eruptiva moder- 


na. La roca presenta un sinnúmero de grietitas y hendiduras donde precipl- 
taron soluciones cupriferas que se extendieron también a la roca dando origen 


É 


a una especie de Stockwerk. La mineralización parece desarrollarse solamente 
en cierta zona de la roca a lo largo de una veta. 

Los minerales son de color y generalmente pobres a excepción de peque- 
ños bolsones más ricos. Parece existir una gran cantidad de minerales de baja 
ley que se prestarían para la lixiviación. Para un cálculo aproximado o esti- 
mación de la existencia del mineral habría que hacer accesible el laboreo 

actual y emprender nuevos trabajos de reconocimiento. 

- No hay agua en la vecindad, pero a unos 2 km. al poniente se halla la 
Quebrada Seca, que posiblemente lleve agua subterránea, porque las corrien- 
tes de agua del Salitral, Rodeo, Azufre y Viscacha desembocan en ella. 


MINERAL «PUQUIOS» 


Este antiguo y conocido mineral, lo visité de pasada. Las minas Descu- 
bridora, República y Farellón, que anteriormente fueron importantes, se 
han abandonado después de haber estraído los minerales aprovechables y 
aún la famosa Dulcinea después de una larga y rica vida ha alcanzado al 


La mina Dulcinea 


fin la senectud y se encuentra en la actualidad entregada al trabajo de unos 
cuantos pirquineros. Se | 

Esta mina interesante bajo distintos aspectos me obliga a dar algunos 

datos: | 


MOS: La Dulcinea. —Geológicamente la veta «Dulcinea» es de contacto, co- 


rre de N.,$., e inclina fuertemente hacia el O. Según el Geólogo Moricke, que 
6.—MINERAL DE COPIAPÓ +. 
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efectuó investigaciones, la roca encajadora es una porfirita diabásica. Sin: 
embargo esto no puede referirse a la roca al oriente que parece ser un pórfido 
cuarcífero. Además la veta consiste de dos ramos que corresponden, según 
dicen, a las salbandas mineralizadoras de una roca eruptiva descompuesta, 
la cual puede ser una andesita. Tales filones constituyen el criadero de vetas 
de cobre en muchos otros casos, y a veces aparecen mineralizadas en partes 
totalmente. En la Dulcinea la potencia media mineralizada es de 1.50 m., 
pero a veces también alcanza 7 a 8 m. 

El «jaboncillo» de la salbanda adquiere en partes gran expesor, indicio 
para un fuerte movimiento a lo largo del filón. A esto se puede atribuir la 
gran hondura de 220 m. y a veces más que alcanzan log minerales de color 
en la veta. ! 

Abajo de la zona de oxidación se desarrolla una zona muy rica de ce- 
mentación, en la cual prepondera el bronce amarillo. A una hondura un poco 
superior a 1,000 m., en los planes, parece que en fin la zona primaria se ha al- 
canzado con una mezcla de piritas de cobre y de fierro. 

El mineral de color era muy puro y muy rico y contuvo una apreciable 
ley en plata y oro. El bronce amarillo contuvo hasta 30% de cobre, 3 onzas de 
plata y varios gramos de Oro. El mineral de los planes contiene 8% de cobre, 
lonza de plata y un poco de oro. La ganga se compone de cuarzo y calcita, 
con preponderancia del primero. 
| La mina contiene poca agua en hondura. El laboreo se extiende unos 
500 mts. lateralmente en los 400 mts. de profundidad, donde alcanza la ma- 
¿yOr longitud. La veta 0 filón eruptivo mineralizador se extiende varios kiló- 
metros en corrida. | | e 
| La mina «Dulcinea» es la más profunda de todas las minas de Chile y de 
'Sud-América y una de las más ricas en cobre. La altura sobre el nivel del mar 
es de 2,000 mts. | 

Flor de Puqguios.—Útra mina de interés es «Flor de Puquios» del Sr. Juan 
'Calcane que se halla situada en la falda oriente de la quebrada de Puquios, en 
“una garganta formada-por aplita y a una distancia de una legua desde Puquios. 
La veta tiene una potencia de 0,5 a 1,0 mts., un rumbo N. 600, y una incli- 
“nación casi vertical. | | 

Los ricos minerales de la zona de oxidación se explotaron hasta los 40 a 
70 mts. de hondura, según el perfil del terreno. Abajo sigue una mezcla de pi- 
rita con minerales de color, que tiene una ley de 5a 7% en cobre y que se ha 
reconocido por un socavón de 280 mts. de largo. De este socavón parten otros 
trabajos de reconocimiento que en la parte N. llegan a 60 mts. abajo y en la 
“parte S. a 80 mts. En esta hondura se encuentra principalmente una mezcla 
de pirita con bronce morado y amarillo. | i 

En suma está preparado para la explotación una faja de terreno que 
abarca 80 mts. por encima y 70 por abajo delsocavón; preparación tan grande 
es muy raro en las minas chilenas. La roca encajadora es reemplazada hacia 


La fundición de la mina Dulcinea 


el Sur por una clase de porfirita; pero la ley del mineral no varía en el contacto 
de las dos rocas, 
La mina vecina María OS trabaja una veta semejante en el mismo panl- 


ZO, pero que está situada mucho más abajo en la falda de la quebrada, tiene 


a la hondura de 40 mts. una mezcla de pirita con calcopirita, que según dicen 
alcanza una ley de 179%. También en Flor de Puquios existe la posibilidad 
que a mayor profundidad de los planes actuales mejore la le y. 

La máquina eléctrica de extracción que sirve para los dos piques peque- 
ños de la mina Flor de Puquios y las instalaciones que hay en la superficie 


se encuentran en perfecto estado; además actualmente con los minerales de 


la mina se experimenta en lixiviación por sulfato de fierro, que produce la 
mina misma. 
El área de la mina es de 23 ha. por la cual pasan varias otras vetas. 
Merceditas, San Juan, Socavón, Manto Verde.—-En las vecindades de la 


Flor de Puquios hay un grupo de minas que tiene sulfato de cobre, que tam- 


bién se presenta en los minerales de Flor de Puquios. Es interesante que el sul- 
fato se formó recientemente: antes de 1906 las minas tenían a una hondura 
reducida piritas y cobre negro hasta 60 mts. de hondura que alcanzaban los 
laboreos y debido a la afluencia de mucha agua no se trabajaron. El gran te- 
rremoto de ese año dió origen a nuevas grietas por donde desapareció el agua 


“dejando la mina seca. La escasa humedad restante en el yacimiento en com- 
binación con el aire atmósferico transformaron los minerales mencionados a 


sulfatos. 
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Recientemente se formó una comunidad para beneficiar los minerales de 
este grupo, por medio de lixiviación, por agua y cristalización del sulfato de 
cobre. ao dl | 


MINERAL «LLAMPOS» 


En los cerros que limitan el llano de Llampos hacia el E. existe un grupo 
de pequeñas minas, que están poco desarrolladas y que en la actualidad se 
hallan paralizadas. Los cerros consisten de porfirita con intercalaciones de ca- 
pas de esquistos y pórfidos, formación que está atravesada por varios filones 
de grano-diorita que nacen del macizo de más al N. | 

Allá se trata de zonas de impregnación, como mantos y depósitos de for- 
ma irregular, que contienen generalmente minerales de baja ley. Algunos de 
estos yacimientos no son importantes, debido a su reducida extensión; otros 
prometen más, pero faltan los reconocimientos. 


Agua no existe en la vecindad, pero posiblemente se puede encontrar 


agua subterránea en las quebradas. : 


MINERAL «MORADO» 


Las minas del «Morado» de Copiapó, que fueron descubiertas en la mitad 
del siglo pasado, se encuentran en la falda N. de la quebrada Morado, la cual 
desemboca en la caleta Obispito al N. de Caldera. La altura de las minas es de 
1,000 a 1,200 mts. s. n. d. m.; distan de la caleta 54 kmts. y van unidas a ella 
por un buen camino carretero. El flote en carreta sería en la actualidad alre- 
dedor de 20 a 22 pesos por tonelada; pero los pirquineros que trabajan ahora 


tienen que mandar los minerales a Copiapó con un costo por tonelada de 


$ 70.—. Esto indica claramente que solamente minerales de alta ley pueden 
ser explotados. ) | 

En la vecindad no existe agua a excepción de dos pequeñas aguadas que 
abastecen los usos domésticos. | | 

La formación corresponde a la grano-diorítica de la costa, las vetas cu- 
príferas, de las cuales hay tres o cuatro principales, corren N. $. con fuerte in- 
clinación hacia el O. La más occidental que ha sido poco reconocida tiene un 
pique de 40 mts. de profundidad en la mina Lepanto. 

La veta Doscubridora al E. de la primera es la más rica y larga (3,5 km). 
y en ella trabajan las minas: Cortada, Descubridora, Purificación, Carmen, 
San Jorge, Primavera y San Carlos. La mina principal que tiene el mismo 
nombre de la veta posee un pique de 140 m. de profundidad y otro de 100 m. 
la Cortada tiene uno de 120 m.; San Jorge uno de 100 m. y Primavera uno de 
80 m., todos los cuales llevan malacates. ; | 


El mineral <El Morado» desde la «Cortada». hacia el Norte. 
Formación costanera de granodiorita 


La veta corre N. 20 E. e inclina fuertemente hacia el O. La veta se rami- 
fica en varios ramos en la mina Cortada que es la más al S., lo que permite 
esperar muy poco más al S., donde sus afloramientos aparecen cubiertos de 
arena. Desde la Cortada hasta San Carlos todo el mineral rico de las zonas de 
oxidación y cementación hasta una profundidad de 80 a 100 m. ha sido ex- 
traído. Más al N. el mineral es de más baja ley. Generalmente el mineral de la 
región esplotada era muy rico y según se dice la mina Primavera vendió mi- 
nerales escogidos hasta una ley de 40% seleccionados de un común de 25%. 
Según los mineros el común de los minerales en otras minas era de 15%. 
En cambio la potencia de la veta es reducida y varía entre 0,3 a 1,0 m. y 
sólo parcialmente se halla mineralizado. El principal mineral es especularita, 
que en todas partes y desde la superficie aparece mezclado con los minerales de 
cobre. La ganga consiste de cuarzo y espato calizo. Los minerales de cobre 
-—son:silicato, carbonato, almagrado, acerado o bronce negro; en la zona prima- 
ria, abajo de los 100 m. aparecen pirita y bronce amarillo. En la actualidad, 
7 solamente en la Descubridora trabajan algunos plrquineros. 

os En la parte N. y a unos 500 m. más al oriente de la corrida de la veta 
3 - Descubridora hay otra veta o grupo de vetas cuya mina principal es la Fortu- 
na. Ella tiene un pique de 100 m. de profundidad, desde el cual se ha explota- 
do 100 m. en corrida. El mineral consiste de especularita con algo de mineral 
3 pe color y de a que dan una ley común de 320 e en cobre, Existen 
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datos de la Estadística Minera de Chile y como las minas son inaccesibles no 
se puede decir cual de las dos versiones es más exacta, 

Expectativas. —Solamente las zonas más ricas del mineral Morado pudie- 
ron explotarse con ganancias. Debajo de la zona del acerado y almagrado exls-. 
te bastante mineral de media y baja ley, pero el costo de trabajo es muy subi- 
do. El terreno no se presta para socavones, la potencia de las vetas es reducida 
y además no existe agua para concentración, y en caso que existiera el concen- 
trado resultaría comparativamente bajo debido a la gran cantidad de mine- 
ral de fierro que no se puede separar de los minerales de cobre; para transpor- 
tar los minerales a la costa habría necesidad de un ferrocarril; pero aunque la 
corrida de las vetas se extiende por varios kilómetros la cantidad de mineral 
sería muy reducida para una línea férrea que solamente serviría para este fm. 
En caso de que otros minerales de la región se aprovecharan del ferrocarril, 


facilitando la do habría que estudiarlo por investigaciones espe- 
ciales, 


Santiago, Julio de 1922. 


J, KUNITZ. 
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Expectativas del abastecimiento de las faenas mineras de 
las minas de Copiapó y sus O por agua sub- 
terránea. 


Nota anexa al informe 
«LA MINERÍA DE COPIAPÓ», POR JULIO KUNTZ 


La posibilidad o la no posibilidad de la explotación de una mina depende 
en alto grado de los recursos que produce la región, en la cual está situada. 
Entre estos recursos ocupa el primer lugar el agua. Como el distrito minero 
de Copiapó está situado en el desierto de Atacama, una región, en la cual 
existe agua superficial solamente en el lecho del río Copiapó y sus afluentes 
superiores, los cuales desaguan una zona extensa de la Alta Cordillera, ofre- 
ce el abastecimiento de un mineral por agua casi siempre grandes dificulta- 
des y frecuentemente está este abastecimiento ligado con una inversión con- 


- siderable de capitales. Es evidente que la existencia de agua en la región de 


un mineral, situado en el desierto, forma un factor importante para la ex 
plotabilidad de una mina. 

En años anteriores se ha reconocido la provincia de Atacama con el ob- 
jeto de proveer el ferrocarril longitudinal por agua subterránea. Basándose 
en los resultados del reconocimiento geológico fueron indicados y ejecutados 
ocho pozos para la captación de agua subterránea en el sector Vallenar-Co- 
plapó-Pusblo Hundido. Algunos de éstos producen cantidades de agua, que 
alcanza bien para el abastecimiento de un mineral considerable. La compro- 
bación de la existencia de corrientes de agua subterránea en cantidades con- 
siderables en la zona recorrida por el ferrocarril longitudinal en la provinela 
de Atacama ha sido de mucha importancia para el estado actual y la perspec- 
tiva de la minería de Copiapó. Los resultados de mis reconocimientos geo- 
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lógicos de la provincia de Atacama están descritos en una serie de informes 
desde Julio del año 1919 y especialmente en el informe «El Abastecimiento 
con agua subterránea del Ferrocarril Longitudinal entre Copiapó y Pueblo 
Hundido» publicado en el Boletín de la Sociedad Nacional de Minería, 
(Enero y Abril, 1922). En este informe he explicado detalladamente las 
causas geológicas para la existencia de agua en la región -baja de la provin- 
cia de Atacama. En vista de que todas las minas descritas en el informe del 
señor Kuntz, están situadas en la región baja de la provincia de Atacama 
con excepción del mineral Azufre y mina Leona, forma este informe en sí, ya 
un anexo necesario para las perspectivas de la minería de Copiapó descritas 
por el señor Kuntz. Por consiguiente, puedo limitarme en esta nota a men- 
cionar los distritos mineros cuyo abastecimiento por agua subterránea no 
es directamente visible en wiinforme mencionado. 

Las minas descritas en el informe del señor Kuntz, se pueden separar 
según la ubicación en los grupos siguientes: 

1.0 Minas situadas en al Alta Cordillera (Mineral Azufre, Mina Tigre y 
Leona). 

2.0 Minas situadas en la vecindad inmediata a ambos lados del río Co- 
piapó entre las desembocadura del río Jorquera y la ciudad de Copiapó 
(Mineral Amolanas, Mineral Sierra Carmen, Mineral Altar de Plata, Mineral 
as Cañas, Mineral Altar de Cobre, Mineral Ladrillos, Mineral Punta de Cobre, 
Mineral Pintados, Mineral Ojanco Nuevo y Viejo, Mineral Rincón de Bodega, 
Mineral El Rosario, Jesús María y San Antonio); 

3.0 Minas situadas en la hoya hidrográfica del río Copiapó de la falda 
occidental inferior de la Alta Cordillera. (Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza 
de Vaca, Retamo, Durazno, Checo de Cobres, Checo de Plata, Ladrillos, 
Garín Viejo, Garín Nuevo, Puquios, Dulcinea, Flor de Puquios, Merceditas, 
San Juan, Socavón, Manto Verde). 

4.0 Minerales situados en la Cordillera o la Costa. (Inca de Oro, Galle- 
guillos, El Morado y Llampos). 

Esta sub-división de las minas, descritas por el señor Kuntz, en cuatro 
grupos se basa exclusivamente en la forma de la existencia de agua, tanto su- 
perficial como subterránea, y no tiene relación alguna. con los minerales que 
contengan. - | | 

La provincia de Atacama se puede dividir en dos zonas que tienen un 
clima completamente distinto: | 

1.0 La zona de la Alta Cordillera con la parte superior de la falda ocel- 3 
dental de ella, es decir hasta un nivel de 3,000 mts. 

2.9 La zona baja de la provincia de cara comprendiendo la parte 
inferior de la falda occidental de la Cordillera, el seno A y la ci 
dillera de la Costa. | 

La Alta Cordillera está caracterizada por un clima con precipitaciones | 
atmosféricas regulares en ciertas épocas del año. Las lluvias más fuertes en la 


Alta Cordillera caen en los meses de Enero y Febrero. Estas lluvias se forman 
como ramificaciones de las lluvias tropicales. 

En los meses de invierno, de Julio y Agosto se producen en la Alta Cor- 
dillera igualmente precipitaciones atmosféricas en forma de nevazones gua. 
ves y de lluvias. Estas precipitaciones invernales son ramificaciones de las 
nubes, las cuales forman las lluvias invernales de la región Sur. 

Á consecuencia de estas precipitaciones atmostéricas en ciertas épocas 
de cada año se forman en la región de la Alta Cordillera de la provincia de 
Atacama corrientes sup3rficiales de agua continuas. Todas estas corrientes 
superficiales de agua corren en una extensión de 160 kilómetros de largo de 
la Alta Cordillera en valles longitudinales, tanto de S. a N. cuanto de N. 
a $. para unirse en la falda occidental de la Alta Cordillera y formar el lecho 
del río Copiapó que corta los últimos contrafuertes de la Alta Cordillera 
en forma de valles transversales. Á consecuencia de la hoya hidrográfica 
extensa situada en la Alta Cordillera—es decir en una zona con precipitacio- 
nes regulares cada año —lleva el lecho del río Copiapó agua continua durante 
todo el año hasta el pie occidental de la Cordillera de la Costa; no obstante 
el hecho de que la mayor parte del agua se pierde subterráneamente en la 
región del desierto, es decir,en la zona baja de la provincia de Atacama. 

Se ve, pues, que todas las minas situadas en la Alta Cordillera y en la 
vecindad data a ambos lados del río Copiapó, entre Lautaro y Copiapó, 
se encuentran en una region donde existe agua suficiente para el abasteci- 
miento de las faenas. 

La zona baja de la provincia de Atacama comprendiendo la parte infe- 
rior de la falda occidental de la Alta Cordillera, el valle Longitudinal y la 
Cordillera de la Costa, forman un desierto estéril. En esta región no existen 
precipitaciones atmosféricas regulares en el año. Se puede decir, que raras 
veces pasa un año, cuando se produce una lluvia en la zona baja de la pro- 
vincia de Atacama. _Por consiguiente, las condiciones climatológicas 1mpi- 
den que en esta región se formen corrientes de agua, ni dineriieles ni sub- 
terráneas. 

El clima invernal de la región baja de la provincia de LAO está 
caracterizado por neblinas. En el invierno cubre frecuentemente una Capa 
de una potencia de 100 a 200 metros de nubes espesas, la cualse mantiene 
a una altura variable entre 300 y 800 metros. La humedad que absor- 
be la superficie de la tierra de estas neblinas espesas es tan insignificante, 
que ella no alcanza para formar napas acuíferas subterráneas de un caudal, 
que se podría tomar en cuenta para el abastecimiento de una faena minera. 
Pero creo, que una parte de la humedad absorbida por la superti- 
cie de la tierra de las neblinas espesas, es el origen para las napas acuíferas 
subterráneas de un caudal insignificante ES se puede captar en la Cordi- 
llera de la Costa. 

En la introducción de esta nota he mencionado, que ha sido posible cap - 


tar por medio de pozos y perforaciones en la zona recorrida por el ferrocarril 
longitudinal (es decir justamente en la zona baja de la provincia de Atacama) 
napas acuíferas subterráneas caudalosas. El origen de estas napas acuíferas 
caudalosas en la región del desierto, forman las precipitaciones atmosféricas 
en la falda superior occidental de la Alta Cordillera. Para que las aguas de 
las lluvias en la falda de la Alta Cordillera alcancen a formar las napas acuí- 
feras subterráneas en el valle longitudinal, es necesario que estas aguas Co- 
rran subterráneamente debido a una estructura geológica especial, hasta 
la zona baja de la provincia de Atacama; pues, es claro, que las pequeñas 
cantidades de agua, que se reunan en las quebradas cortas de la falda 
occidental de la Alta Cordillera, se evaporarían completamente en el largo 
camino hasta el valle longitudinal, debido al cuociente alto de evaporación, 
por el cual está caracterizado el clima del desierto. | 

La región de la Alta Cordillera de la provincia de Atacama, la cual tiene 
precipitaciones atmosféricas regulares en cada año y adonde a consecuencia 
del clima, existen corrientes caudalosas de agua superficial, está en una ex- 
tensión de 160 kms. de largo desaguada por el río Copiapó. Todo el interior 
de la Cordillera entre Vallenar y Copiapó está desaguada por el río Manfias 
hacia el río Copiapó, de modo que las regiones con precipitaciones atmosfé- 
ricas considerables no pueden servir como región, que abastece las corrien- 
tes subterráneas de la región baja de la provincia de Atacama. Las corrientes 
superficiales de la parte N. de la Cordillera de la provincia de Atacama está 
desviada por el río Jorquera y el río Figueroa, también hacia el río Copiapó. 
Se ve pues, que queda solamente la parte superior de la falda occidental 
de la Alta Cordillera que puede abastecer la zona baja de la provincia de 
Atacama al N. y al $. del valle transversal del río Copiapó. En vista de que la 
parte superior de la falda occidental de la Cordillera Alta constituye slem- 
pre una faja angosta de terreno. Las quebradas que nacen en esta faja no- 
podrán generalmente, conducir cantidades grandes de agua hacia la parte - 
baja de la provincia, debido a la hoya hidrográfica muy limitada. Solamente 
en partes, a donde se juntan varias quebradas en la falda de la Alta Cordillera, 
existirán corrientes subterráneas de un caudal considerable en la parte baja 
de la provincia. De estas condiciones resulta, que la existencia de corrien- 
tes subterráneas caudalosas en la falda inferior de la Cordillera y en el valle 
Longitudinal, formarán siempre fajas alsladas y limitadas, y por otra parte 
resulta, que partes considerables de la falda inferior de la Cordillera y del valle 
Longitudinal no tienen agua subterránea, debido al hecho, de que las aguas 
que caen en el interior o en la falda superior de la cordillera están desvia- 
das a otra parte. | , 

Estas observaciones comprueban que las minas situadas en la Alta Cor- 
-dillera y en la parte superior de la falda de la Alta Cordillera se encuentran 
en condiciones muy favorables para su abastecimiento de agua. 

Las minas situadas en la vecindad inmediata a ambos lados del río 
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Copiapó se encuentran ¡igualmente en una condición muy favorable para su. 
a basteci miento de agua. | 

Las minas comprendidas en el grupo N.0 3, las cuales están situadas en 
la hoya hidrográfica del río Copiapó, en la parte inferior de la falda occiden-. 
tal de la Alta Cordillera tienen en partes condiciones favorables para su abas- 
tecimiento en agua y en otras partes condiciones sumamente desfavorables 


EL MINERAL GARÍN VIEJO Y GARÍN NUEVO 


El Mineral Garín Viejo y Garín Nuevo, está situado a algunos kilómetros 
al N. de la quebrada San Miguel. La quebrada San Miguel está desaguando 
la Sierra San Miguel y la Cadena de los cerros San Miguel, cerro Cato y San 
Miguelito. Estos cerros tienen elevaciones basta 4,680 mts., es decir, el grupo 


. de las sierras citadas, pertenece a la parte superior de la falda occidental de 


la Alta Cordillera y, debido a sus elevaciones considerables, pertenece a una 
región con precipitaciones atmosféricas considerables en cada año. Numero- 
sas quebradas, que nacen de los cerros arriba citados, se juntan en la quebrada 
de San Miguel. La mayor parte del agua conducida a la quebrada de 
San Miguel corre subterráneamente entre el acarreo de la quebrada hacia 
la quebrada de Paipote. En algunas partes de la quebrada de San Miguel 
forma vertientes la corriente de agua subterránea, Se ve pues, que este grupo 
de minas se encuentra en una parte con condiciones favorables para su abas: 
tecimiento en agua. | 

Las condiciones de corrientes de agua subterránea en la región del llano 
de Varas y de Puquios las he descrito en un informe especial, «Las aguas sub- 
terráneas :en el Llano de Varas al Norte de Puquios, Provincia de Atacama, 
con dos croquis. un perfil y dos fotografías, Enero 1920». En este informe se 
comprueba que en la parte inferior del llano de Varas,.frente de la fundición 
de la Mina Dulcinea, existe una corriente de agua subterránea con un caudal 
de 5 litros por segundo, como cantidad mínima. Las minas de Puquios, Dulci- 
nea, Flor de Puquios, Merceditas, San Juan, Socavón y Manto Verde, situa- 
das en los cerros limítrofes inmediatos del Llano de Varas, tienen que recu-. 
rrir a la corriente de aguas subterráneas del Llano de Varas para su abaste- 
cimiento, | ¡ 

La región de los minerales Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza de Vaca, 
Retamo, Durazno, Checo de Cobre, Checo de Plata, ofrecen condiciones 
sumamente desfavorables para su abastecimiento en agua. El interior o la 
parte superior de la falda occidental de la Alta Cordillera está desaguada 
por el río Jorquera y sus afluentes. La parte inferior de la falda occidental ' 
de la Cordillera Alta, en la-cual están situadas las minas citadas forma un 
desierto estéril, adonde no hay precipitaciones atmosféricas regulares y las 
aguas, que se precipitan en la parte Alta de la falda de la Cordillera están 


desviadas por tíos y quebradas a otra parte, de modo que en esta región fal- 
tan en absoluto corrientes de agua subterránea de un caudal considerable. 
En las vecindades inmediatas de estas minas citadas, se podrá encontrar 
solamente corrientes de agua subterránea, que producen alvunas pocas tone- 
ladas de agua por día y menos. En el caso, de que una de las minas citadas 
necesitara mayor cantidad de agua para el abastecimiento de las faenas, 
sería necesario probablemente recurrir a las corrientes de agua del río 
Copiapó. 

Las minas comprendidas en el grupo N.9 4, situadas en la Cordillera 
de la Costa se encuentran con las condiciones más desfavorables para el abas- 
tecimiento de agua de la resión. En primer lugar forma la Cordillera de la 
Costa, en la provincia de Atacama al Norte del río Copiapó, un desierto com- 
pletamente estéril. Muy raras veces caen en esta región precipitaciones abt- 
mosféricas. La única humedad que recibe el sub-suelo en esta parte, son las . 
neblinas, que cubren esta región frecuentemente en la época delinvierno. De la 
Alta Cordillera no puede llegar, tampoco subterráneamente, agua a la Cordille- 
ra de la Costa, debido al hecho, de que todas las corrientes subterráneas es- 
tán desviadas por el hundimiento tectónico del valle longitudinal o por que- 
bradas como, por ejemplo, la Quebrada de Chulo, Quebrada de Paipote y 
la quebrada de Chañaral Álto. La cantidad insignificante de humedad, que 
absorbe el terreno en la Cordillera de la Costa, alcanza en el mejor de los casos 
a formar una napa de agua subterránea insignificante, la cual produce tal- 
vez una tonelada de agua por día. Mineral»s como Galleguillos y Morado que 
distan distancias considerables tanto del río Copiapó, como del valle longi- 
tudinal se encuentran en una situación Sand desfavorable para su abastecl- 
miento en aga. 

El Mineral Inca de Oro, se encuentra en la Cordillera de la Costa a 
uña distancia de 9 km. del llano de Humito. Las condiciones de las corrien-: 
tes de agua subterránea en el Llano de Humito entre Chimberos y Pueblo 
Hundido, las he descrito detalladamente en un capítulo de mi último informe 
«El abastecimiento con agua subterránea del ferrocarril Longitudinal, entre 
Copiapó y Pueblo Hundido», publicado en el Boletín de la Sociedad Nacional 
de Minería, 1922. Rasándome en los teconocimientos geológicos del llano de 
Humito he indicado dos pozos en esta FeB1ón para la On de agua sub- 
terránea: 

1.0 El primer pozo 16 he fijado cerca del bol occidental del Llano, pega- 
do al pie oriental de la Cordillera de la Costa, a una distancia de 1,400 mits., 
al O. de la estación de Cuba. Este pozo alcanzó en una profundidad de 28 
mts. una corriente de agua subterránea con una producción de 8 toneladas de 
agua por día. | 

2.0 El segundo punto lo he hadó en la parte Norte del Llano, al lado del 
kilómetro 1,004 del ferrocarril Longitudinal. Este pozo alcanzó en una pro- 


findidad de 53 mts. tina corriente de agua subterránea. La producción de 
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; Esta o no se ha e erincdo todavía. El Aé de está corriente es 
tanto, que ha sido imposi ble profundizar el pozo, sin la instalación de 
una bomba a vapor. Los dos pozos ya ejecutados comprueban la existencia 
de una corriente de agua subterránea en el llano de Humito con una produc- 
ción entre 8 y 15 toneladas por día. El Mineral Inca de Oro está situado en la 
e vecindad de una región, adonde se puede captar por medio de algunos pozos 
una corriente de agua subterránea con una produccion entre 10 y 15 tonela- 
das por día. 

_La gran mayor parte de las minas del distrito minero de Copiapó se en- 
 cuentran en una region, donde las condiciones de corrientes de agua subte- 
4 rránea, son favorables para el abastecimiento de las faenas mineras. 

E El grupo de las minas Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza de Vaca, Re- 
-———tamo, Durazno, Checo de Cobre y Checo de Plata, se encuentran en una re- 
glon desfavorable para el abastecimiento en agua. La distancia corta hasta 
e el río Copiapó facilita el abastecimiento de este distrito de minas. 

Ñ Las minas situadas en la Cordillera de la Costa en distancias orandes del 
río de Copiapó y del hundimiento del Valle Longitudinal se encuentran en 
condiciones desfavorables para su abastecimiento en agua. 
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Dr. JOHANNES FEL8SO0H. 


20 de Noviembre de 1922, 
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Informe sobre un viaje a los principales centros mineros 
| del Departamento de Chañaral. 


GENERALIDADES 

Condiciones generales. —Chañaral es un departamento que vive Casi 

total mente de la minería, ahí no existen ricos yacimientos de savitre como 
en el de partamento que lo limita al norte, Taltal, ni hay agua para abas- 
tecer la agricultura y la ganadería como en las comarcas más al Sur. De- 
bido a estas circunstancias el departamento ha sufrido más que otras 
a partes del país por la depresión industrial y comercial que causó la guerra 
Mundial y que todavía subsiste. A esto se agrega la catástrofe del 
maremoto del 10 de Noviembre del año pasado que destruyó la parte 


Inferior de la ciudad de Chañaral, ccasionando perjuicios ,además, a mu- 
chas minas. e 


Ya es oportuno dirigir Nueva monte la atención de los interesados a 


Jas riquezas que aún existen en aquellas regiones y que están esperan do 
An « ess : 
—_suexplotación. Hay muchas minas ya explotadas en las cuales no pueden 


' 


- Treanudarse los trabajos; hay otras sin embargo, que todavía tienen can- 


_tidades suficientes de minerales que pueden extraerse con beneficio y 


hay otras más, casi vírgenes, con minerales abundantes, aunque de ley 
- media y baja, que ofrecen buenas ganancias con una explotación en gran- 
_de escala. Además, la parte andina del departamento está poco explo- 
rada y seguramente contiene yacimientos todavía desconocidos. 

Historia. —Las minas de Chañaral estuvieron en su apogeo en los 
tres últimos decenios del siglo pasado y en el primero del siglo actual, 


jano se explotaron los minerales importantes de Monte Cristo, Las 
Animas, Salado, San Pedro de Cachiyuyo, Carmen, Carrizalillo, Inca de 


mica mente, otras se Osa al pirquen, lo que causó su sota mic 
antes de tiempo. Después de explotar las partes más ricas quedaron 10348 
minerales de menor ley que no se podían explotar. con beneficio en los 
tiempos de baja del precio de cobre y a falta de reservas las sociedades o 
comunidades tuvieron que abandonar las minas. Por último, contribuyó - 
mucho a la depreciación de la minería el paro de la fundición de la Com- : 
pañía Francesa en Chañaral, al principio de la guerra mundial. Actual- 
mente no existen minas en pleno trabajo y algunas pocas se trabajan 
con plrquineros. | | SD) : 
Expectativas. —Como en otros distritos mineros antiguos, las posibi= 
lidades para la minería, como ya se ha mencionado más arriba, consisten 
en la explotación en grande escala de los yacimientos, mantos o Zonas 
impregnadas, con minerales de media y baja ley, pero abundantes. - 
En éstos vale la pena establecer plantas de concentración con largas ca- 
ñerías de agua, plantas de lixiviación.y otras aplicaciones más de la mi- 
nería moderna. Además, hay una condición sine qua non: una fundición 
en Chañaral o en Pueblo Hundido. Esta de be ser grande para que ofrezca 
una rentabilidad mejor y más segura que un establecimiento pequeño. | 
Será necesario, sin embargo, que los dueños de la fundición sean también 
dueños de un número suficiente de minas para independizarse, si es ne- 
cesario, de las otras minas sobre las cuales no tienen control. : 
Al elegir las minas debe tomarse en cuenta que el azufre es escaso y 
en partes los súlfuros de cobre tienen comparativamente poco de esta 
materia necesaria. ) 0 
La cuestión del agua puede resolverse parcialmente por el empleo de 
agua del río Salado para un establecimiento de concentración en este 
centro; la de Chañarcito, Finca de Chañaral y la de otras fuentes para li- | 
xiviación. En otras quebradas que salen de la Cordillera se puede encon-= 
trar probablemente agua subterránea que podría usarse para evitar: una | 
larga y costosa cañería de la Cordillera. | : 
Ultimamente parece que pudiera venir ayuda a este respecto de la 
Andes Copper Mining Co. que intenta emplear el agua del río Ola, pero. 
sólo hasta la quebrada Salado al lado de la Sierra de Caballo Muerto, 
donde queda libre el agua para otros consumos. Con el agua ya existente. 


allá, podría contarse con 1,000 litros por segundo, lo que bastaría no so- | 
lamente para crear fuerza motriz, sino también para los fines de conceb-. 


tración y lixiviación en todos los minerales principales del de parta mento | 
en la vecindad del río Salado. | | S 


Facilidades. —La situación de la mayoría de los minerales es buena 


por la cercanía del ferrocarril; el flete por carretas cuesta más o Menos 


$ 00.8 por tonelada- kilómetro. Este alto flete se explica por la ausencia 


de pasto en la región y la carestía del forraje para los anmalos. El mante- p 


- —nimiento de un mulo cuesta de 325 pesos diarios según la estación del 
año y el precio del forraje. ais 
_Los jornales que durante la guerra fluctuaban entre 5 y 6 pesos para 
Operarios del exterior y entre 6 y 7 para los mineros, actualmente fluctúan 
entre 7 y 8 pesos. El costo de un socavón o galería de 2 por 1,5 m. es de 
80 a 180 pesos por metro, profundizar un pique de 2 por 2,5 metros, 
cuesta 300 pesos por metro. Los precios de la leña y del carbón son $ 60 
y $ 220 respectivamente puesto en estación del ferrocarril.- El agua po- 
table para las casas tiene que traerse a veces de muy lejos. El agua para 
fines industriales se puede obtener sólo del río Salado y de algunas agua- 
_das, pero de éstas en cantidad reducida. 
| La vida es bastante cara debido a la falta del agua para regadío; 
pero el clima es sano, sin grandes fríos en invierno o gran calor en el 
- verano. En la cordillera naturalmente siempre hace bastante frío. 


o dl e LAS CONDICIONES GEOLÓGICAS 
i ñ ¿EA X 


E IE Las condiciones geológicas de la región costanera, en la cual se en- 

| cuentran la mayoría de los yacimientos son sencillas donde quiera que la 
: ce formación corresponde con las rocas granodioríticas de la costa. Sólo a lo 
| largo de la orilla se extiende una faja estrecha de capas de pizarras an- 
A - tiguas arcillosas y nicáceas en partes atravesadas por intrusiones graní- 
ticas, como en Barquito. Al E., más al interior, predominan granitos, dio- 
ko ritas, syenitas y las variedades porfíricas del mismo magna. Las últimas 
generalmente ocurren como intrusiones y filones en las primeras y tienen 
¡Cyelación con los yacimientos metalíferos. Ascendieron en la edad secun- 
daria y terciaria mientras las pizarras micáceas y los granitos y dioritas 
en su mayoría son más antiguas. De. 

En algunos pocos puntos quedan también restos de las estratas me- 
Eos soZoicas, calizas areniscas y esquistos; la masa principal de ellas aparece 
E enla falda poniente de la alta Cordillera, donde junto con las porfiritas 
eS de la misma edad están atravesadas y en partes cubiertas por rocas erup- 
A tivas del terciario. | 


Las rocas más modernas son los acarreos cuaternarios en los valles 
principales y las lavas de la alta Cordillera que en partes descienden más 
abajo, por ejemplo, hasta las minas de Potrerillos. Ei 

hue A _La mayoría de las minas se encuentran en la formación costanera, 
donde los yacimientos están en conexión causal con los filones más mo- 
dernos de pórfido, por firita, andesita, ete. El rumbo de los filones erup- 
tivos y de los yacimientos ligados a ellos es distinto; en general se pueden 
distinguir dos direcciones principales, una de N.—S. y otra de E.—0O 


de cobre, los con rumbo E.—0O. tienen principalmente minerales de fierro 
con ley de cobre en la mayoría de los casos. Probablemente los dos siste- 
mas son de edad distinta y sería interesante investigar más prolijamente 
esas relaciones. En varios casos se puede constatar que justamente en los 
«cruzamientos de grietas o vetas de los dos sistemas, se encuentran los 
ricos bolsones que dieron fama a la región minera de Chañaral. 


EL SALADO 


Historia. —El mineral El Salado fué descubierto a mediatos del 
siglo pasado. Primeramente se pudieron explotar sólo los minerales 
de alta ley, que se transportaron en burros o carretas al puerto para ven- 
derlos a Europa, La Limbo por ejemplo, produjo durante 10 años (1855- 
1865) carga para 30 carretas diarias de mineral de color de una ley media 
de 18-22%. Después de construir el ferrocarril y de establecer una fundi- 
ción, las condiciones mejoraron también para las minas de menor impor-. 
tancia. | | 

Expectativas. —Más tarde, como ya hemos mencionado antes, bel 
agotamiento de los bolsones más ricos, la baja del precio de cobre y la 
falta de capital de reserva hicieron paralizar la explotación. Con todo eso 
el mineral El Salado forma hoy día todavía uno de los más importantes 
del distrito. Por combinación de pro ple dades, centralización del trabajo 
y por el empleo de aplicaciones modernas, como andariveles o ferroca- 
rriles 1adustriales para el transporte de los minerales al establecimiento 
de beneficio, por concentración, etc., y mediante una explotación clentí- 
fica se podrían crear empresas muy prometedoras. Para una sociedad 
poderosa la cuestión del agua podría también resolverse más facil que 
para las actuales pequeñas empresas separadas. | 

Pocos kilómetros más arriba del pueblo de Salado sale el río Salado 
con bastante caudal y aunque forma un pequeño arroyo de pocos litros 
por segundo, probablemente tiene una cantidad subterránea suficiente 
para abastecer un establecimiento de concentración con capacidad de 
trescientas toneladas diarias. El agua tiene un gran porciento de sales y 
no se presta para la lixiviación; pero con su peso comparativamente grano 
de se presta bien para la concentración mecánica. 

Situación. —La situación de las minas es favorable en cuanto se en- 
cuentran a poca distancia del ferrocarril; sin embargo, el terreno es mon- 
tañoso y para un establecimiento se necesitan andariveles para el acarreo 
de los minerales. | ! 

Las minas se hallan a ambos lados del valle Salado, las mayores al 
lado Norte. Las más importantes corridas de vetas se trabajan en los: 
grupos de minas Limbo-Jote y Tulipán Estaca. 


LA MINA «LIMBO» 


Situación. — Antecedentes. —La mina consiste de un grupo de perte- 
nencias que cubren una faja de más de un kilómetro sobre la veta prin- 
cipal y sus ramas. El pique principal, de 200 metros de hondura, dista 
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unos 2 e metros de la estación y en el tiempo de plena producción esta- 
ba unido con ella por un desvío de ferrocarril. La mina pertenece a la 
- American Smeltir e y Refining Co., que la compró a la Sociedad Industrial 
de Atacama. Desde aquel tiempo la mina está de pára y llena de agua 
hasta 100 metros de profundidad. 

La mina. —Aétua]mente wiven allá el cuidador y 36 4 pirquineros, 
que sacan mineral en las pocas partes accesibles. Hace 30 Ó 40 años, tra- 
babor 300. mineros y sacaron una gran cantidad de minerales ricos de 


' 


los bolsones enormes de 30 y 40 metros de espesor que formaba la y o0n 


| principal. | 
Dicen que la mina está agotada hasta 200 metros de profundidad y 

que se encuentra en los planes mineral pirítico de baja ley (£Ta 6%) que 

también existe en grandes cantidades. En la superficie se observan todas 

las grietas y hendiduras de la roca encajadora rellenadas con especula- 

rita en forma de arenilla, lo que hace sospechar que pasan! por allá eru- 

ceros ferruginosos. Hay grandes rajos superficiales cansados por el hun- 

dimiento de los rajos subterráneos de explotación. La veta corre N.-8. 


e inclina paradamente al O. 


LA MINA «JOTE> , 


Situación. —Colinda con la anterior hacia el N. y cubre 14 hectáreas. 
y unos 800 metros de la corrida de la veta principal, que es la misma que 


| Minas Limbo y Jote. : AS . 


En 
y 


id 1 OS Pericanos: al señor Domingo Pinto. que trabaja la mina 
con pocos mineros. Tiene la misma veta bolsonera que la Limbo, pero 
está comparativamente poco explotada. | 
| Trabajos. —El pique, que'se encuentra a unos 180 metros al N. del 
límite con la Limbo, tiene 160 metros de profundidad y los rajos de explo- 
tación con espesores de D a 8 metros se extienden del pique 80 metros al 
AO. hasta la cancha 3 y 40 metros al $. en las canchas 6 y 7. En los niveles 
4 y 5 hay poca explotación. Carca del pique la explotación alcanza 150 
metros de hondura pero la parte .inferior del pique desde 140 metros de 
profundidad se encuentra con agua. 
La veta. —No hay explotación hacia el Norte; sólo desde la cancha 7 
a 140 metros de hundura, se llevó una galería al N. de 80 metros de lon- 
- gitud a lo largo del filón eruptivo de color verde obscuro y de grano muy 
fino que probablemente corresponde al filón criadero del yacimiento. 
| Cerca del pique se ha reconocido este filén por una cortada de 13 metros 
h de largo, sin encontrar la caja oriente. Esta cortada actualmente está 
rellenada con piedras, pero se dice, que el filón se encuentra en la cortada 
pecado con bronce amarillo, de manera quela roca representa un mineral 
de 223% de cobre. Hacia el poniente la roca clara encajadora forma una 
zona de quebrajamiento o brecha de filón cuyas grietas y hendiduras se 
hallan rellenadas con cobre negro. A 3 y 8 metros de distancia de la gale- 
“ría se encuentran grietas con zonas más ricas de cobre negro y acerado. 
Hacia abajo, donde se siguió esta zona, los minerales mencionados cam- 
bian a bronce amarillo. 
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El filón criadero de roca verde se angosta hacia el N. pero en todas 
partes tiene impregnaciones de chalcopirita y nidos y fajas del mismo 
mineral a lo largo de las cajas. Cerca del remate de la galería, donde mide 
no más de 60 centímetros, se siguió una faja de pocos centímetros de an- 
cho de bronce amarillo que hacia abajo se abrió y formó un bolsón de 2 
metros de ancho. Hacia el poniente la roca clara de la caja está descom- 
puesta y contiene pecas de cobre negro. Posiblemente se puede encon- 
rar allá la continuación del de pósito brechoso que existe cerca del piqu-. 


ECOS Md, 


Expectativas. —En todo caso la mina está poco reconocida y tiene 
buenas expectativas en consideración a su extensión y a la naturaleza de 
su yacimiento. En la boca-mina se puede ver el afloramiento de la veta 
con 6 metros de espesor y compuesta casi únicamente de carbonato de cal, 
ganga que también se encuentra en grandes cantidades más abajo. 
| Hay grandes desmontes en la superficie, pero principalmente mine- 
rales de color con mucho carbonato y mezclado con pocos súlfuros. 


MINAS VECINAS 


Hay un número de minas vecinas con vetas de menor importancia 
que tienen espesores de 0,50 a 150 metros como La Flor de María, Vene- 
gas, Santa Ana, etc. Aunque muy poco desarrolladas y actualmente de- 
pára, merecen atención, siempre que puedan mejorarse las condiciones 
de explotación, transporte y beneficio, especialmente las que tienen zo- 
nas de impregnación fuera de sus vetas. Actualmente sólo las minas 
Limbo y Jote tienen caminos carreteros a la estación 


GRUPO FLOR DE TULIPÁN. — ESTACA 


Pertenencias y Situación —Este grupo pertenece a la sucesión Rojas - 
y consiste de las pertenencias: 


Flor de Tulipán 1 “has » 
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Un camino carretero de 6 kilómetros conduce del pueblo por la que- 
brada Tulipán a la mina situada a unos 850 metros sobre el nivel del 
mar al N. E. del pueblo. Tiene un pique con máquina a Ae (45 
HP.) de 220 m. de profundidad. 

Las vetas. —Hay dos vetas: la Tulipán con rumbo N. $. y la Rosario 
rumbo N. 0.—S. E., que cruza la primera a corta distancia al S. del pi- 
que. Las vetas Desempeño y Estaca corresponden a la continuación Sur. 
Como en las minas Limbo y Jote, las vetas son vetas de contacto entre la 
caja diorítica y filones andesíticas, que en partes se encuentran metali- 


zadas. La roca encajadora también está impregnada y de esta manera se | 


han formado bolsones ricos cuya explotación resultaba muy lucrativa. 


Ley. —Según planillas de venta se explotaron durante los años 3 


Octubre 1914 hasta Abril 1917: 8,320 toneladas con una ley media de 12% 


de cobre; dicen que todo el beneficio de la explotación alcanzó unos 3 mi- 
llones de pesos. : 
Expectativas. — Actualmente no hay mucho mineral a la vista y el 


x 


Grupo Tulipán. 


reconocimiento es poco; con toda probabilidad existen grandes cantida- 
des de mineral de ley media y baja en los mantos (zonas de impregnación 
que acompañan las vetas y en las partes inferiores no explotadas de las 
Netas. ] 

| Trabajos. —La explotación en la veta Tulipán alcanza 170 metros 


de profundidad y en la veta Rosario 200 metros. En dirección del rumbo. 
la explotación se extiende solo hacia el Sur del pique. La parte infe- 
rior de la mina actualmente está con agua; pero según indicaciones de 
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los mineros, salieron de los planos minerales píriticas con ley media y 
baja de cobre. Los bronces comienzan a los 40 metros de hondura y los ra- | 
jos de explotación miden hasta 50 metros de largo y de 5a 8 metros de. 
ancho. Tienen poca inclinación al O. y continúan al 8. hacia las perte- 
nencilas Desempeño. Existen. abundantes desmontes, en los cuales 
por desgracia están mezclados los sulfuros con los minerales de .co- 
lor. Los primeros se prestan hien para la concentración. La Desem- 
peño tiene labores, de poca extensión; pero la Estaca se explota por un 
pique con malacate. El pique y los trabajos de explotación «alcanzan 
una profundidad de 70 metros. Los rajos de explotación tienen varios 
metros de espesor y 50 metros de largo. Los bronces amarillos ya comien- 
zan a los 30 metros de hondura. Actualmente trabajan pocos pirquineros 
que sacar minerales de 8a 12%. En la falda del cerro al S. de la Estaca se 
puede ver el filón eruptivo con estructura porfírica, que sale de las mi-- 
nas; pero allá se encuentra sin metalización. | 
Minas vecinas. —Hay algunas minas vecinas con vetas semejantes, 
como la Catalina, del señor Rubio, la Monte Cristo y otras más o menos 
importantes. En muchos casos la roca encajadora ha sido impregnada E 
desde la veta o el contacto con un filón eruptivo. La Andes Copper Co. 
hizo investigaciones sobre estos mantos en las minas Tulipán y Estaca y 
además en el cerro el E. de la mina por socavones; pero no alcanzó a ter-- 
minarlas en el plazo fijado. | O 
Manto Segundo. —La mina está situada en la falda parada E. de la 
quebrada Tulipán y a un poco más de 1 kilómetro de la mina Tulipán, 
hacia el O. Tiene 2 vetas de la clase ferruginosa, con rumbo E. O., de las 
cuales una mide 3 metros de espesor. La corrida es hacia la mina Tulipán. 
Los trabajos que consisten de socavones y laboreos se extienden unos 50 
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ros. a Mio largo. de Tel set ncicaL Se plo oro Húñerades buenos 
fundentes, con 6a 8 2 de cobre, según dicen los mineros. Ahora está de 
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- PARTE ESTE DEL MINERAL 


Algunos kilémetros más al E. del grupo Limbo- o hay cierto nú- 
mero de vetas de rumbo distinto que tienen en general, un espesor menor 
que las descritas antes, de 0, 50 a 1,50 metros pero que son de la misma cla- 
se. En partes la roca encajadora se encuentra impregnada. Visité las mi- 
nas San Francisco y Suerte del señor Ansalto y la mina Des preciada que 
aa unos 4 kilómetros del pueblo de Salado hacia el N. E. 
| San Francisco.—La San Francisco (3 ha.) tiene 2 vetas paralelas, 

- distantes 5 metros una de otra. Consisten de roca encajadora descompues- 
- ta con impregnaciones de minerales de color, que también impregnan la 
caja, de manera que se explota en partes un yacimiento de 6 metros de 
espesor. El pique tiene 30 metros de hondura, los trabajos de explotación 
siguen de 6 a 8 metros más hacia abajo y se extienden (sobre todo el 
largo) desde la mina Arturo, que deslinda al Sur, hasta el límite con la 
Suerte al N. El rumbo de las vetas es N.-S., la inclinación casi vertical, 
cun poco al O. Un camino carretero conduce E la mina al pueblo y a la 


estación. Actualmente trabajan algunos pocos mineros en la mina y sa-' 


“can minerales de color de 8a 12% de' cobre, con ayuda de tornos. 
Suerte. —La mina Suerte al N. de la anterior tiene 3 ha. y trabajos 
de explotación hasta 80 metros de hondura, cerca del pique y de 60 metros 
¡más al S. El pique antiguo se encuentra aterrado en su parte inferior e 
“inaccesible. La extensión lateral de sus laboreos es de unos 100 metros, la 
veta corres pon de a la de la mina San Francisco, con mantería en la ca- 
ja. A 70 metros de profundidad se pueden ver rajos de explotación de 8 
metros de espesor. Actualmente está de pára. 
| Despreciada. —La mina Despreciada está situada a 500 metros al 
poniente e la Suerte. Pertenece a un grupo de pertenencias con 9 has. de 
extensión. La veta tiene 0,5 a 1,0 metros de aneho, corre N. O.-S. E. e 
“inclina un poco al $. O. La caja está mineralizada hasta 4 metros de es- 
_pesor. Los bronces amarillos comienzan a 40 metros de la superficie, los 
trabajos alcanzan 50, el pique (con torno), 80 metros de hondura. El dueño 
trabaja la mina con algunos mineros y saca minerales con ley de hasta 
15% de cobre. 
. . Otras minas. —Las otras minas de esta región tienen yacimientos 
“semejantes o de menor importancia. Actualmente están de pára o traba- 
jadas por pirquineros. Con un establecimiento de concentración en Sa- 
lado A buenos caminos desde las minas, muchas de las últimas podrían 
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ser explotadas con beneficio. Para la lixiviación aparentemente no se 
prestan los minerales por su contenido en carbonato dé cal y porque la: 
zona oxidada en esta parte es reducida. 


LAS ÁNIMAS 


Representa uno de los minerales más explotados. Ya antes de 1807 
se unió el mineral con el puerto de Chañaral por un ferrocarril de 26 ki- 
lómetros de largo que se prolongó 24 kilómetros más al E., hasta el mine-=. 
ral de Los Pozos, en el año 1908. | | 

Todas las minas del mineral están situadas en la misma corrida de 
veta, que generalmente se divide en dos ramos. El rumbo es E.-0. y las 
minas en orden sucesivo son: Poderosa, Ampliación, Fortunata, Frontón, 
María Luisa, Progreso, Elena, Delfina, Capitana y Mercedes, pertene- 
cientes todas a la Compañía Francesa. Estas minas cubren una extensión 
de la veta de 3 kilómetros; más allá en ambas direcciones la veta es pobre. 
y parece corresponder a un filón eruptivo metalizado. 

Los bronces generalmente comienzan a los 100 metros de profun- 
didad; pero en partes se encuentran a poca hondura. La ganga es calcita, 
cuarzo y actinolita; la calcita aparece a veces en gran cantidad. Además, 
se encuentra en partes mucha siderita; pero no se puede considerar esta 
veta como de fierro a pesar de su rumbo E.-O. Sin embargo, hay otras. 
vetas paralelas en la vecindad que tienen minerales de fierro y. carbo- 
nato de cal, ( : | 

La mina más profunda es la Frontón con un pique de 540 metros. 
Sigue la Fortunata con 450 y la Progreso con 340 metros de hondura. 
Estas tres están comunicadas a 340 metros de hondura por upa galería. 

Los bronces comienzan a 100 metros de hondura y los minerales 
más ricos se encuentran entre 50 y 200 metros de hondura. Más abajo 
aumenta la pirita que se mezcla 'con el bronce amarillo cada vez más, 
hasta que en los planes los minerales no tienen ya más que 36 4% de co- 
bre. Por eso y por el alto costo de extracción de tanta hondura,se abando= 
naron las minas, que actualmenteson trabajadas por algunos pirquineros. 

Al poniente de la Progreso sigue la Elena, en la cual comienza un. 
socavón de más de 200 metros de largo hacia el poñiente que sigue hasta ' 
la mina Capitana, donde hay un pique con máquina)a petróleo en. buen. 
estado. El pique tiene 80 metros de hondura sobre la veta. La explotación. 
no se extiende mucho por debajo del socavón porque el mineral general-. 
mente es pobre y las piritas comienzan a poca hondura. La potencia de 
la veta allá es de 0,5 a 2 metros. Todas las minas están situa das a poca, 
distancia del ferrocarril. 
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LOS POZOS 


Situación. —El mineral consiste de cierto número de minas situadas. 


cerca del remate del ferrocarril de Chañaral a 50 kilómetros de distancia de 


ese puerto y se extiende principalmente entre la quebrada Animas y 


Flamenco, en un terreno montañoso de 850 a 1,000 metros s. n. d.m. 


No hay agua en esta parte de la quebrada de las Animas y poco en la. 
quebrada de Flamenco y en una quebradita cerca de la mina La Verde. 


Esta agua es un poco salobre y sirve para los animales, mientras que para 
fines domésticos se recoge agua de los techos de casas, donde la precipita 


la niebla frecuente en esta región. 


Y acemientos. —Los yacimientos consisten de una corrida de vetas y. 


mantos que salen de la dirección del Salado con rumbo N. 8. e inelina- 
ción fuerte hacia el E. Las vetas aparecen como grietas, desde las cuales se 


formó la zona impregnada llamada manto, con un ancho variable, según - 


la extensión de la faja de quebrajamiento que acompaña las grietas. 
Evidentemente hubo movimientos a lo largo de las grietas porque estas 
muestran espejos y jaboncillos. | 7 


Generalmente se distinguen dos mantos distintos, el manto Verde y 


el manto Atacama. El primero es un manto de cobre con poco fierro 
(especularita); el segundo un manto de fierro con algo de cobre. Hacia el 
N. divergen y en la Kuroki distan 100 metros y más. Hacia el 8. conver 
gen y se unen en las pertenencias de la Compañía Francesa. La super- 
ficiée parece pobre en cobre, que sólo aparece debajo de ella; pero los mi- 


nerales de fierro le dan un color obscuro que per mite reconocer la faja mi-. 


neralizada del terreno al otro lado de la quebrada Animas por el N, y 


dé la quebrada Flamenco por el S. La ley de cobre hacia estas regiones 


£ 


parece disminuir. . | : do 
Algunas de las minas, como la Manto Verde, la Manto California, la 
Laura y otras, han sido trabajadas desde hace varios decenios. Los 


mineros siguieron las partes más ricas a lo largo de las grietas. a 
GRUPO «MANTO VERDE» 


Antecedentes. —Este grupo consiste de un gran número de pertenen- 
clas que cubren el afloramiento de los mantos por 2 y medio kilómetros 


(véase el croquis adjunto). Después de la compra de las minas de los se= a 


a 
$ 


ñores Besa por la Compañía Francesa en 1906, la última comenzó un so- 


cavón largo con el fin de explotar la gran cantidad de los minerales de * 3 


baja ley en escala grande. 
Trabajos. —Con este socavón cuya boca se encuentra a poca distan- 


A 
y 


cia del ferrocarril, se alcanzó el manto a los 350 metros y se siguió el 


Llevaron el socavón a lo largo de una 


manto Verde al “poniente y el manto 
Atacama al naciente; el primero tiene allá sólo pocos metros de ancho 


mientras que el último forma la Parte principal de la mantería. A inter- 


> 


Mina Progreso desde la mina Elena. 


A 


He | : ; orta- 
tlene un gran espesor, aunque con mineral de baja ley. Una de las e 
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das mide 100 metros sin alcanzar el fin de la mineralización. Hay también | 
chiflones de conexión entre los trabajos antiguos y el socavón. 

Cantidad y ley. —De todos los laboreos se ha hecho un muestreo - 
según el cual se calcula que hay a la vista 10 millones de toneladas con 2,4 
por ciento de cobre, o bien, en las partes más ricas, 2 millones con 4,5% 
de cobre. Las partes más ricas se encuentran cerca del socavón a lo largo 
de las grietas. Ya se han explotado allá partes del manto en grandes ra- 
jos de explotación de 6 a 8 metros de ancho, en partes se CAEN 2 
rajos, uno al lado del otro en períil. | | 

Manto Atacama, —El mineral del manto Atacama principalmente 
es arenilla en partes transformada en he matita. Muestra generalmente 
un color verdoso por la mezcla con los minerales de cobre. Estos mine- 
rales rellenan las numerosas hendiduras y grietitas de la zona de quebra- 
jamiento así que forman un yacimiento de rebosadero o a veces aún re- 
presentan una brecha de filón. El yacimiento da la impresión, de ser en 
general pobre, pero con puntos ricos y puntos sin cobre con especularita 
solamente, que forma el cemento de la brecha. En partes se ven cantida- 
des de carbonato de cal y de fierro, pero generalmente los minerales no 
parecen tener estos materiales en cantidades que impidan la lixiviación 
del cobre, según los experimentos hechos. E 

En ninguno de los laboreos se encuentra bronce amarillo sino minera- 
les de color en todas partes y algo de almagrado o acerado en hondura. 
Se profundizaba un pique en la cortada más larga con 70 metros de hon- 
dura. Sólo tiene indicios de bronces en los planes, así que se puede aupooyA 
que la zona de bronces aparecerá a unos 20% metros de hondura. 

El remate del socavón se encuentra más o menos 120 metros debajo 
de la superficie en la pertenencia San Francisco. El punto más alto de 
la mantería (1,030 metros sobre el nivel del mar) se halla en la pertenen- 
cia California. El socavón tiene una altura sobre el nivel del mar de 850 m. 

Trabajos antiguos. —En la California (o Maato Verde) hay orandes 
rajos de explotación a cielo abierto con 6 metros de ancho. Estos rajos 
corresponden a las partes más ricas a lo largo. de las grietas metalizado- 
ras; por arriba (Oeste) de los rajos se ven 30 metros más de impregnación 
en la superficie y por abajo (ste) de 6 a 8 metros. Hay también trechos 
sin minerales de cobre dentro de la mantería, a lo menos en la superficie. 

Manto Verde. —Los laboreos antiguos se extienden a 120 metros de* 
hondura y hasta 300 metros de largo. Los minerales sacados tuvieron una. 
ley media de 7a 8%. Aquí en la California se trata sólo del manto Verde Y 
que generalmente es más rico que el manto Atacama. Bajo otro as pecto y 
también es más valioso el manto Verde porque sus minerales sulfurosos 
dan concentrados mas ricos en cobre que los minerales del manto Ataca-' 
ma cuya concentración resultará mucho más pobre a causa de los mi- A 


neraleg de fierro que predominan en él, 


GRUPO «LAURA» 

ON Colindante hacia el N. del Manto Verde se encuentra el grupo Laura 
de los señores Scholberg que comprende las pertenencias: Laura, Laurita, 
3 - Victoria, Las Casas, Margarita, Cebadilla, Resguardo, San Pedro y Santo 


í Tomás, todas juntas unas 27 ha. que cubren más o menos 500 metros de 
la mantería en corrida. : 


Mina Kuroki' hacia el Sur. 


| ml. E rO Verde, Aalendo do 1 mina alta o y Manto Ver con 
por las pertenencias Laura, Laurita y Victoria; mientras que el manto 
Atacama que aquí ya está aa Da otro atraviesa las pertenencias 


más al E. 


Trabajos. —-Hay dos piques en la Laurita, dis tania 30. metros a 


del otro. El más antiguo tiene malacate, el más moderno máquina a petró- 8 
leo. Ambos alcanzan 90 metros de hondura. Además, existe otro pique 
antiguo en la Victoria que no es accesible, Cerca del último hay rajos. de e 


explotación antiguos que no alcanzan gran hondura. Cerca de los piques CE 
más modernos, los laboreos se extienden no más que 70 a 80 metros alo 
largo del manto. ln los niveles superiores la explotación es pequeña. En 
los planes de 90 metros de hondura se excavaron grandes rajos de 15 mi 


0 


de ancho. Los minerales más ricos se encuentran en la veta Laura que co- 


rre N.-8. con poco manteo al E., y además, en el manto cerca de esta: veta. 


+ 


Hacia el O. de la veta la parte aprovechable ito de 6 a 8 metros, hacia 


el E. de 10 a 15 mebros. | E A 
Porbol es3 a | LN Ed 


(a NA Lanra 


Mi Más al O. y E da vía sigue la 1 acid pero los minerales 
son muy pobres para la explotación bajo las condiciones actuales. El 

E o de fierro no está trabajado a causa de su baja ley en cobre. El 
_ mineral pallado e la cancha tiene una ley de 14%, los desmontes con 
bronces 46%. 

Minerales. —Los minerales de cobre son: En la. superficie crisocola, 
un poco de malaquita; debajo de la superficie, sulfato, crisocola, mala- 
- quita, un poco de atacamita y brochantita; más abajo siguen bronce 
negro, añilado y acerado que permanecen en la veta misma hasta los 
| planes. Desde 60 metros de hondura están mezclados con bronce amarillo 
[que predomina en el manto. Actualmente la mina está de pára. 


e GRUPO KUROKI 


| on danto al N. del orupo Laura sigue el grupo Kuroki, del señor 
E: ads con las pertenencias Kuroki, Amalia, Anita, María, Carmela, 
E Ema y Española que comprenden unas 25 has. y cubren 800 metros de la 
- Imantería. 

ee Y acimientos. —El manto Verde pasa por Kuroki, Amalia i Ema, el 
| manto de fierro por María y Española. El primero tiene un espesor de 
A unos 50 metros. en la superficie. Los minerales son los mismos que en la 
A Laura, pero faltan los bronces, pues el pique que se ha profundizado en 
una grieta llamada Veta Kuroki, en la pertenencia Amalia alcanza no 
E más. de 30 metros. 

; Trabajos. —La explotación tampoco se extiende más de 30 metros a 
lo o Más al N. en la misma pertenencia existen algunos rajos superfi- 
ciales de explotación cuyas desmontes tienen una ley de 3 a 49%. Cerca de 
pos planes del pique hay una cortada de 13 metros de largo, don de tomé 
Una Muestra sobre 13 metros que dió: 
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o 2 A 405% dal (sol. en EN e ISO Cloro. . . indicios 
: Nos e el donado en atacamita y carbonato de cal y de fierro 
es s muy reducido y que por eso se presta bien el mineral para lixiviación. 
E: Los súlfuros pueden esperarse a la misma hondura que en la Laura, es 
decir, a AE Ó ve metros. El dueño comenzó a profundizar un pique en la 
Arg 
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Por la abundancia de sus minerales, el mineral de Los Pozos induda- 
ble mente es uno de los más importantes del departamento. Si el socavón 
en el grupo Manto Verde se prolongase suficientemente al N. llegaría. en ds 
los grupos Laura y Kuroki a más o menos 100 metros debajo de la super- 
ficie. Por este socavón se podría explotar entonces un yacimiento de 3 ki- 
lómetros de largo y a lo menos de 50 metros de ancho, pues con una eXx-. 
plotación en escala grande, podría aprovecharse una cantidad mayor de 
los minerales de la mantería. La explotación podría efectuarse a bajo' 
costo de la misma manera que se proyectó en Potrerillos. Investigaciones 
más prolijas, reconocimientos por sondajes, experimentos de lixiviación 
y concentración deben preceder a la construcción de las grandes plantas. 

El agua necesaria para la lixiviación y concentración se puede con: 
seguir talvez de las fuentes más al E. de Chañarcito y Finca de Chañaral 
que están a mayor altura que las minas. A causa de las fuertes inver-= 
siones que exige una empresa grande con capitales que probablemente. 
no darían intereses durante una serie de años, sólo sociedades po derosas. 
pueden pretender a esta empresa. 

Toda la corrida desde el mineral Salado por Los Pozos hasta Re- 
molinos, corresponde a uno de los más grandes depósitos: de cobre e 
Chile y sin duda tiene un gran porvenir. | | E 


MINERAL CARRIZALILLO 


Situación. —Situado a 50 kilómetros al N. E. del puerto de Chañaral, 
a 43 kilómetros de la Caleta de Pan de Azúcar y a pocos kilómetros al S. de 
la quebrada del mismo nombre, a una altura de 450 metros sobre el nivel 
del mar. Una mina famosa por la forma y características de su yacimien-= 
to, por su antigiedad y abundancia de minerales ricos. A 14 kilómetros E 
al O. de la mina, en «Las Bombas», se encontraba el establecimiento de - 
beneficio que consistía en cribadores hidráulicos, mesas de tela sin fin 738 
canaletas de o. para concentrar los llampos de la mina. El agua ] 


por molinos de viento. La concentración ono: hasta 1891. 8 

Hay grandes existencias de desmontes con ley de 2% y más, que : 
pueden estimarse en 300,000 toneladas. Durante el largo tiempo que yacen 5d 
allá los desmontes, los minerales de cobre se han transfor mado en partes 


Desmontes de la Carrizalillo 


en sulfato de cobre y de fierro. Un minero saca provecho de esta circuns- 
tancia y explota los desmontes en pequeña escala por la lixiviación con 
agua y precipitación por fierro viejo. Produce 20 quintales mensuales 
con ley de 60 a 709% de cobre. | 
| La distancia de Las Bombas a la caleta es de 29 kilómetros. Hasta 
ésta el. trans porte de minerales se hacía por carretas. Para el transporte 
de la mina a Las Bombas se construyó un ferrocarril de sangre con tro- 
4 cha angosta (80 cm.) y de 14 kilómetros de largo. Se bajaban los mine- 


rales en Cas de 3 toneladas cada uno, aprovechando el desnivel de 
la línea. | AAA 
La mina. —La mina tenía 3 piques verticales con máquinas de vapor, 
situados al lado del clavo rico del yacimiento y a 60 metros de distancia de 
uno del otro. Dos de esos piques tienen 200 metros, el tercero de 300 
metros de profundidad. Los trabajos de explotación alcanzan 400 metros 
de hondura y desde los planes se profundizó un pique 70 metros más en el 
cual, como dicen, no se encontró mineral aprovechable. Por eso se dejó 
la mina a los pirquineros después de explotar el clavo rico hasta 400 
metros de hondura. Hoy día lcs piques se encuentran derrumbados pero 
hasta el terremoto del 10 de Noviembre del año pasado se podía bajar 
hasta los 400 metros; debido al terremoto se derrumbaron los rajos gran-= 
des abajo de los 270 metros de hondura. Actualmente no hay trabajo 
ninguno. El dueño es el señor Rubio, de Chañaral. | 
Geología. —La roca de la región copsiste de un granito que en partes SN 
tiene poco cuarzo y por eso a veces se llama sienita. Está atravesada por 
numerosos filones porfíricos y porfiríticos que parecen ser los criaderos 
de los yacimientos de cobre; pues, en muchos casos se encuentran más 
O Menos metalizados y dan lugar a la formación de vetas de contacto 
en sus salbandas y de zonas de impregnación en el granito de sus cajas. 
Generalmente tienen aquí un rumbo E.-0. o S.-E.-N. O. Además, hay 
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muchas grietas que cruzan la roca y que a menudo también están mi- 
neralizadas, especialmente a lo largo de filones de mayor ancho. Un filón 
tal se encuentra al lado del gran rajo de la mina principal (Descubrido- 
ra). Talvez el empalme de este filón con cierto número de las grietas an- 
tes citadas que irradian del clavo en todas direcciones, es el que dié origen $ 
a la formación del clavo rico explotado en la mina. Por ejemplo, el gran 4 
rajo de explotación (50 por 20 m.) a los 250 m. de hondura tiene como. 
cajas 3 grietas con rumbos distintos, una con rumbo $. O.-N. E, la se- ? 
gunda con E.-O y la tercera con $. E.-N. O. La forma del corte horizon= | 


100 l por del depósito. ses irregular: pero do es más largo en direc- 
ción E.-O. y hasta 100 metros. En la zona metalizada el granito tiene un 
color obscuro y frecuentemente una estructura porfírica con cristales de 
 ortoclasa y hornblenda en una masa afanítica. 
Ni Hacia el S. y S. 0. del gran rajo hay un número de filones por firí- 
ticos mineralizados que han sido cateados; todo el cerro parece atrave- 
- sado por tales filones, grietas y zonas de impregnación. Por eso existe la 
posibilidad de encontrar otros clavos en hondura en este terreno. Podrían 
E buscarse siguiendo desde la mina antigua una de las grietas mineraliza- 
das por el S. o S. O. Una de las pequeñas minas a 1 kilómetro al S. del 
gran rajo tiene minerales de cobre auríferos, según dicen los mineros; los 
trabajos tienen poca extensión. 
¡ Los minerales. —El mineral principal era bronce amarillo que se en- 
-—contraba en grandes cantidades en el gran clavo. En los planes estaba 
mezclado con pirita. Los minerales de color llegaron hasta los 60 metros 
de hondura, los minerales de transición hasta los 100 metros. En las 
paredes de los rajos todavía se pueden ver muchos bronces amarillos, 
principal mente en fajas y pequeñas grietas o nidos. Como ganga se en- 
_cuentra carbonato y sulfato de cal y en menor cantidad cuarzo. El filón 
«de pórfido en el lado N. del rajo superficial está desco mpuesto y parclal- 
mente caolinizado arriba y cerca de la salbanda. 
| - Expectativas. —Los gastos de la explotación eran comparativamente 
altos considerando la gran hondura y el trabajo con los 3 piques a má- 
quina, para los cuales había que llevar el carbón y el agua de la Caleta 
y de las vegas Las Bombas, respectivamente. Además, el flete del mi- 
neral a la Caleta alcanzó 12 ó 13 pesos por tonelada, muy alto en aquellos 
tiempos. Por estas razones sólo pudieron explotar un mineral comparati- 
vamente rico de 15% y más. Se botó el más pobre con las piedras al des- 
_monte. El desmonte acumulado se puede estimar en medio millón de 
toneladas de 49, de cobre. 
o Por, lo demás, es difícil llegar a un juicio más definido; los planos se 
: perdieron « en el maremoto último; no hay informes y las indicaciones de 
los mineros son escasas y a menudo contradictorias. En general, creo que 
con el mejoramiento de las condiciones para la minería en el distrito, 
un reconocimiento de la vecindad de la mina antigua ofrece posibilida- 
des de éxito. 


j 


"MINERAL PUNTA NEGRA 


Ñ , Situación y generalidades. —El mineral está situado a 4 kilómetros 
be al De E. del pta acao ea mismo nombre en el ferrocarril de Chañaral. El 


por el paradero llega hasta la mina San Francisco. Desde aquí a las otras 


minas salen caminos troperos. 


No hay agua en la región, que es totalmente estéril como ias el! 


distrito y es menester traer la de la cañería de Potrerillos a Chañaral 


que pasa por el paradero. La altura sobre el nivel del mar de las minas: 


es de 600 a 750 metros y de 300 a 400 metros sobre el valle de Salado, 
cerca del paradero. 

Geología. —Nl pavizo es diorítico con intrusiones de porfirita y pór- 
fido, las cuales tienen probablemente relación con las vetas de flerro cu- 
príferas que forman los yacimientos. Estos últimos. aparecen en gran nú- 
mero y muy ramificados como muestra el croquis adjunto que representa 
la pared de roca por la cual entra el socavón de la mina San Francisco. 


Son de la misma clase que las vetas de las minas Santa Rosa, Paraíso, 


Carmen y otras; pero mientras en las últimas los minerales se encuentran 


acumulados en una veta de gran ancho, en el mineral de que se trata 


aquí, el depósito está dividido en un gran número de ramos. El rumbo es 


E.-O., con fuerte inclinación hacia el S. Las vetas en general son pobres 


en Ah y en las partes más ricas se encuentran las minas. 

El mineral principal es el fierro clijisto o arenilla, en Pl trans- 
formado a hematita o limonita. El cobre aparece en forma de silicato, 
carbonato, almagrado, acerado y en hondura como bronce amarillo. A 
juzgar por lo que dicen los mineros, en los planes de la mina más honda la 
San Francisco, que actualmente son inaccesibles, se encuentra este mi- 
neral. También en la San Carlos se encuentra bronce amarillo. Esta elr- 
cunstancia sería importante con res pecto al hecho de que la mina Carmen 


con la misma clase de mineral arriba, no tiene bronces aprovechables en 
hondura. El largo de las vetas alcanza 800 metros ¿pero no son ADN 


chables en todas partes. 
San Francisco. —La mina San Francisco (Descubridora) se explota- 
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ba do Ane diados del cla pas sado Mesta hace 15 años. Después siguieron 
trabajando. pirquineros. Tiene un pique de 150 metros de hondura que en 
su mayor parte se encuentra aterrado. La veta principal, de arenilla cu- 
ho _prífera mide 0,5-1,5 metros de ancho, en partes se ensancha. Se puede 
E considerar la mina como ahogada hasta la hondura mencionada, de donde 
4 “dicen que sacaban bronce amarillo de 10 a Lan: 
do Encima de la San Francisco como 100 metros verticales más arriba 
en el cerro, se encuentran las minas San Carlos, Arturo y Estrella. 
San Carlos. —San Carlos tiene un pique de 140 metros de profundidad, 
con malacate, desde el cual se explota buen mineral en rajos de 2 hasta 
3 metros de ancho. Más al O. la veta Carlos parece angostarse. Actual- 
mente llevan un socavón en 90 metros de hondura desde el pique y desde 
la quebrada abajo. El largo total hasta el pique se calcula en 300 metros. 

Actualmente, 28 de Marzo de 1923, mide 132 metros. A 50 metros de 
distancia de la boca se encontró una veta que se creyó fuese la veta prin- 
cipal aunque no mide más que 0,30 metros de espesor, y sobre ella se 
sigue por el naciente. La veta tiene de 3 a 59% de cobre en un relleno de 
Ñ - arenilla, « siderita y calcita, Desde 70 metros de hondura cerca del pique 
| pao bronce amarillo. 

Arturo.—Al E. de San Carlos colinda la Arturo, con un pique de 100 
metros de profundidad, con malacate, con el cualse ha seguido un clavo 
rico de la veta sin hacer reconocimientos en horizontal, así que los tra- 
bajos tienen poca extensión horizontal. La potencia de la veta es 1 metro, 

- en partes hasta 1,5; pero no tiene metal en todo este ancho. 
= Estrella. —Encima de la parte no reconocida todavía de la veta San 
4 "Carlos se encuentran los laboreos de la mina Estrella, que consisten en 
ho. rajos superficiales de explotación y algunos chiflones de poca hondura. 
, La veta mide 40. cm. de espesor y biene varios ramos. La ley no parece 
ser alta. | 
E SA Descubridora. —La mina Deba dde, está situada al $. de la San 
; Carlos. Sus laboreos son superficiales hasta 30 metros de hondura, y se 
extienden. lateralmente unos 50 metros. .La veta es de la misma clase q ue 
3 las descritas y también ramificada. La ganga fuera de calcita y siderita 
o se compone de cuarzo ferruginoso. Actualmente sin trabajo. 
3 Carmela. —Más hacia el E. con las mismas vetas y con las mismas 
| condiciones y en el mismo estado se halla la mina Carmela. En la misma 
E mina se ha reconocido con pocos cateos otra veta, la Esperanza, que corre 
entre la veta Carlos y Descubridora. 
Las minas de Punta Negra, aunque contienen puntos ricos, no son 
muy ricas, ni tienen vetas muy anchas; pero con una fundición en Cha- 
—ñíaral pueden trabajarse en pequeña escala con bene ficio, pues el mineral 
Ms un buen fundente. 
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GRUPO CARMEN 


A este grupo pertenecen los minerales Carmen y Leonor al lado N., | 
Paraíso (antes Millonaria) y Santa Rosa al lado $. del Ferrocarril Chaña- 
ral-Pueblo Hundido. La primera mina está situada un kilómetro y medio 
al N. E. de la estación Carmen, con la cual está unida por un ramal de 
la vía férrea; las obras minas también se encuentran cerca del ferrocarrila 
no más de 2 6 3 kilómetros de distancia. 

Desde el punto de vista geológico los yacimientos de todas las minas 
pertenecen a la misma clase y ocurren en el mismo panizo. Como en la 
mayoría de los otros centros mineros consiste la región de rocas dioríti- | 
cas, atravesadas por numerosos filones porfíricos que paa tener TO 
lación con el origen de las vetas. ne LN o 

Los yacimientos son vetas con rumbo E.-0. o S. E.-N. O., inelina- 
ción fuerte al N. o N. E. Aparecen generalmente como cuerpos lenticu- | 
lares, creciendo la potencia en partes hasta 10 metros y más, y angos-. 
tándose en otras, a grietas insignificantes. | j | 

El relleno de las vetas consiste de mineral de fierro, principalmente 
especularita, vulgarmente arenilla, que tiene generalmente una ley de 
cobre. Los minerales de cobre aparecen en nidos y fajas y especialmente 
a lo largo del yacente y pendiente de las vetas. En los niveles superiores 
se encuentra crisocola, malaquita y un poco de atacamita. Más en hon-. | 
dura siguen almagrado, acerado, cobre negro y rosicler; la zona primaria DSe: 
se alcanzó sólo en la mina Carmen a unos 150 metros de hondura. A 


MINA «SANTA ROSA» 


Situación. —Tres kilómetros al S. E. de la estación Carmen ya 900. 
metros sobre el nivel del mar. La región consiste de cerros rocosos, des- 
nudos, con la forma redondeada, característica para la formación costa= 
nera. La roca diorítica allá se encuentra atravesada por numerosas in- 
trusiones porfiríticas y afaníticas que tienen el mismo rumbo que la veta. 9 
y probablemente están en conexión causal con el yacimiento. | o 

La veta corre E. S. E.-O. N. O. e inclina al N. con 60 a 659; cerda. 
del afloramiento el manteo es más suave y lo mismo a la hondura de 100 
metros. ] , SS 


el 


La forma de la veta es lenticular, alcanzando 10 metros y más de y 
espesor en la parte más ancha y angostán dose a Dd centímetros en otras yo JA 
partes. A | : 3 ) i dl 

El relleno de la veta consiste le minerales de erro, principal mente es 
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aparece en masas compactas o también como fajas. La ganga es carbo- 
nato de cal y cuarzo. El cobre aparece como minerales de color en nidos 
y fajas o finamente mezclado con los minerales de fierro, especialmente 
hematita y limonita, mientras que existen grandes partes de especularita 
sin o con muy poco cobre. Generalmente se cuentan 2 fajas de cobre, una 
| a lo largo del yacente de la veta ferruginosa y otra dentro del cuerpo de la 
veta. Una tercera junta las dos antedichas. También el pendiente está 
teñido por minerales de color. Además existen varios cruceros que corren 


e 


No S. y son conocidos como ricos en cobre. Más abajo se ¡encuentra E 
magrado y acerado y en la parte más honda de la mina, que actual monte 
no es accesible, dicen que hay cobre nativo en pecas. 3 

La ley, naturalmente, es muy variable; en y cerca de los cruceros 
alcanza 25% y más; lo mismo que donde se juntan las dos fajas princi- | 
pales, mientras en otros lugares queda pobre. En la cancha se' encuen- 


Malacate de la mina Santa Rosa 


tran actualmente unas 300 toneladas que tienen de 4 a 24% de cobre, 
por término medio entre 11 y 12% con 33% de fierro. El dueño estima 
la ley media de toda la masa de la veta en 4% de cobre. La estimación de 
la ley de cobre en tales vetas de fierro es difícil y exige experiencia. A 
menudo el minero «ferretero» estima 20% donde otros estiman sólo 6 ó 
10% de cobre y viceversa, 

La masa del mineral aprovecha ble tampoco es fácil de esti mar; se 
han seguido generalmente las fajas más ricas con los trabajos y en mu- 
chos puntos no se conoce todo el es pesor de la veta. Se. encuentran. gran- 
des rajos con 5a 6 metros de espesor; pero los extensos desmontes demues- vell 
tran que se escogió para la venta sólo una parte del mineral extraído. En 
muchos puntos toda vía se ve mineral rico y con seguridad se puede encontrar 
todavía una gran cantidad de mineral aprovechable en la mina hasta las a 
profundidad alcanzada, es decir, unos 100 metros, Cómo se presentará la 9 k 
zona primaria, no se puede decir con seguridad; talvez la parte más honda 
de la mina actualmente aterrada, permitirá conclusiones a este res pecto. 

Los trabajos. —Hay un pique inclinado en su parte inferior de 104 3 
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metros de hondura, con agua en los planes. La afluencia de agua es redu- 
cida. Desde la superficie cerca del pique sale un socavón de 205 metros 
de lar go hacia el naciente. A 80 metros de distancia de la boca todavía 
hay grandes rajos de explotación, mientras a 90 metros de distancia ya 
'no existe un cuerpo de veta sino que se encuentra especularita y ún poco 
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de mineral de color sólo en las numerosas grietitas y hendiduras de la 
roca encajadora. Pocos metros más allá aparece otra parte lenticular de 
la veta que termina a 200 metros de distancia de la boca. En la super- 

ho — ficie en la misma corrida hacia el naciente se pueden ver algunas manchas 


obscuras a intervalos. que indican Te ocurrencia de algunos. cuerpos en- 
ticulares más. Hacia el poniente los trabajos se extienden unos 100 metros 
ds un pique auxiliar. Los niveles inferiores son más cortos y el último 
a 104 metros de hondura, tiene sólo pocos metros de largo. j 
El mineral no se presta para lixiviación por su contenido de carbo-- 
natos de cal y de fierro, tampoco es apto para la concentración por los. 
minerales de fierro; pero es un buen fundente y debe beneficiarse de 
preferencia con sulfuros. eN 
El pique principal está equipado con un malacate a caballo; hay casa - 
de administración, oficina, bodega, taller, habitaciones para mineros, ebc., 
todo en perfecto orden, tanto en la mina, como en la superficie, la can- 
cha, todo está limpio y listo para reanudar los trabajos desde luego. 


OTRAS MINAS DEL GRUPO 


Le 


Las pertenencias Duilio, María Luisa y Aconcagua, cubren la conti- 
nuación de la veta, las otras contienen vetas de menor importancia o son . 
pedidas para juntar los grupos de minas. Trabajos de reconocimiento y en: 
partes de explotación se encuentran en las siguientes: ASÍ 

La mina San José está situada 1 kilómetro al N. de la Santa Rosa y 
tiene trabajos en varios ramos de una veta de la misma clase. El ramo 
principal que corre S. O.-N. E. e inclina fuertemente al N. O., se explotó 
hasta 30 metros de hondura y 20 metros de largo; el espesor es de la 3 
metros, el mineral sacado tiene un común de 6%, según indicaciones de 
los mineros. Algunos otros ramos con rumbo $. 0.-N, E. también se tra- 
bajaron superficialmente y un crucero con rumbo 0.-E, | 

En las pertenencias vecinas Valparaíso y Lautaro se encuentran tam- : 
bién varios ramos trabajados superficialmente, que tienen un rumbo 
general de E. a O. Se pueden seguir los diferentes ramos algunos centena- 
res de metros y en todas partes se presentan con un espesor de 0,5 a 2,0 m. 
y con un relleno de especularita cuprífera, habiéndose e O en 
partes en hematita. Además, se encuentra siderita y calcita, ro. 

Un medio kilómetro al N. O. de la San José hay pocos trabajos su- 
perficiales en la pertenencia Esperanza. La veta cateada mide de 2a 3 m. 
de ancho y consiste de especularita con poco de silicato y carbonatos de 
cobre; corre E. N. E.-0.S O. mantea fuertemente al N. OS ! 

La misma veta pasa hacia el poniente por las pertenencias Pueblo 
Hundido y Defensa, donde también está reconocida en un cerrito Eo 
que sale unos 8 metros arriba del llano inclinado dé acarreo. | : 


MINA «PARAÍSO» 


e 


La falda N. de este cerrito consiste de mineral de fierro, que corres- 
- ponde al yacimiento de la mina Paraiso. Allá se explotó el mineral cuprí- 
-Tero superficialmente a cielo abierto. El rajo está parcialmente aterrado 
y mide actualmente 8 metros de ancho, 15 de largo y 8 de hondura. An- 
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- teriormente se llamaba esta mina Millonaria. 
E 3 Á poca distancia al O. del cerrito mencionado se encuentra un mala- 
- cate (a caballo) encima de un pique de 50 metros de profundidad cuya 
parte inferior está con agua. El rumbo del yacimiento es O.-E., su forma 
——lenticular y corresponde en general en carácter a la veta Santa Rosa. 
La extensión lateral de los laboreos es de unos 69 metros al E. y 30 me- 
tros al O, En el nivel la 20 metros de hondura hay rajos de explotación 
de 6 a 8 metros de ancho; pero más abajo la veta parece ramificarse como 
- también hacia el O. Se necesitan trabajos de reconocimiento para cons- 
o tatar la extensión del macizo trabajado y buscar otras. Hay cierto núme- 
To de otras pertenencias al lado de las mencionadas para cubrir la ex- 
tensión y varios ramos de la veta principal. 
Comunicaciones, gastos, etc. —Santa Rosa, San José y Paraíso tienen 
E buenos caminos carreteros a la estación Carmen; el terreno entre Paraíso 
- Y la estación es suavemente inclinado y se presta bien para un ramal de 
Terrocarril de 2,5 kilómetros de largo. La falda de la cerranía entre Paraí- 
so y Santa Rosa se presta para la construcción de una línea férrea que 
utilizaría el desnivel entre estos dos puntos. 


3 Actualmente el flete de Santa Rosa a la estación vale 2,9 pesos por 
EE tonelada en carreta. : 
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Agua potable se toma de la cañería de Potrerillos a Chañaral, agua 
- para otros fines del pique. 


- 
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2 E 8 - MINA «LEONOR» 


$ Ss Al otro lado (Norte) de la quebrada de Salado y 4 kilómetros al E. N. 
E. de la estación Carmen está situada la mina Leonor del mismo dueño 
que el de los grupos Santa Rosa y Paraíso, (señor Cantuarias). 

Alo largo de un lomo diorítico corre la veta Sara, con rumbo E.-O. e 
Inclinación 500 N, El espesor es de 0,5 a 1 metro, el relleno consiste prin- 
'cipalmente de especularita, que en partes está transformada a hematita 
y limonita; además se encuentra mucha calcita y siderita. El cobre ocurre 


en forma de crisocola, malaquita, almagrado y acerado y se halla prin- 
A 3.—INFORME CHAÑARAL, 
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cipalmente en las salbandas. La parte cuprífera a menudo mide pocos 
centímetros y alcanza hasta 0,5 metros, mientras los rajos de explotación 
tienen en partes un ancho de 2 metros. 

Hay un pique, con malacate, de 100 metros de profundidad desde el 
cual salen las galerías al E. hasta 60, al O. hasta 80 metros de largo. 
En hondura el largo de las galerías es reducido. Los minerales palla- 
“dos que se explotaron, tenían una ley de 6 a 1£%, según informaciones 
de los mineros. Generalmente el mineral no es rico, pero tiene una ley 
bien constante. 

La extensión de los trabajos de reconocimiento en la superficie es de 
500 metros. En el remate O. se encuentra otro pique que tiene 20 metros 
de hondura. | 

En el terreno ondulado el afloramiento de la veta forma curvas, lo 
que da la impresión de que se trata de varlas vetas. Existen en la vecin- 
dad otras vetas del mismo tipo, pero de menor importancia, cubiertas 
por pertenencias. | 


LA MINA «CARMEN> 


Situación y antecedentes. —Pocos kilómetros más al O, de la anterior 
y 1,5 kilómetros al N. de la estación del mismo nombre, se encuentra la 
mina Carmen, bien conocido por sus ricos belsones cuya explotación resul- 
taba muy remuneradora para sus dueños. Después de encontrar el remate 
de la parte lenticular rica en dirección del rumbo y después de alcan zar 
la zona primaria a unos 150 metros de hondura, se paraban los trabajos. 
Actualmente, desde hace 8 años, la mina está abandonada e inaccesible. 

Yacimiento. —La veta es lenticular y de la misma clase que las de las 
minas descritas. El relleno consiste de minerales de fierro, especularita, 
hematita, limonita, siderita con fajas y nidos de minerales de color, que 
en hondura están acompañadas por minerales más ricos, como ser: al= 
magrado, acerado y cobre nativo. Además se encuentra calcita como gan= 
ga. Las fajas cobrizas se extienden principalmente en las salbandas. 3 

El espesor de la veta alcanza 8 y 10 metros en la parte más ancha del | 
afloramiento; se angosta hacia el N. O. y desaparece hacia el otro lado; a 
lo menos los trabajos de reconocimientos en este lado tienen muy poco 
o no tienen minerales de cobre y de fierro en sus desmontes. La inclina= 


ción cerca del afloramiento es 459 N. E., pero probablemente más vertical - 
en hondura. | 


Ley. —La ley indudablemente, ha sidoj¡muy alta en partes y todavía — 
ahora se pueden observar puntos ricos en los rajos de explotación cer- 
ca de la suporficie. Hacia el N. O., la ley parece disminuir, a lo menos 
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en la superficie y en la zona primaria dicen, que se encontró sólo una 
pequeña cantidad de pirita cuprífera. 

Hay otras vetas de menor importancia en las cercanías, algunas 
de ellas se trabajaban en las pequeñas minas vecinas y que probablemen- 
te tendrán las mismas características. ] 

Trabajos.—La mina Carmen tiene 3 piques con malacates y uno 
con máquina de extracción. Los laboreos de explotación se extienden 
a 160 metros de profundidad y 600 metros en corrida. La mina tiene 


todavía un gran número de edificios y un ramal de ferrocarril desde la 
estación. 


POTRERILLOS 


Situación y generalidades. —La gran empresa norte-a mericana «Ar- 
des Copper Mining Co.» tiene como base un terreno donde antes traba- 
jaban un número de pequeñas sociedades y particulares en vetas que 
atraviesan una roca porfírica del terciario. Como se encontró que toda 

esta roca era más o menos mineralizada, la nueva compañía se propuso 
explotar y beneficiar en grande escala la roca mineralizada en su totali- 
dad. Por lo demás es conocida la historia de esa empresa de la Compañía 
Anaconda. j 

La mina está situada a 150 kiló metros de Chañaral, en la cuesta po- 
niente de la alta Cordillera a una altura de 2,972 metros sobre el nivel del 
mar (socavón principal), a 3,470 metros (socavón N.o 10). El campamento 
se encuentra más abajo a 7 kilómetros de la mina y la planta de benefi- 

close piensa construir a poca distancia arriba del campamento cerca de 
la estación del ferrocarril. 

Un ferrocarril une la mina y el campamento con Pueblo Had. 

estación del ferrocarril longitudinal; su largo es unos 90 kilómetros y 
tiene 11 túneles. La línea férrea entre el campamento y la mina tiene 7 
kilómetros de largo y 5 túneles, uno de 1,5 kilómetros de largo. 

Agua para concentración, lixiviación y otros fines se captará del río 

_de la Gla, a una distancia de 58 kilómetros y se traerá por una cañería. 
La cantidad es de 700 litros por segundo. El agua, usada actualmente, 
viene de la quebrada Larga. 

a La Compañía tiene un puerto propio en la caleta Barquito, pocos 
kilómetros al $. de Chañaral con un muelle de fierro, bodegas, estanques 
grandes para petróleo, oficinas y habitaciones, etc. Se va a construir una 
poderosa estación de fuerza de unos 70 mil kilowatts. La planta actual 
está limitada a 2,000 kilowatts, fuerza que se dedica a los trabajos de re- 
conocimiento y a generar la luz eléctrica. 

3 Grologta.—La base de la formación geológica, es decir, las rocas más 

antiguas en esa región corresponden a estratos sedimentarios, calizas 


Potrerillos.—La mina (7 niveles de galerías) y Pueblo E 


cuarcitas, areniscas y esquistos del mezosoico, que se encuentran alter- 
nados y cubiertos por capas de porfirita. Esta formación estratificada está 
atravesada y en partes cubierta por rocas eruptivas del terciario: lipari- 
tas (riolitas), dacitas, pórfidos, ete. El elemento geológico más moderno 
es lava del cuaternario que cubre los lomos y cimas de algunos cerros. 

Una dacita que rompe las capas sedimentarias forma el yacimiento. 
Está mineralizada en casi su totalidad y en ella se encuentran las vetas 
anteriormente trabajadas que corresponden a canales de concentración 


natural de cobre. 
poco de ortoclasa y cuarzo. Al lado de esta roca se encuentra una intru- 


La roca consiste de plagioclasa, hornblenda, mica, 


sión de otra roca de la misma clase, pero sin mica. Es más antigua porque 


tiene en partes filones de la otra dacita. Tampoco contiene cobre sino so- 
lamente pirita de fierro. El croquis adjunto del socavón está tomado del 
Mining « Scientific Press de un artículo del ingeniero geólogo Harding. 
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El yacimiento no tiene la forma de una zona de fracturas impregna- 
das como el yacimiento de Chuquicamata y otros, sino parece que el 
mineral de cobre —originalmente en la zona primaria piritacuprífera — 
forma una parte integrante de la roca desde el principio. En las vetas que 


— atraviesan la roca yen las innumerables hendiduras y grietitas que se en- 


cuentran en cada roca, se originó un enriquecimiento secundario dentro 
de las zonas de oxidación y cementación por la acción atmosférica. El lí- 
mite hacia abajo de este enriquecimiento forma al mismo tiempo el lí- 
mite del mineral aprovechable que se está buscando por trabajos mineros. 
Este límite no forma un plano horizontal sino que es muy irregular. La 
zona de oxidación y de los minerales de color alcanza en partes una hon- 
dura de 60 a 70 metros debajo del Talweg de la quebrada. Por abajo si- 


gue una zona de transición con cobre negro, bronce negro, almagrado, 


acerado,etc., que no mide más de 20 metros hasta el principio de la zona 
de chalco pirita. Esta última se extiende unos 100 metros debajo de la zona 
de transición, a lo más, así que el socavón principal ya se encuentra en la 


zona pirítica aunque se extienden trechos con bronce amarillo hasta esa 


profundidad. 


La extensión principal de la roca cuprífera es de Norte a Sur y mide 


Er, 500 metros, según los trabajos de reconocimiento. Hacia el N. el conte- 


nido de cobre desaparece; hacia el 8. los trabajos de reconocimiento to- 


—davía están en mineral. La extensión Naciente- Poniente es menor, el 
ancho más grande en el Norte mide 900 metros. Hacia el Sur se angosta 
la roca cuprifera. 


En las galerías se han encontrado varias fallas, donde la roca cuprí- 


Tera es sustituida por las capas sedimentarias o por la dacita más antigua, 
- TOCAaS que no tienen cobre o solamente en el contacto con la dacita cu- 


e prifera. | | 
Cantidad y Pe del miñeral. —Se calcula que actualmente el mineral 


le aprovechable a la vista alcanza 85 millones de toneladas de sulfuros para 


concentración y 22 millones de toneladas de minerales de color para la 


lixiviación. La ley media del mineral, según ensayes de las muestras to- 
madas en los sondajes es 1,4%. Además se hizo un muestreo por todas 
las galerías que aún no se ha publicado; probablemente no alcanza a la 
cifra mencionada. La ley en la roca cuprífera varía mucho; hay trechos 
en las galerías con todas las paredes verdes y con ley de más de 59%); por 
otra parte, se ven largos trechos con no más que indicios de minerales de 
cobre. 7 ES 


ahora consisten en galerías y socavones con un largo total de unos 15 
kilómetros en distintos niveles, como sigue: 


Galería principal en... ..... 3,181 m. de altura sobre nivel del mar. 
Socavon Ni oa el ld : 

» A 3,249 (lado +N<de la quebrada), 

» A 3,202 

» NS: e 3,260 

» ESO RE 3,390 

» TGS 3,276 (lado N.) 

» A 3,409 7 

a A 3,388 (lado N.) 

» a 3,455 

» » 10 3,479 

» A o ÓN 

» E O o a 3,407 

» AO a MO AY 

» A da 


» a cs 99, 


Además existe el socavón principal a 2,972 metros de altura con 3,5 


kilómetros de largo actualmente. Cuando llegue al fin del yacimiento, 
tendrá un largo de 4,5 kilómetros. Su perfil mide 11 pies de ancho y 10,6 - 


pies de altura. 


Desde este socavón se proyecta ejecutar la explotación por un sis- 
tema de chimeneas, inclinadas y verticales y galerías horizontales. Este 


sistema abarca desde el socavón principal hacia arriba todo el cuerpo de 


la roca cuprífera. Esta se saca en forma de conos cuyas bases están arri- 


ba en la forma que indica el croquis adjunto. 
En varias minas de Norte-América se ha empleado este sistema con 
provecho. La roca volada cae a las chimeneas y por ellas llega por gravi- 


tación al socavón principal, donde se recibe en los carros del ferrocarril, * 
Siguiendo con la explotación des de arriba hacia abajo el cono se fundiza y 
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Los trabajos.—Los trabajos de reconocimiento que se hicieron hasta - 
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una masa cónica O ota de varios ot de oca Siempre 
de ben estar listos para el trabajo varios de estos conos de explotación para 


evitar una parada en el abastecimiento de las plantas de beneficio en caso 
de tapadura del trabajo. 


: Potrerillos. —Planta experimental. 


ad para el mineral de color y un establecimiento de flotación dl 
los sulfuros. La planta tendrá una capacidad de 15,000 toneladas diarias 
Actualmente los e de beneficio s se a a cp 


Potrerillos. —Casas de habitación. 


La precipitación se ejecuta por medio de SO, bajo una presión de 7 atm. 
y a una temperatura de 1520 por 3 horas consecutivas. La precipitación 
se efectúa según la fórmula: 
Cu $: 044+8502+2H20=Cu+2H2804 y produce 57% del metal 
contenido, en forma de cobre nativo. La solución retiene el fierro y alu- 
-—— minio,substancias que se acumulan al volver a emplear la solución. Ac- 
- tualmente todavía se está experimentando para eliminar estos metales de 
la solución. Adjunto un croquis esquemático sobre el proceso descrito, 
El mineral no contiene carbonatos de cal y de fierro o muy pocos y no 
- hay dificultades por este lado; pero la eliminación del fierro y del alumi- 
nio de la solución y del azufre del cobre producido causa dificultades. 
La mayor parte del mineral existente consiste de súlfuros, chalco- 
- pirita y pirita de fierro cuprífera. Estos metales se encuentran distri buídos 
- muyfinamenteeñlaroca ysuconcentración exige una molienda muy fina y 
costosa. Mientras la lixiviación necesita una desagregación hasta una 
a media pulgada de diámetro, la flotación exige una hasta 0,6 mm. de 
- diámetro. La trituración se efectuará por medio de 2 sistemas de chanca- 
—doras y después por molinos de bolas. Los experimentos de flotación se 
han hecho con buen éxito lográndose un producto de unos 25% para la 
S fundición. 
E El problema más difícil es el de la rentabilidad. El costo de extrac- 
ción hasta dejar el mineral en los carros del ferrocarril se calcula que será 
de 20 centavos oro americano por tonelada, lo que sería muy barato, siem- 
pre que el sistema de chimeneas funcione en esta roca. Sin embargo, hay 
otras dificultades por resolver. Por ejemplo: 
| ¿Serán remuneradoras las inversiones de capital para la construcción 


O 
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de un gran establecimiento de lixiviación en vista de la cantidad del mi- 
neral lixivia ble que alcanza solamente para unos cinco años, tiempo que 
fué necesario en Chuquicamata para vencer las primeras dificultades? 
¿Podrá mantenerse el costo de molienda, flotación y fundición a un 
nivel bastante bajo que permita con el valor del producto final obtener 
un margen suficiente para la amortización y el interés de los capitales 


invertidos? AR 


Es probable que la resolución de to dos estos problemas exija experi- : 


mentos todavía y que pasará algún tiempo antes de que esta grande 
empresa trabaje en perfectas condiciones. 


PUEBLO HUNDIDO 
Un mineral de los más antiguos del departamento. El pueblo del 
mismo nombre se encuentra en el centro. En el siglo pasado se explota- 
ron grandes cantidades de minerales de fierro cobrizo con leyes entre 
5 y 15%. Después de agotar la zona oxidada los trabajos de explotación 
se abandonaron. Parece que la zona primaria no tiene minerales aprove- 
chables. sE 
En la parte inferior de la zona de oxidación se encuentran mezcla- 
dos con los minerales de color, almagrado y rosicler, pero esta Zona de 
transición no parece ser muy extensa. ES | 


Por lo demás, el carácter de los yacimientos es el mismo que el de las 


vetas del grupo Carmen. Á veces los llaman mantos por su gran es pesor en 
partes y su manteo comparativamente suave cerca de la superficie; pero 
se trata de vetas puras que atraviesan la misma roca diorítica o porfi- 
rítica que se encuentra en casi todos los yacimientos descritos anterior- 
mente. ; E A a 
El mineral principal es óxido de fierro en forma de oligisto, he matita» 
magnetita; además aparece siderita. La ganga consiste de calcita, cuarzo 
y actinolita. | | 


- 


MINA «MANTO TRES GRACIAS» 


La situación de esta mina, que es la mina jefe del mineral es muy fa- 
vorable, al lado del ferrocarril a pocos kilómetros al O. de la estación Pue 
blo Hundido. No tiene mantos como se podría deducir del nombre, sino 


vetas verdaderas, que probablemente forman una sola veta en hondura, 


pero aparecen como varios ramos en la superficie y que generalmente 
corren paralelas, N.-0.-8S. E., pero en partes empalmando. El grupo tiene | 


11 pertenencias con 49 hectáreas. 
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La SU principal de fierro cobrizo aflora en la falda E. de uno de los 


cerros del grupo y tiene rajos de explotación de varios metros de ancho. 


A ambos lados de la parte explotada está cortada por fallas que no se 


han resuelto. La extracción se hizo sólo por medio de 2 socavones. Uno 


20 metros encima del otro. Un pique de poca hondura está inaccesible. 
Los trabajos se extienden también por abajo del socavón inferior; pero 
la parte más honda que alcanza 70 metros de hondura, está il 
Parece que no. alcanzaron la zona primaria, porque no se encuentran ple- 
dras piríticas en los desmontes. Las partes más ricas parecen estar ya 
explotadas aunque la mina contiene todavía bastante cantidad de mine- 
rales apro vechables. 

Durante 15 años de explotación, dicen que el dueño señor B. Cáceres, 
extrajo 1.200,000 quintales métricos de minerales con leyes entre 6 y 12% 
trabajando con 80 a 100 hombres a pirquén. El mineral actualmente a 
la vista se puede estimar de 4% o 5%” por término medio, el desmonte 
(unas 100,000 toneladas) de 39% hasta 2%. 

El porvenir de la mina depende de lo que se encontrare en la zona de 
cementación debajo de los minerales de color que, mezclados con los 
minerales de fierro, formaban el objeto de la explotación. Actualmente 


trabajan pocos pirquineros en la mina. á 


El mineral forma un buen fundente pero debe tratarse junto con 
súlfuros. meto: A 
Pude en sólo pocos datos en la mina y aunque existen planos e 


- Informes no pude examinarlos. 


OTRAS MINAS 


Colindantes al N. O. trabajaban otras minas de menor importancia 


en la continuación de las mismas vetas, pero los laboreos no son extensos. 


Hacia el E. colinda una mina que se trabajó en una veta paralela y 
que tiene un pique al pie del cerro, cerca del ferrocarril. El pique no puede 


ser hondo, a juzgar por el des monte pequeño; pero el hecho de que se en- 


cuentre pirita de fierro (no bronce amarillo) en piedras del desmonte, 


demuestra que la zona primaria aparecerá a poca hondura debajo de 


la base de los cerros. 

Otra mina pequeña es la América, del señor Fernando Escárate, a 
3 kilómetros al Oriente de la estación Púeblo Hundido y cerca de la línea 
férrea a Potrerillos. La mina explota una veta de arenilla cuprifera de 
0,30 a 2 m. de espesor, que corre N.-S y con manteo casi vertical. Hay 


trabajos superficiales sobre 200 metros de longitud. En la parte $. se 


encuentra un pique de 80 metros de hondura desde el cual explotaron a 
corta distancia; dicen que vendieron minerales de 189%. Desde 30 metros 


Tres Gracias; pero a juzgar por lo que se > encuentra publicado e en el 0 
tín de la Inspección de Geografía y. Minas, parece que tiene un yacimiento 


És 


pro 


del mismo carácter, pero más grande y más explotado. Después. de de- 
.rrumbarse, los grandes rajos de explotación, se abandonó la mina, que ES 
por cierto, todavía contiene grandes cantidades de Minerales aprovecha- 
bles y que por eso merece una prolija investigación. | | ro 
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h A e lo es ÍA ltd a" E AS red ds o a) $ le: Pi y : mt 
A CN M Se e a dj ., 
Y y Ñ y : 7 


Abastecimiento por agua subterránea de los principales 
centros mineros del departamento de Chañaral (*) 


Anexo al Informe sobre un viaje a 
los principales centros mineros del 
Departamento de Chañaral, por J. 
Kuntz. 


Los principales centros mineros de Chañaral descritos en el informe 


del señor J. Kuntz están situados en la Cordillera de la Costa, al extre- 
mo N. de la provincia de Atacama; solamente el mineral de Potrerillos 
se encuentra en el borde occidental de la Cordillera Real en una altura 


_de 3,400 metros. 

La zona baja de la provincia de Atacama, formada por una suave 
depresión al pie de la Cordillera Real y por la cadena de la Cordillera de 
la Costa con alturas de 1,200 hasta 1,500 metros, es un desierto estéril 


“que no tiene precipitaciones atmosféricas. Vegetación se encuentra 
- solamente en los puntos donde hay psqueñas vertientes o en los cuales 
corre de vez en cuando agua superficial que tiene su único origen en la 
Alta Cordillera. Exclusivamente la falda occidental de la Cordillera de la 
- Costa recibe una pequeña humedad regular en todos los años, especial- 
E mente en la época de invierno. En los meses de invierno se encuentra 


frecuentemente en aquella región neblina densa que cubre y baña el te- 


rreno desde una altura de 100 metros hasta 900 ó 1,000 metros. Se ve, 
pues, que las neblinas generalmente no pasan de la cresta de la Cordi- 
Vera de la Costa hacia el oriente. Solamente raras veces llega la ne- 
E —blina por encima de la Cordillera de la Costa y cubre entonces también 


la depresión del valle longitudinal. Con las neblinas de la época de in- 


3 _vierno queda el terreno de la falda occidental de la Cordillera de la 


Costa bien mojado. Solamente una parte de esta humedad alcanza a 


3 Tesumirse en el terreno suelto ¿para formar pequeñas corrientes de agua 
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(1) Boletines Nos. 290 y 291 de Junio y Julio, 1923. 
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subterránea en las quebradas. La mayor parte de la humedad delas nebli- 
nas se evapora otra vez por la acción del sol. El agua condensada de 
las neblinas contiene generalmente carbonato de amonio, por esto lixi- 
via con facilidad los minerales que forman las piedras. La consecuencia 
de la lixiviación es que las corrientes subterráneas de la falda occidental 
de la Cordillera de la Costa se cargan después de un recorrido subterrá- 
neo relativamente corto, con cantidades considerables de sal. Vertientes 
muy pequeñas en la falda occidental de la Cordillera de la Costa no 
son muy raras, pero todas sin excepción producen agua bien salobre. La 
producción de estas vertientes es solamente algunos litros por día; ver- 
tientes que producen 200 litros diarios son muy raras. La falda oriental 
de la Cordillera de la Costa, la depresión entre la Cordillera de la Costa 
y el pie occidental de la Cordillera Real y la parte inferior de la falda 
occidental de la Cordillera Real no tienen precipitaciones atmosféricas 
y solamente durante pocos días al año los alcanza la humedad de las 
neblinas. Se ve, pues, que la zona baja de la provincia de Atacama, 
con excepción de la falda Occidental de la Cordillera de la Costa, 
forma un desierto donde por la falta de precipitaciones atmosféricas no 
puede formarse una napa acuífera subterránea. La Alta Cordillera de la 
parte N. de la provincia de Atacama desde alturas de 2,500 metros hasta 
las cimas, tiene precipitaciones atmosféricas regulares cada año. Frecuen- 
temente caen fuertes lluvias en la Alta Cordillera en los meses de Diciem- 
bre hasta Marzo. También en invierno caen frecuentemente lluvias y 
nevazones. En consecuencia,la Alta Cordillera de la provincia de Atacama 
tiene precipitaciones atmosféricas considerables y regulares en cada año, 
de modo que allá se forman ríos a veces caudalosos y por consiguiente, 
también napas acuíferas subterráneas. En el departamento de Chañaral 
está la Cordillera de la Costa atravesada por dos hondas quebradas cuyos — 
nacimientos se hallan en la Alta Cordillera a alturas entre 3 y 4.000 
metros. En el extremo N. de la provincia se encuentra la quebrada Pan 
de Azúcar, la cual se forma por las quebradas de Juncal, del Carrizo y de | 
Doña Inés Chica. Las tres quebradas nacen en la Alta Cordillera y desa- 
guan valles inter-andinos que contienen agua superficial por todo el año. 
El segundo corte de la Cordillera de la Costa en el departamento de 
Chañaral lo forma la quebrada del Salado, la cual se forma en la Alta Cor- 
dillera por las quebradas del Salado, Potrerillos y de La Ola. También 
estas quebradas llevan todo el año agua corriente en sus nacimientos. 

- En el acarreo suelto, que rellena el fondo delas quebradas, se resume toda. 
el agua en la falda baja: occidental de la Cordillera, para seguir de ala 
subterránea mente su curso debajo del acarreo moderno hacia el poniente. 
El acarreo moderno rellena completamente,en la depresión el valle longi=" 
tudinal,los valles antiguos de erosión y alcanza todavía a cubrir las cimas 
de las lomas de los valles de ambos lados. En estos dos cortes 
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de la Cordillera de la Costa queda limitado el curso de la corriente 

subterránea al fondo angosto de los valles y por esto el agua subterránea 

surge en estos cortes otra vez a la superficie. En las masas enormes 

de acarreo en la depresión del valle longitudinal, el volumen de todos los 

poros es capaz de conducir subterráneamente el agua. En las angosturas 

de los cortes angostos en la Cordillera de la Costa el volumen de los poros 

en el acarreo,es menor que la cantidad del agua subterránea y por consi- 

gulente forman estos cortes una represa natural a la corriente de agua sub- 

terránea y obligan al agua en partes a correr superficialmente. En el 

_punto llamado Las Bombas en la quebrada de Pan de Azúcar se encuen- 

tra una angostura de 500 metros de ancho. 8 kilómetros aguas arriba de 

Las Bombas tiene el fondo del valle un ancho de tres a cuatro kilómetros 

que está completamente seco todavía. A 6 kilómetros al E. de Las 

Bombas se encuentra el agua subterránea a poca profundidad de 

la superficie. En estos 6 kilómetros se encuentran varias vertientes y 

el fondo del valle lleva una vegetación que aumenta gradualmente hacia 

el O., correspondiente a la vecindad del agua subterránea a la super- 

ficie. En Las Bombas,.en el antiguo establecimiento de la mina de Carri- 

-zalillo se capta agua de pozos que tienen una profundidad de 14 metros, 

en los cuales sube el agua hasta 1,10 metros debajo de la superficie. Se gún 

datos conseguidos del: Administrador del Establecimiento estimo que la 

producción de la corriente subterránea de la quebrada Pan de Azúcar 
será de 5a 8 litros por segundo. | | ; 

Condiciones geológicas e hidrográficas muy parecidas presenta la 

quebrada del Salado. La quebrada del Salado ha depositado en la depre- 

sión del valle longitudinal un gran cono de deyección cuyo borde se en- 

cuentra en Pueblo Hundido, es decir, en el mismo pie oriental de la Cordi- 

llera de la Costa. El curso del antiguo valle terciario que fué más tar de 

en el plioceno rellenado por el cono de deyección pasó al lado S. E. de 

Pueblo Hundido. Hoy día la corriente superficial, que de vez en cuando 

llega después de grandes lluvias en la Alta Cordillera, pasa por la perl- 

q feria N. del cono de deyección, tocando más o menos, a 6 kilómetros al 

ONE. de Pueblo Hundido, el pie oriental de la Cordillera de la Costa; 

desde aquí se ha excavado la corriente super ficial actual, un valle entre 

A el borde del cono de deyección y el pie oriental de la Cordillera de la 

4 Costa. Por esta erosión post-pliocena se encuentran algunas lomas de 

la Cordillera de la Costa entre la quebrada actual y:el cono de deyección. 

El agua subterránea estancada en el cono de deyección forma, en una 

distancia de 2 a 3,000 metros al E. de Pueblo Hundido, algunas vertien- 

tes. En la misma parte se encuentran varios pozos de una profundidad 

de 2a 7 metros. Estos pozos servían anteriormente para el abastecimien- 

to del Ferrocarril Longitudinal. Según los datos recogidos, es la pro ducción 

de cada uno de estos pozos alrededor de 0,5 litros por segundo. El agua 
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es medianamente salobre y por esto no se la usa más para el abasteci- 
miento del ferrocarril. Desde Pueblo Hundido hacia el poniente se encuen- 
tra casi continuamente un chorro de agua superficial en la quebrada del 
Salado que está alimentada en partes por el agua subterránea del cono 
de deyección. El cono de deyección impide por otra parte la entrada de 
toda la corriente subterránea hacia la quebrada del Salado. Por perfo- 
raciones se podrá captar en la región al E. de Pueblo Hundido a lo menos 
una cantidad de 3 litros por segundo. 

Las corrientes de agua subterránea del extremo N. de la provincia 
de Atacama las he descrito detalladamente en el informe «La continuación 
de los reconocimientos geológicos del extremo Norte de la provincia de: 
Atacama, con el objeto de explorar las corrientes de agua subterránea 
para el abastecimiento del ferrocarril Longitudinal» del 30 de Abril de 
1922, pág. la 13. 

Las minas descritas por el señor Kuntzse pueden dividir en tres gru- 
pos con respecto a la posibilidad de su abastecimiento con agua. 


1.0 El mineral de Carrizalillo en la orilla S. de la quebrada de Pan 
de Azúcar. 


2.0 Los minerales a ambos Jndos de la quebrada del Salado entre Pueblo. 
Hundido y Chañaral. 


a) Grupo de minas de Pueblo Hundido: Manto Tres Gracias, La 
América. 

b) El Mineral del Carmen, a 2 ms al N, de la estación de El 
Carmen, la Mina Santa Rosa, a.5 kilómetros al S. E., de la es- 
tación Carmen, mina Paraíso, San José, mina hen 

c) Grupo El Salado: este grupo de minas se encuentra a ambos 
lados de la quebrada frente de la estación del Ferrocarril Salado. 
El grupo se compone de las siguientes minas: La mina Limbo 
(2 kilómetros de la estación), la mina Jote, (colinda con la - 
anterior hacia el N.), las minas Flor de Phlipán, Desempeño, 
Estaca, Ecuador y Rosa, las cuales distan 6 kilómetros de la 
estación, la mina Catalina, la mina Monte Cristo, la mina 
Manto Segundo, dista 1 kilómetro de la mina Tulipán, la mina 
San Francisco (algunos kilómetros al E. del grupo Limbo y 
Jote), la mina Suerte al N. de la anterior, la mina Des preciada 
(500 metros, al poniente de la Suerte). | a 

d) Grupo El Mineral Punta Negra, está situado a 4 kilómetros al 
N. E. del paradero del Ferrocarril de Chañaral al lado N. de la 
quebrada El Salado. El Mineral se compone de las siguientes 
minas: La mina San Francisco, la mina San Carlos, la mina 
Arturo (al E. de San Carlos) la mina Estrella (cerro más arriba 


e 
.. -” 


Es ia Mina Den bdo (al S. de San Carlos), la 
mina Carmela (más al E. de la anterior). 


3.9 Los minerales situados en la quebrada de Las Animas. 


a) El Mineral de Los Pozos, está da enel Duato final del Ferro- 
carril de Chañaral a Los Pozos y se extiende entre la quebrada 
de Las Animas y la quebrada de Flamenco, componiéndose de 


3 plas siguientes minas: Grupo Manto Verde, El Mineral Manto 
38 Atacama, el Mineral Manto Verde, el Grupo Laura (colindante 
com la anterior hacia el N.), el grupo Kuroki (colindante al N. 
> con la anterior). 


DEl Grupo Las Animas, situado en los alrededores inmediatos de la 
Estación de Las a la cual dista 26 kilómetros de Cha- 


A - Baral, componiéndose de las siguientes minas: Poderosa, Am- 
Es pliación, Fortunata, Frontón, María Luisa, Progreso, Elena, 
3 OR Delfina, Capitana y Mercedes. 


En el capítulo sobre la existencia de agua subterránea en la parte 
E ON. del departamento de Chañaral se ha descrito la existencia de la co- 
_Triente subterránea en la quebrada de Pan de Azúcar y la capacidad de 
ella. El Mineral Carrizalillo está situado a 2 kilómetros al S. de la que- 
—brada y está unido con el punto de «Las Bombas» por una línea férrea, 
donde el mineral tiene su establecimiento con su instalación para la 
z captación de agua subterránea. 
Bo Los grupos de minerales enumerados en el párrafo N.0o 2 están 
situados sin excepción a poca distancia de la quebrada'del Salado y al 
Mismo tiempo del Ferrocarril de Pueblo Hundido a Chañaral. En el ca- 
- pítulo sobre la existencia de agua subterránea se ha comprobado que en 
E las Sierras, pertenecientes a la Cordillera de la Costa, no existen corrien- 
Di tes. de agua subterránea con un caudal suficiente para el abastecimiento 
E de un mineral. Se ha comprobado que la corriente de agua subterránea, 
la cual pasa por la quebrada del Salado entre Pueblo Hundido y Chaña- 
ral y la cual está alimentada por los nacimientos caudalosos de las que bra- 
das de La Sal, de Potrerillos y de la Ola, en la Alta Cordillera, está acumu- 
lada en el borde del cono de deyección frente a Pueblo Hundido. Los 
puntos para la captación de mayor cantidad y mejor calidad de aguas 
subterráneas, están situados en una faja a 3 kilómetros al E. de Pueblo 
3 - Hundido con un largo de 2,000 metros deN, a $. Las condiciones geológi- 
3 cas e hidrográficas del origen de esta napa acuífera subterránea hacen 
e pro ba ble que la producción alcanzará en esta parte a lo menos 3 litros 


por segundo y posiblemente mucho mayor cantidad. Los grupos mineros 
0 4.— INFORME CHAÑARAL, 


Me! 


situados alrededor de Pueblo Haadido se podrán por consiguiente, o 
tecer fácilmente con agua subterránea. : i 

Se ha visto que el agua subterránea,  Hastecidr por los afluentes de 
la quebrada del Salado desde la Alta Cordillera, está retenida en 
parte en el borde occidental del cono de deyección frente de Pueblo Hun- 
dido. Por consiguiente pasará solamente una parte de esta corriente sub-- 
-terránea de Pueblo Hundido hacia el mar por el relleno de la quebrada 
del Salado. Esta corriente subterránea aumenta desde Pueblo Hundido 
hacia el O. por la corriente de agua superficial que aparece desde Pue- 
blo Hundido hacia el O. La napa acuítera de la quebrada del Salado será 
un poco salobre y producirá probablemente no más que 1,5 a 2 litros por 
segundo. El ancho de la quebrada hace probable que las capas de acarreo 
.en la quebrada tendrán en la parte de la más profunda erosión terciaria 
un espesor mayor de SO metros. , 

Será, por consiguiente, posible abastecer los grupos Carmen, Santa 
Rosa, El Salado y Punta Negra, por captación de agua subterránea en el 
medio de la quebrada del Salado que pasa al pie de los cerros en los cuales 
los grupos mineros están situados. 

Los dos grupos de minas, Los Pozos y Las Animas enumerados en el 
párrafo N.0 3, están situados en la falda occidental de la Cordillera de la 
Costa. En el capítulo sobre la existencia de agua subterránea en la parte 
N. de la provincia de Atacama, he comprobado que en la falda occidental 
de la Cordillera de la Costa se forman solamente corrientes subterráneas 
de un caudal muy reducido y de agua salobre. Se ve, pues, que no será 
posible captar un caudal de agua subterránea capaz de abastecer un 
mineral de mayor producción. El Ferrocarril Longitudinal pasa a una 
distancia de 35 kilómetros al E. de los grupos mineros en la quebrada de 
Las Animas. El Ferrocarril Longitudinal está abastecido en el Llano de - 
Humito y Guamanga por dos pozos, el 1.0en la estación de Cuba y el 2,9 
en el kilómetro 1,004. Estos pozos producen cada uno entre 10,000 y 20,000 
litros de agua por día, lo que comprueba que la existencia de agua subte= 
tránea en estos llanos es limitada. La estación de Chañarcito está situada 
en el borde occidental de un cono de deyección, depositado por la quebra- 
da de Chañar Alto, que baja desde una sierra en el borde occidental de 
la Cordillera Real, con alturas hasta de 3,800 metros. La hoya hidrográ- 
fica de la quebrada de Chañaral Alto en la Alta Cordillera no es grande. 
Por consiguiente la napa acuífera formada en esta quebrada y represa- 
da en el cono de deyección frente a Chañarcito no puede ser muy 
abundante. Actualmente se está captando para el Ferrocarril Longitudi- 3 
«nal por pozos con una profundidad hasta 8 metros una cantidad de 0.25 A 
litros por segundo. Más o menos 1 kilómetro más al S. de la estación | 
de Chañarcito forma el agua represada en el borde del cono de deyección, 
manantiales chicos en los cuales se ha formado una vegetación en un tre-. 


A a 


e! ho de 300. nor e de ne AN eS ibroeiadñós de la UT 
de Chañar Alto en la Alta Cordillera y del afloramiento del agua 
q la finca de Chañaral, a 3 kilómetros al S. E. de Chañarcito, se puede 
p: de ducir que la capacidad de la corriente de agua subterránea del cono 
de deyección de Chañarcito será de 1,5 a 2 litros por segundo. La zona de 
- captación de esta napa acuífera está situada en forma de una faja a 400 
metros al E. de la estación de Chañarcito de un largo de 1,800 metros, con 
rumbo hacia S. E. La conducción del agua captada en Chañarcito fala 
los minerales Los Pozos y Las Animas, tendría un largo de 35 kilómetros 
y tendría que pasar por la sierra de Chañarcito que fogma el divortio 
acuarum entre la quebrada de Las Animas y la quebrada del Chañaral 
Alto. No conozco la altura de esta sierra, la cual fluctuará entre 1,200 y 
1,500 metros. La estación de Chañarcito está situada a una altura de 
Be -890 metros. La estación de Los Pozos se encuentra a una altura de 775 
metros. : | 
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q El mineral de Potrerillos está situado en la parte superior de la falda 

E. occidental de la Cordillera Real en una altura entre 3,000 y 3,400 me- 
tros. Este mineral está abastecido por la hoya hidrográfica de la quebrada, 
de la Ola que ha descrito el señor Kuntz. 


JOHANNES FELSCH. 
Geólogo de la Difección de Minas y Geología. 
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0 | | INTRODUCCIÓN 


E Chile es uno de los países más ricos del mundo en minerales y el más 
rico en cobre, Si a pesar de este hecho la minería de cobre se encuentra 
actualmente en un período de estagnación esto se debe a que la minería 
en general quedó atrasada en su desarrollo. Como ya expuse en algunos 
| otrosinformes (Vallenar y Freirina, parte general y Copiapó) se necesi- 
tan emplear métodos más modernos en la explotación y el benefi- 
cio de los minerales para aprovechar los minerales abundantes ahora sin 
valor. La industria minera constituyó antes la fuente principal de la ri- 
-queza de Chile y puede volver a serlo si se hace uso de las experiencias 
hechas en otras partes mineras del mundo. 

Hasta ahora la explotación y concentración de los minerales se eje- 
-cuta en una forma muy anticuada y costosa en la mayoría de los casos. 
Una gran parte del valor de los minerales se pierde por el escogido a ma- 
nO y por el trans porte al mercado. Esta pérdida tiene que pagarla el pro- 
Master: el minero, y por eso una reducción de estos gastos sería una gran 
| ganancia para el minero. Este fin se puede lograr por medio de la concen- 
tración mecánica. 

Los altos gastos de la explotación primitiva y del transporte tenían 
3 por efecto que sólo minerales de una ley comparativamente alta pudieran 

= “aprovecharse, lo que explica el hecho de que actualmente la mayoría 
de las minas tiene exclusivamente minerales de le y reducida, que no se 
- pueden vender. El precio alto del carbón y además la entrega irregular 


P 


e a a a 1d A IN _ 


de los minerales, da sado: dl pandora: El trabajo e en : las fundicion: es, 3 
así que casi todos los minerales que todavía hoy se explotan. son com=- 
prados para la exportación. Es claro que sólo. minerales de alta le y (des- 
de 109% para arriba) se prestan para este En y que muy pocas minas «pus , 


y 


den proveerlos. : 
Por el sistema de concentraciones mecánicas no sólo se puede. pro= 


ducir una gran cantidad de minerales aptos para la exportación -sino tam- 
bién las fundiciones existentes debido a una entrega suficiente y regular. 
de minerales podrían reanudar sus faenas y aún nuevas fundiciones po- 
drían instalarse. Desde el punto de vista de la economía nacional sería 
importante que el producto por exportar sea lo más valioso posible para 
que un valor lo más grande posible quede en el país. Por eso sería más 
deseable exportar cobre fino o eje, que minerales y concentrados. 
Si todo esto es correcto, ¿por qué no se empleaban concentraciones 
mecánicas hasta ahora? E E 
Porque, la mayoría de las minas no son bastante grandes para tener A 
una planta propia y la unión de varias para una faena común es muy. 
difícil debido a la valorización distinta por los interesados de las minas 
y minerales. Además, existen otras causas que atrasaron el progreso: la. 
falta de capital, falta de agua suficiente, falta de espíritu emprendedor - 
y falta de técnicos, pues los varios aparatos de trituración, clasificación 
y concentración necesitan obreros especialistas para la instalación y para 
observar y arreglar constantemente las máquinas durante el trabajos DES 
bido a este último punto fracasó gran número de tales empresas. Pe 
Con el fin de vencer los principales obstáculos para ayudar a los pe- A 
queños mineros que no pueden tener sus plantas propias y para dar un 
estímulo en esta dirección, el Gobierno proyecta fomentar la construcción 
de cierto número de establecimientos de concentración en puntos conve- 
nientes que darán la oportunidad alos mineros de reanudar sus trabajos. 
en las minas y vender sus minerales de baja ley. Después de concentrar 
los minerales se les venderán a las fundiciones existentes, O bien se les 
fundirán en fundiciones propias. e 3% > 
Al mismo tiempo se formarían en los establecimientos, que serían 
dirigidos por técnicos experimentados, un cuerpo de técnicos y. traba- 
jadores que más tarde podrían trabajar independiente en la misma plan- 3 
ta O en otras. | ] 
La selección del lugar para los establecimientos es de suma 1m 
portancia, pues las plantas, principalmente las primeras deben tene E 
éxito y deben ser los modelos para otras siguientes. ES 
En primer lugar se necesita minerales aptos para la. concentraci Ó 
y agua. ¿Qué minerales se prestan y dónde se encuentran? A 
La separación hidráulica se basa en la diferencia de la densidad e e p 


_minerales. 5 ganga lor roca a encajadora). Cuanto más de es esta 
E diferencia «y cuanto más sencilla es la composición del depósito, tanto 
Más pura y perfecta puede ser la separación. 
Los minerales de color no se prestan para la concentración mecánica 
por tener poca diferenciasu densidad a la dela ganga; al contrario se pres- 
tan los sulfuros y por eso se deben escoger regiones con pocos minerales 
de color y muchos sulfuros. Los primeros forman la zona de oxidación, 
la más alta en los yacimientos, que se encuentra a lo largo del atlora- 
> miento y que alcanza una hondura muy. distinta en las diferentes regio- 
nes geográficas y topográficas. 
En la Cordillera y en el Sur de Chile donde los cerros son altos y 
parados y donde hay mucha lluvia y diferencias grandes de temperatura 
la erosión es fuerte y la zona más alta en los yacimientos, con los minera- 
les de color, no puede llegar a ser muy honda, a menudo aún la zona de 
—cementación, que sigue debajo de la-de oxidación, no aparece y la zona 
primaria, la más honda y generalmente la más pobre, llega hasta la su- 
-—perficie. Al contrario, en el Norte de Chile con su clima árido y hacia el 
_poniente con faldas más suaves, la erosión es pequeña y en las provincias 
septentrionales la zona oxidada es extensa y los minerales sulfuros co- 
_mienzan sólo a gran hondura. ! 

Enel Norte el agua es muy escasa y es caro conseguirla. En el Sur 
== en la Alta Cordillera las minas son escasas y no exis te allá tanta necesl- 
dad de fomentar la minería. | 
0 Por eso se encontrará los lugares más favorables para plantas de 
| concentración en la Pre-cordillera y en el centro del país. 
>=, Tomando en cuenta todas estas circunstancias resulta que las pro- 
—vincias de Coquimbo y Aconcagua son las más favorables para la ejecu- 
ción del proyecto del Gobierno y por eso mi último viaje fué a esas 
provincias para hacer estudios preliminares sobre este asunto. 

: Generalmente tales establecimientos se construyen para una sola 
Mina y para un solo yacimiento y una clase de mineral. En nuestro caso, 
con una planta para cierto número de minas y, en consecuencia, para dis- 
tintas clases de minerales y de ganga, la construcción del establecimiento 
resultará más complicada; se necesitan aparatos de trituración para mi- 
Bo nerales y gangas duros y blandos y habría que colocar aparatos de se- 
Es: paración y concentración para minerales con estructura fina y gruesa 
y para minerales pobres y ricos. 
a Hay regiones de donde salen eco de la misma clase y sería 
preferible colocar las plantas en lugares donde se puede esperar minerales 
> uniformes y donde la planta pueda ser más sencilla. 
A Además se preferirán regiones con minerales ricos en cobre como 
también con una ley de plata u oro. En centros mineros donde todas las 


minas bed ano minerales con ON Cda pOr ejemplo. impregna= 
ciones finas en tobas, se necesita sólo una planta de flotación, lo que s1mM- 
plificará mucho el procedimiento. | 0 

Con la flotación hay que considerar que el agua se debo pue 
después del uso porque generalmente se necesita un poco de ácido para 
fomentar el proceso. Por eso se prefieren localidades con pocos tonenea 
de cultivo para tales procedimientos. 


CONTRATOS Y PRECIOS DE MINERALES 


Para poder contar con seguridad con cierta cantidad de minerales 
se debe hacer contratos con los propietarios de las minas cuyos minerales A 
se quiere comprar con el derecho de encargarse de la explotación en caso. 
de que el propietario no cumpla con sus compromisos de entrega. Esta 
cláusula será necesaria porque los mineros no siempre son seguros y se. 
presentarán muchos casos en que los mineros podrán “Teanudar los 
trabajos sólo después de obtener empréstitos. A 

Los precios a que se podrán comprar los minerales serán distintos y 
dependerán de las condiciones locales como ser: jornales, precios de mate= 
riales, dureza de la roca, potencia del yacimiento, manera de explotación, 3 3 
etc. Generalmente el costo de explotación fluctuará entre 10 y 20 pesos 
por tonelada. En algunos casos será menor ahí donde se trata de grandes 
bolsones, de trabajo a cielo abierto o de disfrutes. En otros casos será 
mayor. 

Un gran rol juega la distancia de la miña al establecimiento y el 
flete hasta allá. En muchos casos se paga $ 0.50 por tonelada km. en bu- 
Iros y un poco menos en carretas, en otros hasta 1 peso según el estado 
de los caminos y la abundancia o escasez de alimentos para los animales. 

Considerando estos precios y la ganancia del minero se puede estimar 
que los precios contados para una tonelada de mineral de 3% Huctuarána 
entre $ 15 y $ 30 con una escala talvez de 6 o 7 pesos. 


LA CUESTIÓN DEL AGUA 


La cantidad de agua que se necesita para la concentración depende 

de la clase y del número de los aparatos empleados y de la clase del mi- 
neral. Cuantos más aparatos y cuanto más pesado el mineral tanto más E 
agua se necesita. Se puede calcular una cantidad de 7a 10 metros cúbicos E 
por tonelada serásuficiente entodo caso. Para un establecimiento que pasa 


50 toneladas diarias se necesita en consecuencia un caudal de unos 5 litros 
por segundo. Plantas de flotación necesitan una cantidad menor. 

En tiempo o localidades donde el agua es muy escasa se puede vol- 
ver a emplear el agua usada y asisólo se necesitará talvez la mitad. 

Durante la segunda mitad del año casi todas las quebradas en la 
Pre-cordillera de las provincias de que se trata, traen agua en gran can- 
tidad, pero algunas la pierden durante el verano. Las quebradas grandes 
traen también en verano. Siempre se puede elegir una quebrada que 
tenga una cantidad suficiente de agua durante todo el año para el estable- 
cimiento de concentración que se necesita, 

Más raras son las quebradas que contienen agua suficiente para un 
establecimiento de fuerza hidráulica. Son las quebradas que nacen en 
la alta Cordillera, lo que habría que considerar para tales plantas. 

Los ríos siguientes siempre tienen agua suficiente para la fuerza 
"motriz que exige un establecimiento de concentración, de Norte al Sur: 


1.—Río Elqui con sus mayores afluentes. 
2.—Río Hurtado. 
3. —Río Grande. 
4.—Río Cogotí. 
5.—Río Combar balá. 
6.—Río Illa pel. 
j 7. —Río Choapa. 
E 8. —Ríio de la Ligua. 
"9. —Rio Aconcagua con sus mayores afluentes. 
Bos. 10. —Además algunos ríos menores en la Alta Cor dillera. 


Con el agua y la caída de estos ríos se podría producir algunos cente- 
nales de miles de caballos de fuerza motriz, suficientes para todos los 
fines de la minería en las dos provincias. 

Para un establecimiento de concentración con capacidad de 50 to- 
neladas diarias se necesita una fuerza de 70 a 80 caballos según la clase 
y el número de los aparatos empleados y para un establecimiento con 
capacidad de 100 toneladas de 130 a 150 caballos, Esta fuerza puede pro- 
-ducirse en el primer caso, por ejemplo, por 250 litros por segundo y 30 
| metros de caída o por más agua y la menor caída correspondiente, en el 
E segundo caso, por ejemplo, 350 litros por segundo y 40 metros de caída 
7 <o por más agua y la menor caída correspondiente. 

] La selección de los aparatos debe hacerse para todos los casos es pe- 
E _clales y será objeto de un informe especial como también la descripción 
y elefecto de las máquinas y aparatos. ) 


E 


Como en otras partes de Chile se puede dividir el terreno geológi- A 
camente en tres regiones: la formación costanera, la formación pre-andina 
y la formación de la alta Cordillera. Los límites entre las tres son irregu- 
lares de manera que hay salientes y entrantes de la una en la otra. 

La primera que es angosta cerca de Serena, pero muy ancha cerca de 


-Tllapel, consiste en rocas ácidas y semi-ácidas como ser granito, diorita 


y syenita con sus transiciones y variaciones. Los depósitos de cobre se 
encuentran relacionados con filones más modernos de una magma similar 
y a veces corresponden a tales filones metalizados. 

Los minerales de cobre casi en todas las partes de esta formación 
tienen una ley de oro, además, hay muchas vetas de oro cupríferas. La. 


zona de oxidación generalmente alcanza hasta 50 metros de hondura. 


- El límite entre esta formación y la segunda que consiste de porfi- 
ritas y sedimentos mesozoicos corre al Este del ferrocarril en los departa- 
mentos de Serena y Coquimbo; en el de Ovalle corre más o menos a lo lar- 
go dela línea férrea y cerca de la estación Palqui atraviesa la línea y sigue 
al S. a una distancia de varios kilómetros al O, del ferrocarril. Entre las. A 
estaciones Pama y Espino pasa de nuevo al lado E. para seguir así hacia 
el Sur. - 

Mientras en la zona de los bronces dentro de la formación costanera | | 
el mineral consiste sólo en bronce amarillo y pirita, los yacimientos en la 4 
revión de rocas básicas a menudo consisten de bronce morado que pasa s- 
a bronce amarillo más abajo. Los minerales en esta formación son nota- E. 
bles por su ley en plata que está ligada a la ley en cobre de modo que a 
y baja con ésta. 3 

En la concentración aumenta la plata con la ley de cobre, mientras 
que con los minerales auríferos de cobre en la formación ácida el oro no 
aumenta en qe. mismo grado porque una parte. E oro se encuentra fina: 


es SE difícil acceso y además no tiene tantas Minas. 
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POSICIONES FAVORABLES PARA PLANTAS DE CONCENTRACIÓN 


a 


- Considerando todas las condiciones explicadas y después de un 


viaje de inspección por la provincia de Coquimbo que no conocía todavía, 
q puedo recomendar los puntos siguientes para establecimientos de con- 
= centración: 


PDA E os 


1. En el valle del río Elqui, la región de Rivadavia o Diaguitas. 
2. En la quebrada Marquesa la región del Mineral Talcuna (condi- 
cional, véase abajo). ; 
eo E E En un punto del río Hurtado. 
E E 4. En Puntilla, cerca de Ovalle. 
25. Enel estero Ingenio, cerca de Ovalle. 
6. En el río Grande, cerca de Paloma. 
- 7. Enelrío Grande más arriba. 
8. En el mineral San Lorenzo (condicional). 
O Ea el río Cogott. 
: . En el río Pama, cerca de la estación Pama. 
- AL En la quebrada Sánchez. 
pl Dorca de Salamanca: 
| 13. Cerca de Petorca. E 
14. Cerca de Cabildo. | 
15. Cerca de Putaendo. 
ES 16. Cerca de e Felipe. 
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pe ES añadir algunos puntos más y de todos ellos se podrían 
poo! log más prometedores después de investigaciones más prolijas. 


RÍO ELQUI, VALLE SUPERIOR 


| e En ambos lados del río Elqui cerca de Vicuña y Rivadavia existen 
hs E cierto. número. de minas que contienen minerales sulfurados de baja ley 
o en oe abundancia. Visité los siguientes: 

M= >": Los Sauces, El Porongo, Las Breas, Andacollito, Uchumi y Peralillo. 
Si Los yacimientos en Los Sauces, pocos kilómetros al N. de Rivadavia, 
corresponden a zonas impregnadas en porfirita y toba a lo largo de grie- 
- tas o quebrajamientos. Aunque minerales de color en el afloramiento se 
E encuentran nidos y pecas de bronce morado y amarillo ya en la superfi- 
_cle. Los depósitos tienen' varios metros de ancho (hasta 10 metros) y 
pageten explotarse a bajo costo en la falda parada del cerro. El común 


y 


se puede estimar en 39% aunque en partes se puede palear minerales de ES 
10 y 129. Desde los puntos reconocidos los afloramientos quedan visi- 
bles por varios centenares de metros. Las minas Adriana y Porvenir 
donde la Compañía Minera de Coquimbo está ejecutando trabajos de 
reconocimiento se encuentran a 1,5320 y 1,660 metros respectivamente 
AO A: ] 

Más arriba en el cerro llamado El Porongo, se encuentran las minas 
Manto Bajo de Porongo, San Antonio, Monte Alto de Porongo, San Juan 
y Carmen. Las dos últimas tienen vetas, las otras mantos o zonas de im-- 
pregnación que parecen correr a lo largo de grietas e intrusiones por fíri- 
cas. Los bronces llegan hasta la superficie y posiblemente existen gran- 
des cantidades de mineral de baja ley. Hay pocos laboreos y los más. A 
extensos están derrumbados, por eso una cubicación es 1mposible antes Ñ 
de hacer más trabajos de reconocimiento. | 4 


Al Sur de Porongo y colindante con el mineral Los Sauces se en= 
cuentra el mineral Las Breas en el cerro del mismo ODA Las minas 9 
Atorcha, Matta, Progreso, Bilbao, Victoria, Cubana, Tila, San Vincente E 
tienen areniscas impregnadas, mantos de gran espesor (6 a 10 metros) 
e inclinación suave. Los trabajos están en puntos donde se encontraron 

| 


afloramientos cupriferos. Las impregnaciones o, a lo menos, las partes 
más ricas de ellas parecen estar ligadas a ciertas grietas mineralizadoras. 
Si se puede comprobar por trabajos de reconocimiento que las impreg- 
naciones continúan sin interrupción por toda la corrida de unos 2 kiló- 
metros en la cual se encuentran las minas, se podría cubicar una cantidad. S 
enorme de minerales de baja ley. Los trabajos no alcanzan más de 20 m. 
de hondura y por eso no se encuentran bronces amarillos todavía, ps 
que se puede esperar a unos 25 Ó 30 m. de hondura. 

El mismo manto en su continuación al Sur se encuentra en las minas 
de Uchumí, 8 kilómetros al Sur de la estación Diaguitas, que se extiende 
sobre un largo de 1 kilómetro, y más al Sur, dicen que hay otro grupo de 
minas en el mismo yacimiento. En Uchumi los bronces comienzan a 60 m. 
de hondura. e 

Es importante el hecho de que en todas estas minas existe una 
zona de bronce morado que generalmente contiene una ley apreciable 
de plata. | En 

Entre Uchumi y Diaguitas, en el portezuelo, se a las minas 
del mineral Anmdacolliíto, en una zona de impregnación en la formación 
porfirítica cerca del contacto con una intrusión de diorita que forma el. | 
Cerro de Peralillo. po: 


(1) Descripciones más detalladas de todas las minas visitadas, aparecerán 
en la monografía minera de la provincia de Coquimbo. 


de río Elaui, que, con sus 4 6 5 vetas también dan proveer unas 20 to- 
-———neladas diarias de minerales de baja ley. 
Además hay otras minas pequeñas en la cercanía. 
La tonelada de mineral de 5% se puede entregar en Diaguitas o 
Rivadavia por $ 25 6 30. Los minerales de los mantos de areniscas (Breas, 
-Uchumí), son cuarzosos y muy duros pero los de la formación por firíti- 
ca (Porongo, Andacollito, Sauces, etc.)son más blandos. En la primera 
formación las impregnaciones son generalmente más finas que en la últi- 
ma, pero en ambas formaciones se encuentran nidos de mineral puro de 
| distintos tamaños, 

La Compañía Minera de Coquimbo que es dueña de-los minerales 
de El Porongo y Los Sauces y que tiene las minas de Las Breas ad-refe- 
rendum, proyecta construir un gran establecimiento de concentración 
cerca de Rivadavia adonde se transportarán los minerales por medio de 

un andarivel de gravedad. 
Más río abajo y al Sur de las estaciones Almendral y Pelícana res- 
- pactivamente, se hallan los minerales de «Almendral» y de «El Rubro», 
3 - zonas de impregnación que podrían cada una abastecer un esta bleci- 
miento de concentración. Sin embargo, están muy distantes del río y 
E. dudo que el trans porte. largo por andarivel o ferrocarril sea rentable. 
E Además, tienen una Zona bastante erande de oxidación. 


o 


QUEBRADA MARQUESA 

| En está quebrada que baca en el valle Elqui cerca de la. esta- 
ción Marquesa hallamos el. mineral importante Talcuna con gran n ú- 
mero de minas de las cuales algunas como la Ilusión del señor Víctor 
—Tllanes, todavía trabajan y producen minerales de alta ley en cobre ar- 
o : 

La formación consiste . en capas porfiríticas y tobas y brechas que 
por su porosidad en partes han sido mineralizadas desde vetas y filones 
| a | nio cupríferos. Las minas tienen un desarrollo suficiente para per- 
MESS “mitir la: cubicación de una cantidad bastante grande de miner ales para un 
establecimiento de 50 toneladas diarias. Después de desarrollar las minas 
—suficientemente, ellas podrían abastecer una planta de concentración de 
100 toneladas diarias. 

7 La quebrada tiene agua durante todo el año, de 15 a 20 litros por 
-——gegundo, suficiente para concentrar, pero no para fuerza motriz. 

% La fuerza se podría obtener del río Elqui o de una planta a gas 
pobre, pues hay leña bastante en la vecindad. 


- 


para la concentración, aunque los concentrados serán muy ricos en Hierro 


+ 


Las minas del OR, Las dis E con SES de. aleanas y sus 3] 
yacimientos forman la continuación Sur de las de Talcuna. Sin embargo, 
las minas de Las Cañas no tienen un desarrollo suficiente para permitir 
una conclusión sobre la cantidad probable del mineral existente y por 5 
eso se necesitan más trabajos de reconocimiento antes de resolver sobre 
un establecimiento de concentración en la quebrada Las Cañas, que 
también tiene agua (10-15 litros por segundo en Noviembre). AS 

Los minerales de ambos grupos son los mismos. A poca hondura 
aparecen bronces morado y amarillo con ley de plata. EEN iS 

La Compañía de Coquimbo tiene las minas de Las Cañas y un no ; 
aa sobre las minas principales (de los señores Illanes y Leyton) del 
mineral Talcuna y proyecta un establecimiento de concentración en la 
quebrada Marquesa. Este establecimiento puede construirse en la que- A 
brada debajo de los socavones principales, lo que eliminará los gastos 
para el transporte. ] e a 


RÍO ELQUI, VALLE INFERIOR ds 5 


Fuera de las minas de menor importancia encontramos más abajo 
cerca del río Elqui, los minerales de San Antonio y de pa en el LAO E 
N, y el de Pajonales en el lado $. E ES 

San Antonio tiene algunas minas importantes con. minerales. ab 2 
dantes de ley reducida. Una de esas es la Fortuna, donde se trabajan. 3 
zonas de impregnación en calizas metamorfoseadas a lo largo de filones 
eruptivos metalizadores. La formación es la mesozoica que consiste prin- E 
cipalmente de capas porfiríticas, tobas, brechas, calizas y esquistos. Las 
partes ricas de los mantos ya se lo tarea: pero existen grandes canti- 
dades de minerales pobres, principalmente bronce amarillo que se presta 


olegisto y por esto con una ley correspondiente menor en cobre. Además, 
existe la posibilidad de descubrir otros mantos impregnados. ¿2 
La mina está situada 3 kilómetros línea recta del ferrocarril longi- ES > 
tudinal, paradero San Antonio, adonde se podría construir un andarivel + 
de gravedad (inclinación 20%). Desde el paradero San Antonio. a la Es-- E 3 
tación Islón en el Valle Elqui, hay 22 kilómetros. A 
La famosa mina antigua Brillador, situada en los cerros al N. de La 
Serena, ha sido explotada hasta más de 500 metros des de el afloramiento | 
y 350 metros debajo del socavón principal. Pero todavía contiene una E. 
gran cantidad de mineral de ley reducida que se presta para la concentra- 
ción y los planes están en una mezcla de piritas de cobre y de fierro con. 3) 
5 y 5% de cobre. Es objeto de un cálculo averiguar si será rentable la | 
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: na 5 kilómetros al Sur del río Elqui cerca del STR de Algarrobito 
se. encuentran las. minas de Pajonmales, que tienen entre algunas vetas 
——manterías de gran es pesor y con abundantes minerales de- baja ley, 
- bronce amarillo, que se prestan para la concentración. Los dueños seño- 
res Molinos y Fioto, proyectan en el río Elqui la construcción de un esta- 
3 bleci miento de flotación adonde se transportarán los minerales mediante 
un andarivel con inclinación de 10%. La fuerza hidráulica se obtendrá 
del establecimiento del señor Floto yla capacidad de la planta será de 
50 toneladas diarias para empezar. Los gastos se calculan como sigue: 


A 5 por tonelada 
A A a a a + 3 » 
- Administración, amortización, etc.. A rad 2 » 


E e Tatar 49 10. por do 


ad 


Para más. do se proyecta o al establecimiento también 
| “los minerales de la mina Fortuna después de cubicar por trabajos de 
3 oe iento una cantidad bastante grande. 


LA REGIÓN DE OVALLE 


SA Río Grande (o Limarí en su parte inferior) que atraviesa esta re- 
gión, nace de la Alta Cor dillera y tiene una gran cantidad de agua que se 
emplea. para fines agrícolas. Pero ya en su parte superior entre cerros 
pos sin cultivo trae a lo menos tres metros cúbicos por segundo en 
todas las estaciones del año. ; 

Eso En Pun tilla desemboca en él el río Hurtado y aquí sería un punto 
favorable para un establecimiento de concentración, pues pasa por allá 
también el ferrocarril longitudinal por el cual podrían llegar de la esta- 
ción Higuerita los minerales del Mineral £l Cobre. De este mineral se 
mandaron mensualmente 600 toneladas de minerales de 6% a la fundi- 
ción Panulcillo, pero las minas se pararon a causa de abandonar los 
o, trabajos dicha fundición. Hay abundantes minerales de baja ley en las, 
a = minas que por sí solas podrían abastecer una planta de concentración de 
50 toneladas diarias. Tienen poco flete (60-80 cts.) a la estación y el trans- 
porte de minerales pobres de Higuerita a Puntilla —25 kilómetros —costaría 
- $ 1.75 por tonelada. Con 10 ó 12 pesos para la explotación y $ 10.00 de 
—ganancia para los mineros se podría obtener los minerales a $ 25 la tone- 
lada. Además se puede esperar minerales de las estaciones Pejerreyes y 
Angostura y también de la quebrada Hurtado. 


bronce negro (calcosina) y una de pirita de fierro cuprífero. Los concen-. 


Cerca de la estación Angostura se encuentra la mina Imcienso consus 
cinco o seis vetas de las cuales algunas están explotadas en gran parte, 
pero las otras todavía pueden contener algunos centenares de miles 
de toneladas de minerales de 3 a 5%, que se prestan bien para la concen- 
tración, pues consisten en algunas vetas de bronce amarillo, en otras de 


trados probablemente alcanzarán 15% de cobre. La explotación en esta 
mina se puede estimar en 15 a 20 pesos, el transporte en $ 10. | 

La gran mina de Panulcillo está unida a la línea férrea con un ramal 
a la estación Higuerita y podría proveer una gran cantidad de mine: ales 
pobres. La gran veta con las impregnaciones, aunque explotada en sus 
partes ricas, todavía contiene en hondura, como dicen, millones de tone- 
ladas de piritas con 2,5% Cu.,8% 8, 18% Fe y 20% CaCO3. Sería un 
buen fundente pero los concentrados contendrán sólo unos 10% de cobre 
y apenas resultaría renta ble el procedi miento. . 

En la falda poniente del estero Ingenio y pocos kilómetros A N, de 
Ovalle se encuentra la mina Cocinera de la Compañía Central Chile. La 
veta que parece ser una veta de contacto, tiene bronce morado y amarillo . : 
desde los 30 metros de hondura y la metalización en partes ensancha. 
hasta 10 metros. En los planes a 125 m. de hondura, la veta contiene 2 
metros de ancho con bronces. Comunica hacia N. O. con la mina vecina 
Verde, en la misma veta que también allá está explotada por 150 metros 
de largo. Después de parar la fundición de Panulcillo se abandonaron | 
los trabajos en estas minas que todavía tienen una gran cantidad de mi- 
nerales de baja ley muy aptos para la concentración. : 

Al pie del cerro,-en el cual están situadas las minas, corre el agua del | 
estero Ingenio, que tenía a lo menos 50 litros por segundo en- Octubre e 
que, según dicen los campesinos, nunca se seca. Con establecimiento de 
50 toneladas diarias debajo de las minas el trans porte.por plano inclinado 
costaría muy poco y la explotación por medio de un socavón también 
sería barata. La fuerza se podría obtener, mediante planta de gas pobre 
pues hay leña en la región o posible mente se podría aprovechar de una 
caída de unos 10 metros que tiene el canal de regadío dentro de un cs y 
estrecho antes de atravesar el estero de Ingenio. A 

Pocos kilómetros al Sur se encuentra en el mismo grupo de cerros la 
mina Lechuza de los señores Aracena y Camposano, que tiene zonas de 
impregnación con bronce morado y amarillo das también podría cane A 
sus minerales a la planta. 8 

Las antiguas minas famosas de Tamaya también tienen en 20 3 
una gran cantidad de minerales de baja ley aptos para la concentraci ca 3 
pero no hay agua suficiente en la región. | E 

Al Sur de Ovalle en la comarca de Punitaqui dicen que existen mantos 
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de baja ley que merecen la atención 

íc1l. j 
La quebrada Hurtado, con el río que en todas las estaciones tiene 
agua suficiente para concentrar, es una región de interés para nuestro 
- objeto. No pude visitarla, pero el señor Antonio Urrutia en Ovalle, pro- 
pletario de varias minas, me asegura que una de sus minas después de 
limpiarla y arreglarla, puede proveer alrío 50 toneladas diarias, y que hay 
Otras minas vecinas que también pueden entregar minerales. Los mine- 

rales corresponden a bronce morado y amarillo con ley de plata. 

Según informes obtenidos de una fuente segura existe de 15 a 20 ki- 
lómetros al Este, de la estación Sotaquí el mineral Quebrada Seca con un 
número de minas que tienen vetas y mantos con abundantes minerales 
de baja ley (4-6%). Una de las minas, la Delirio, puede producir 100 
toneladas mensuales y hay otras que pueden entregar la misma cantidad. 
Flete a Sotaquí, $ 10 la tonelada, valor del mineral en el río $ 40 la tone- 
lada. | | e ¡ | 


Todos estos puntos necesitan un estudio es pecial. 


E 


he LA REGIÓN DE LA PALOMA 


La Paloma es una de las estaciones al Sur de Ovalle. Unos 7 kilóme- 
tros camino al N. E. de esta estación y más o menos 300 metros más alto 
existe un grupo de minas que todas tienen la misma clase de yacimientos, 
en algunos de los cuales se han explotado abundantes minerales de una 
ley bastante buena, (7-10 %). Las minas principales son: Blanca, Fare- 

«Hón, Esperanza, Santa Luisa, Porvenir y San Gerónimo. El dueño de 
casi todo el grupo es don Pedro Alvarez, en Ovalle. ¡ 
| Los yacimientos corresponden a mantos de 3 a 6 metros de ancho 
de tobas porfiríticas finamente impregnadas con bronce amarillo y mora- 
do que tienen una ley de plata. La mina Farellón produjo, como dicen, 
500 toneladas mensuales de 7 a 10%. Después de derrumbarse los rajos 
por un terremoto se abandonaron los trabajos. 

Todavía existen en el grupo enormes cantidades de minerales de ley 
reducida, pero muy aptos para la flotación. No hay agua suficiente en la 
quebrada cercana en todas las estaciones y por eso habría que trans por- 
tar los minerales al río mediante un andarivel de 5 kilómetros de lar go. 
La explotación por medio de socavones sería barata. La extensión del 
grupo de minas en dirección N. S. mide más o menos 1 kilómetro. Los 
_metalizadores consisten de grietas y vetas verticales con rumbo N. $. y 
como las minas son inaccesi bles la extensión en dirección O. E. nose puede 
estimar. 
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Más arriba en el valle del río Grande, hay otras minas y la presencia 
de agua suficiente para fines de concentración y fuerza hace recomenda- 
ble un estudio especial de esta reglón. ) 


CHAÑARAL ALTO 


El mineral más importante de la cercanía de este punto es el de San 
Lorenzo, 28 kilómetros de camino al S. E. de la estación en la falda N. y 
N. E. de un grupo de cerros que se levantan unos 1,500 metros sobre el 
nivel del mar. | ] | 

La formación geológica es la de porfiritas entrelazadas con areniscas 
y esquistos mesozoicos. Por estas estratas atraviesan vetas y filones mi- 
neralizados que, en partes han causado también una mineralización de 
las cajas formando depósitos de una potencia de 5a 6 metros. Hasta aho- 
ra explotaron sólo las partes ricas, los clavos, y dejaron los minerales 
de menor ley cuya explotación no era rentable dado el flete de $ 15 y. 
más a la estación. Estos minerales de baja ley (menos de 10%) todavía 
existenen abundancia en las minas y pueden extraerse con un costo com- 
parativamente pequeño. j UN 

El valor de los minerales consiste no solamente en el contenido de 
cobre sino también en la alta ley de plata que tienen y que varía entre 35 
y 50 gramos por cada por ciento de cobre. | | 

Los minerales son principalmente bronce morado y bronce ama- 
rillo, que fácilmente pueden separarse de la ganga en los aparatos de 
concentración mecánica. . ES 

Las minas principales son: Famosa, PFarellón, Verde, El Cobre y Luz 
de Pilar. Sobre las primeras tres la casa Sally Hochschild tiene un refe- 
rendúum. Dicha casa proyecta un establecimiento de concentración en 
la quebrada abajo de la mina principal, la Famosa, propiedad de la casa 
Oscar Zebeda en Chañaral Alto, y unos 4 kilómetros distante de ella. Con 
los socavones existentes en las minas la explotación resultará barata y 
el transporte se podría efectuar por medio de un andarivel. ! 

En la mina Luz de Pilar (50 bs.) el dueño don Carlos Niemeyer está 
explotando una veta con alta ley en cobre (bronce morado) y plata. 
Tiene a la vista 7,000 toneladas con un común de 5,5% en cobre y 300 
gr. en plata. El agua más cercana a esta mina para fines de concentra- 
ción se encuentra en la quebrada Macano, a unos 4 kilómetros de distan- 
cla. | A 
| A unos 18 kilómetros al Poniente de la estación Chañaral Alto está. 
situado el mineral Laja de la casa Oscar Zebe da con cierto número de mi- 
nas y vetas y 50 hs. de extensión. Aunque trabajadas lar go tiempo ante-. 
riormente, las minas tienen una gran cantidad de minerales concentra- 
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dd pocos oo, de distancia al Norte corre uN arroyo que trae 


k: A 10 litros por segundo y que nunca se seca, según Indicaciones de los 
mineros. Este arroyo podría abastecer un establecimiento pequeño de 


concentración. Fuerza motriz se podrí ía conse gui» con una planta de gas 


ponES: 
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RÍO COGOTÍ Y LOS SAPOS 


El río Cogotí que tiene agua en todas las estaciones del año necesita 
un estudio especial, pues hay un gran número de minas pequeñas en su 
valle y en las quebradas secundarias, principalmente con minerales de 
cobre argentíferos. 

La Compañía Minera Domeyko posee una merced de agua en el río 
para producir 300 caballos de fuerza que proyecta emplear en sus minas. 

En una de las quebradas secundarias del valle de Cogotí se encuentra 


_la mina principal de la región de Combarbalá, Los Sapos, en la cual se 
explota un manto grueso con minerales ricos en cobre y plata y con una 


eran cantidad de minerales de ley reducida, muy apropiados para la con-, 
centración. La Compañía construyó bajo la super vigilancia del señor 
Nicolás Ugalde, Ingeniero de Minas, un establecimiento de concentración, 
situado más abajo del socavón de la mina, el cual también provee el agua 


necesaria; en el tiempo de mi visita salía una cantidad de 10 litros por 


segundo, pero en el verano dis minuye hasta 4,5 litros que bastan para el es- 
tablecimiento, el cual tiene una capacidad de 30 a 40 toneladas diarias. Una 
máquina a gas pobre de Horns by de 80 HP. gas la fuerza nece- 


—salla. 


El croquis esquemático adjunto muestra la marcha de los minerales 
por los diferentes aparatos: | 
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Los minerales tratados tienen 3,5-4% de cobre y los concentra 
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re El establecimiento comenzó . a tr be Haro: poco tiempo y ha mar- 
Ñ e bien. El Ingeniero. constructor señor Ugalde me proporcionó los 
datos que aparecen en el cuadro adjunto. No se han incluído los gastos 
para el molino Griffin y el ascensor de él al clasificador hidráulico. In- 
cluyendo éstos el costo total del tratamiento sube a unos seis pesos 
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La mina que tiene un manto de gran espesor impregnado principal- 
i mente de bornita,. podría abastecer una planta de concentración mucho 
- mayor, pero por falta de una cantidad suficiente de agua se construyó 
Ma planta Alida. 

a. - Hay muchas pertenencias vecinas de la mina, que tienen el mismo 
yacimiento como objeto de explotación pero hasta ahora no trabajan. 


Es E | QUEBRADA PAMA 


> : Al Sur de a Bale a ambos lados del río > Pama existe un gran 


des e unos. 30 metros de hondura. En el cerro Ca al S.O. del río, se tiene 
las: minas; Blanca, Bella Vista, Cobre, Socavón de los Angeles, Paciencia, 
E Anita, San Nicolás, Empalme, Amarilla, Choclo, Coronta, Sauce Bajo, 
ME Dos OS Piedra Blanca, etc. En el cerro Labraba, al 
_ lado N. E. del río se encuentran las minas: Labraba, Carmela, Zunilda, 
El Padre y otras. 

A Todas estas Minas están situadas dentro de,un radio de 10 kilómetros 
de la estación de Pama. Más al oriente en el cerro Tolarse han trabajado 
las minas: Escondida, Teresa, Luisita, Flor de Chile, Veintiuno de Mayo, 
EE MEA Plata, La Platita, etc. d 

AA E El río Pama, tiene agua suficiente para la concentración y, según se 
64 dice, NUNCA se seca. Un establecimiento cerca de la estación Pama tendr ía 
y las ventajas del ferrocarril y del agua a mano y estaría próximo a un 
| gran número de minas con minerales abundantes para la concentración. 
Además,se encuentra a 7 metros de distancia al Oeste de la estación, 
e: Mina edad del señor Francisco Greve, que todavía se trabaja con 


RA 


y pos tonelada, cifra que se pue de estimar muy barata. A cc 


que es comparativamente AA Además, existe la posibilidad de 
obtener fuerza motriz de un punto situado a una distancia de unos 20 
kilómetros en el río Combar balá, donde el propietario del fundo Ramadilla 
tiene un canal de regadío cuya agua es más que suficiente para regar la 
propiedad. La cantidad de agua y el desnivel bastarían para producir 
la fuerza suficiente a una planta: de concentración. ; | 


QUEBRADA AUCO 


Al Sur de Pama se llega a un terreno granodiorítico con vetas de 
cobre aurífero. En los cerros Blanco y Llaguin (1,500-2,000 metros $. n. 
d. m.) hay un grupo de cinco minas que, juntas podrían abastecer un 
establecimiento de concentración en la quebrada Auco, que tiene, según 
se dice, bastante agua én todas las estaciones. | 

La mina Las Tórtolas en la falda N. del cerro Blanco, se ha explo- 
tado hasta 60 metros de hondura y 250 metros en corrida, pero aparen- 
temente tiene todavía muchos minerales con chalcopirita y pirita con 
leyes reducidas en oro y cobre. Los trabajos de reconocimiento se extien- 
den 800 metros en corrida. ON 

Pocos kilómetros al poniente se encuentra la mina Rosa Emilia, 
con dos vetas y minerales similares a la anterior. Lo mismo se puede 
decir de la mina Llaguin, situada a pocos kilómetros al O. en la cima 
del cerro del mismo nombre. Las tres minas están de pára. 

A poca distancia en la falda Sur del cerro trabajan con unos pocos. 
hombres las minas Tongo y Cola de Pato. La primera tiene una veta de 
1-2 metros de ancho, la segunda cuatro vetas o más. To das las vetas están 
rellenadas por ganga de cuarzo y carbonato de cal y por minerales de 
bronce amarillo, pirita de fierro y fierro oligisto, todos auríferos. El 
común alcanza en partes 8-10% de cobre y 20 gramos de oro por tonelada 
según indicaciones de los mineros. : 

Se podría explotar las minas con poco costo por socavones y trans por- 
tar los minerales algunos kilómetros hacia abajo, a un establecimiento 
común en la quebrada. 

La fuerza motriz debe ser gas pobre porque no hay agua en mayor 
cantidad y las faldas están cubiertas de leña. 


QUEBRADA SÁNCHEZ 
“ Otro punto de interés en esta comarca es la quebrada Sánchez, 
por la cual corre el Farellón, un vetarrón de 8 a 10 metros de ancho, con - 
fajas de minerales de cobre y de oro y conocido en una extensión de tres 
leguas. La zona de los minerales de color y del enriquecimiento secunda- 


rio se ha lacado e en las minas: Viscacha, do Molle, Maitén, 
Dura, Quemada, Laferte, Graticana y otras, pero dd aa existen 
grandes cantidades de mineral de poca ley, apropiado para la concentra- 
peón, pues en la época en que se trabajó el Farellón, sólo eran rentables 
minerales de alta ley, dado el flete alto al mercado y la falta de fuerza 
motriz barata. 

| La mina V+iscachita tiene un pequeño establecimiento de concentra- 
ción, pero actualmente en ruinas. Los aparatos consisten de 1 chanca- 
dora, 1 trapiche, 1 clasificador hidráulico y 2 mesas Deister. Además 
hay una máquina a gas pobre. 

| Existen otras vetas en la quebrada como pee, dos de la mina Silva 
que tienen, donde empalman, un clavo aprovechable de 75 u 80 metros 
de largo. El espesor es de 1.50 metros, la ley del mineral en la cancha 
tiene 5% de cobre y 15 gramos de oro por tonelada. El propietario señor 
Pedro García B. está arreglando y completando un establecimiento anti- 
guo, situado en la quebrada a 1 kilómetro de distancia de la mina para 
concentrar los minerales. La maquinaria consiste de 1 chancadora, 2 mo- 
linos trapiche y 2 mesas Deister y tiene una capacidad de 12 toneladas 
diarias. La fuerza la produce una máquina a vapor de 12 caballos, ca- 
lentado por leña. Fuerza motriz hidroeléctrica para un establecimiento 
de dimensiones mayores se puede obtener del río Illapel que pasa a 15 
kilómetros de distancia (línea recta). 


RÍO ILLAPEL 


El río Illapel tiene de 2 a 3 metros cúbicos por segundo en todas 
las estaciones del año y podría proporcionar bastante fuerza para todos 
los fines de la industria minera en la vecindad. 

Más al Naciente del Farellón y en la parte superior del río Illapel, 
la formación se cambia a estratos mesozoicos, principalmente por firitas 

donde se presentan vetas de cobre argentíferas. Las minas del valle Illa- 
pel las visitaré más tarde. 


A . 


RÍO CHALINGA 


El límite entre la formación de granodiorita al Oeste y de porfirita 
al Este pasa en la vecindad del Farellón de Sánchez y, hacia el S. E. 
la quebrada Manquehue que desemboca en el valle de Chalinga y atra- 
viesa este valle y el de Choapa algunos kilómetros río arriba de Sala- 
manca. A lo largo del contacto se encuentran un número. de minas de 


las cuales varias se prestan para base de una empresa minera y benefi- 
ciadora por su abundancia de minerales pobres sulfurados. | mA 

El grupo de minas Los Brujos, del señor Amable Canto, en Salamam- 
ca, está situado pocos kilómetros al Norte del pueblo de Chalinga, en la 
quebrada San Francisco, secundaria de la de Manquehue ya mencionada, 
y tiene mantos y vetas con abundantes minerales de poca ley. La forma- 
ción es porfirítica de la cual algunas capas se encuentran Impregnadas con 
minerales de cobre. Hay una mina antigua, San Francisco, que está de- 
rrumbada e inaccesible y un manto que sólo tiene cateos. En el último 
los bronces (amarillo y morado) comienzan ya en 16 2 metros de hondura 
y tienen una ley en plata. Por falta de trabajos suficientes de reconoci- 
mientos no se puede cubicarpero aparentemente existe una gran cantidad 
de minerales y la antigua mina también parece contener todavía abundan-. 
tes minerales concentrables. En Diciembre había agua bastante en la 
quebrada para abastecer un establecimiento de concentración, pero es 
dudoso que sea suficiente en todas las estaciones del año. La distancia 
al río Chalinga —línea recta —es pocos kilómetros y este río siempre tiene 
agua para concentrar. Fuerza motriz se puede obtener en el río Choapa; 
pocos kilómetros río arriba de Salamanca hay un lugar favorable para la 
construcción de un establecimiento de turbina que podría proveer la 
fuerza también para otras faenas. El río Choapa es uno de las corrientes 
más grandes de agua en la provincia y fuera de la cantidad de agua para 
el regadío tiene varios metros cúbicos por segundo para fines de fuerza 
motriz en todas las estaciones del año. 

En la parte superior del valle Chalinga hay otras minas que posi- 
blemente vienen en consideración para faenas de concentración por eje m- 
plo la mina antigua Llamuco, que se trabajaba por casi un siglo y que, 
como se dice, todavía contiene minerales abundantes de baja le y, 1mpreg- 
naciones a lo largo de varias vetas. me le 
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PROVINCIA DE ACONCAGUA 

No pude extender todavía mis investigaciones a la provincia de 
Aconcagua, lo que formaré el objeto de los viajes próximos. 
Ds las corrientes más importantes de agua de esta provincia, el. 

río Petorca siempre lleva agua para concentrar, pero fuerza hidráulica 
se podría obtener sólo en el curso superior, donde la inclinación es Más. 
fuerte y donde no hay agricultura. E 
En el valle del río Ligua se debe tomar en cuenta para un esta ble=. 
cimiento la región de Cabildo con sus muchas minas. Este punto tendría 
terrocarril, río y la vecindad de las minas. q 
El río Aconcagua y casi todos sus afluentes mayores contiene n 


X 
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agua suficiente en todas las estaciones para la concentración, la mayoría tam- 


bién para fuerza motriz. Sólo menciono los ríos Blanco, Colorado, Putaendo 


y los esteros Rojas, El Cobre, Las Lajas, Pocuro y Catemu. En todas partes 
hay minas explotadas. Necesita el valle de Aconcagua un estudio especial 
con el objeto de buscar los puntos más favorables para plantas de concen- 
tración. 

A veces se oye la opinión que todos los centros mineros que actualmente 
no producen, ya se han explotado y no podrían producir de nuevo, especial- 
mente los cercanos a las fundiciones. Este corresponde a la verdad, si se con- 
sidera que la explotación continúe según el sistema antiguo, con entrega de 
los minerales a la fundición sin concentración mecánica previa. Pero por mis 
observaciones creo que existe una gran cantidad de minas que todavía puede 
producir minerales por un largo tiempo, si se explota extrae y concentra con 
métodos más modernos de modo que no solo podrá proporcionarse materia 
prima a las fundiciones existentes, sino también daría ocasión a que se insta- 
laran nuevas fundiciones. 

Métedos modernos, reunión de faenas pequeñas a empresas más grande, 
más trabajo y menos especulación, éstos son los medicamentos que curarán 


Precios de los establecimientos y gastos de trabajo 


Para poder formarse una idea sobre el costo de construcción de un esta- 
blecimiento de concentración y sobre los gastos de trabajo daré a continua- 
ción algunos presupuestos de las casas constructoras más conocidas. Las con- 
diciones locales tienen gran importancia a este respecto, y por eso los precios 
dados no pueden ser sino aproximados. 

Generalmente un establecimiento de concentración mecánica consiste de: 

1). —Parrillas para eliminar el fino. 

2). —Chancadoras (quebradoras) para la trituración gruesa. 

3).-—Mesas rotatorias o correas transportadoras para escogido a mano. 

4).—Molinos cilíndricos o de bolas para triturar más fino. 

5).—Tambores clasificadores para separar el material en diferentes ta- 
maños. 

6). —Cribadores hidráulicos para separar el metal de la ganga. 

11.—Molinos tubulares o trapiches para moler fino. 

8).—Clasificadores hidráulicos, artesas de punta, etc. para clasificar el 
fino según tamaño. 

9) —Mesas concentradoras. 

10).—Aparatos accesorios como alimentadores, compuertas, elevadores, 
carros, bombas, cañerías, canales, desagúes, etc. 

11). —Motores con transmisiones. 

12).—Edificios. 


La Casa Siemens-Schuckert Ltd., considera pue para un establecimiento 
con capacidad de 50 toneladas diarias se necesitan tres motores con 100 H. 
P. en total. El peso de la maquinaria sin accesorios sería más o menos 70 
toneladas, el precio con motores pero sin edificios, puesto en Valparaíso o 
Concepción: $ 90,000 oro de 18 d. 


Dl pa 0 


Para un establecimiento con una capacidad de 100 toneladas diarias 
se necesitarían cinco motores con 180 H. P. en total. El peso de la maqui- 
naria alcanzaría 120 toneladas, el precio con motores pero sin edificio 
$ 170,000 oro de 18 d. 

Para el montaje se calcula de 10 a 12 £ del precio de la maquinaria. 


La Casa Allís Chalmers Manufacturing Company, da los datos siguientes pa- 
ra tres distintos establecimientos El tercer presupuesto corresponde a un esia- 
b ecimiento solamente de firtación. Puede ocurrir también el caso que nece- 
s163 11 establecimiento combinado, es decir, con concentración mecánica para 
el grueso y con flotación para el fino. 


I.—CoNcENTRADORA PARA DO TONELADAS DIARIAS 


1 Parrilla 4<8 aberturas 1”....... «===... 1.500 lbs. dollars 20000 


1 Chancadora Blake con aberturas 15<9”...... 13,000 >» 1,500.00 
1 Correa transpourtadora 3620” para seleecio- 

MATA mano e a O 0D AUS 1,000 00 

Compueérta para tolva 1824 250 >» 40.00 

1 Alimentador automático tipo para colocarse 

sobre Muralla oa a ad 600 > 120.00 
2 Juzgos rodillos trituradores 30X14% 0.0.0... 30000  » 4.400 00 
2 Ejevadores de capachos 60<X3D' ...coccccccco... 2.800  » - 50.00 
2 C6daZzos rotativos 00M o ONO 4800 » 1,600 00 
DSLAMIZ y DCALO O E o 200 00 
4 Cribas (jiggs) de tres compartimentos c/...... 16.000 » 3 600 00 
1 Grabtlador:de bolas:o Dd a DUO 2,100.00 
1 Careade bolas ¡de ¡acero mn geo O OS - 16000 
I' Clasificador Dorr Simplex arco o po DON AS 1,100.00 
4 Mesas concentradoras Deister..... .......o..o.... 10,500» 3.000.00 
l Jasg» ejes, poleas, descansos, etC............... 7.000 lbs, dlls. 1,100.00 
1 Juexyo motores eléctricos 80 H. P. total........ 3,000 >» 1,400.00 
1 Grupo hidroeléctrico 80 KW. para una caida ) 

deD0: metros. naa, a ZU OO 6.000 00 


Total............ 131,850 lbs. blls. 28,430 00 


Carros para volcarse a un lado, capacidad de un metro cúbico, 900 libras, 
dollars 180,00 cada uno. | 

La chancadora es capaz de quebrar 90 toneladas en 10 horas hasta un 
producto de 1”. La demás maquinaria funcionará 24 horas al día. Los rodillos 
se pueden emplear con preferencia para hacer un producto entre 10 y 4” 
para las cribas, pasando el mineral en serie, es decir, será reducido en el pri- 
mer juego de rodillos desde 1” hasta */3” y después en el otro juego de rodi- 
llos desde ?/3 aasta */10”. i : 

Los cedazos rotativos y tamiz vibratorio harán una separación para tratar 
diferentes tamaños en los distintos jiggs, enviando una parte directamente a 
las mesas sin pasar por los jiggs. Como probablemente los jiggs trataran una 
cantidad de mineral que sera necesario retriturar, se encuentra incluído un 
granulador de bulas para moler más fino y entregarlo a las mesas. 
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La fuerza necesaria será alrededor de 60 H. P. tomando en cuenta alum- 


brado, bombas, maestranzas, fricción, etc., 


TI. —CoNCcENTRADORA PARA 100 TONELADAS EN 24 HORAS 


1 Parrilla 4<8', abertura 1”.. eee 

1 Chancadora Blake Tas 20910" EA ON 

1 Correa transportadora 36'”<30' para selec- 
cionar a mano....... EIA 

1 Compuerta para tolva 18< Y. 

1 


Alimentador tipo para colocarse sobre mu- 


ralla .. da 
2 Juegos rodillos trituradores 0. 
2 Elevadores de capachos S<30".. Bio 
AN AM AA 
1 Tamiz vibratorio.. E 
6 Cribas (jiggs) de tres compartimentos cada 
uno. A O O 
1 Granulador de Aa O. 
1 Carga de barras.. 
1 Clasificador Dorr Simplex... 
6 Mesas Deister.. e e 
1 Juego de poleas, ejes, descansos, ndo dd 
1 Juego motores eléctricos, 120 TIP. Lota. 
1 


Planta hidroeléctrica, 150 KW. para una caí- 


OS LTOS o ccaccconco co ton sons anrdaa noe ve 


1,500 lbs. 


15,800 
4,000 
290 


600 
38,000 
4,000 
1,200 
1,400 


24,000 


25,000 


187,250 lbs, 


dollars 


lo que no es excesiva fuerza. 


206 00 
1,300.00 


1,300.00 
40.00 


180.00 
5,800 00 
600.00 
2,409.00 
500.00 


5,400.00 
3,600.00 

160.00 

110.00 
4,500.00 
1,800.00 
2,200.00 


8,000.00 


dollars 39,580.00 


En cuanto a la fuerza necesaria se calcula ésta para la maquinaria deta- 
llada arriba 90 HP. y para alumbrado, bombas, maestranza y fricción la fuerza 
total será 120 HP. La planta hidroeléctrica de 150 KW. será algo grande, pero 
de todas maneras la diferencia en el precio debido a un cambio de 20 % en el 


tamaño de ésta no influirá mucho en el precio. 


T11.—ConceNTRADORA PARA 100 TONELADAS DIARIAS POR FLOTACIÓN 


CNO e 
Chancadora Blake, aberturas 20710" O Oye 
Correa transportadora A o DAR d 
Compuerta para tolva 13<32”.. 


pa pd pd pd pd 


A 
1 raaalador de bolas EX. 
1 Carga de bolas.. 4 
1 Clasificador Dorr. Simplex... 
1 


Máquina de flotación tipo Minerals Separation 


de 10 celdas y 8 spitzkasten.. 
1 Espesador Dorr 30<10 con estanque y puen- 
a A ed E A AR 


iodo tipo para colocarse sobre mu- 


1,500 lbs. 


15,800 
4.000 
250 


600 
56,000 
15.000 

3,000 


16,000 


22,000 


do!lars 


200 00 
1,800.00 
1,300.00 

40.00 


180.00 
8,000.00 
300.00 
1,100.00 


5,000.00 


3,100.00 


PESAS y - JM 


1 Bomba de diafragma... espociccracinos 1,200 lbs. dollars 350/00 
1 Filtro O.iver tipo tambor. UA. LR OU INS 2,400.00 
1 Bomba centrífuga, bomba de vacío, estanque 

para vacío, etc., como accesorios para el fil- 


tro anterior.. O 1,200 >» 500 00 

1 Secador Lowden 624”... a EA DORA 4,600 00 

1 Juego de ejes, poleas, descansos, elo oicia. 15,000 >» 2,300.00 

1 Juego motores eléctricos 150 HP. total........ 4,000  » 2,900.00 
1 Planta hidroeléctrica 150 KW. para una caída 

de:DO metro e O OS 8,000 00 


ToTAL.....ocooo..... 213,890 lbs. dlls. “4217000 


El granulador de bolas es capaz de moler 100 toneladas diarias desde un 
tamaño de 1” hasta una finura de 80 mallas. 

Lia fuerza necesaria para la maquinaria será alrededor de 120 HP. y 
tomando en cuenta el alumbrado, bombas, maestranza, fricción, etc., se nece- 
sitarían alrededor de 150 HP. 

La misma casa ofrece el siguiente establecimiento de flotación para tratar 
400 toneladas diarias: | 


Consumo 
de fuerza 
HP. 
PAra do e o lo dollars 21000 
IMQuebradóra pirata 10 7.25000 
1 Corres Lranspola dora ans rado ea NO 5 1,200 00 
2: Compuertas 18 A e 90 00 
K: Eliminado 2 ADO O A NS 1 | 800 00 
LL 'Granula dor TOO O e A 115 15600 00 
1 Garga:de bolas de acero rie OS PEO 1,460 00 
2 Molinos: de bolas o a E) 20.600.00 
2 lasiicadores-Dorr Da plena aiat a eh IN 1 3,600 00 
JCargande bolas dearero daa A 3,140 00 
"Estanque 12 <12%2 E de ROSE as AE 350.00 
8 Maquinas de flotación Jones BelmoNt....0oocoono.o.o oo. 20 20,000.00 
i"Soplador Comereville 2 A 30 1,200.00 
2 Bombas para arena a ÓN 14 600 00 
PMesarconeentradorati a o da Oy E AAA 730 00 
E Espesador Don o ION 3,300 00 
1 IstaUque UDI O A 1,400 00 
LLP Der O a O 18 59.400 00 
Secador Lom den od. aa E AA 9 7,900 00 
1 Elevador de O 9 1,25000 3% 
1 Compuerta... A O e ON o E 45 00 
1 Motor de 50 HP. Po E A ER aid arta 620 00 
il Motor de 7.5 HP ed 275 00 ] 


Motor de :20 PAU re ra UN e eN 240.00 


— 29 — 


Consumo 
de fuerza 
HE: 
Ii od a it union cian lot orde e cehomass dollars 470.00 
A A A ES A AI 810.00 
EA A E A A A 420.00 
1 Juego materiales de tramsmisióD......o.oocoononcncconos. 2,500.00 
OSO ALA MDLO, Oables, “eb .3i oso cocsoconcn coronas conanedos 2,000.00 
1 Juego aparatos para sacar Muestras .....oomoomococcocoo. 10 1,000.00 
1 Juego maquinaria para Maestranza.......oooommmmmor..o. 10 7,800.00 
E E AAA SAA CA AAN 71,720.00 
A SANA RN 1,550,00 
e COTTOaAS; Ol iocrocaconosnoioo eno nonaccono ornano 25 


AAA 


MODAL Sun io ovalo ino 528 dlls, 186,570.00 


Un establecimiento similar para tratar 300 toneladas diarias ha sido cons- 
truído por la Compañía Disputada de Las Condes. 


Los señores D. Rojas y C. Díaz, Serena, (Escuela de Minería), tienen el 
proyecto siguiente: 

«Los minerales de cobre para el tratamiento, serán de 3a b %, la capa- 
cidad del establecimiento de 715 a 100 toneladas diarias». 

«La molienda gruesa se hará en una chancadora del tipo Blake No. 2 de 
10 por 7 pulgadas capaz de producir cuatro toneladas por hora, chancando a 
1 pulgada con un consumo de 8 H. P.» 

«El producto de esta chancadora pasará por un molino de cilindro de 24 


por 12 pulgadas como máximo, con'un consumo de 10 H. P.> 


«La molienda fina se hará en un trapiche de 6 pies de diámetro, de 6 
muelas con descarga de 12 mallas por pulgada con un consumo de energía 
de 15 H. P.> | 

«A continuación de los rodillos siguen dos tromeles seccionales, con ma- 
llas de 1/8, 1/4, 3/8 y 1/2 de pulgada que darán alimentación para cuatro 
cribas hidráulicas de dos compartimentos, llevando el producto del tamaño 
menor de 1/8 de pulgada a dos clasificadores hidráulicos, los cuales separarán 


el material grueso que se concentrará en seguida en una mesa Wilfley de 
"donde saldrán concentrados limpios de 10% y brozas que junto con los rebal- 


ses de los clasificadores irán al trapiche». 

«El consumo de energía en los tromeles puede estimarse en 4 H, P, 

«El material grueso, mayor de 1/8 de pulgada y menor que 1/2 de pul- 
vada, se concentrará en cuatro cribas de doble compartimento, que consumirán 
en conjunto 4 H. P. y darán concentrados limpios de 10% y brozas que 


irán al trapiche». 


«La concentración del material fino inferior a 12 mallas por pulgada que 
saldrá del trapiche se hará en seis mesas Wilfley No. 5 que consumirán, junto 


con la independiente 7 H. P. Para el caso que se produzcan muchas lamas 
se proyectan a continuación del trapiche un clasificador hidráulico y dos me- 


sas Deister que consumirán 2 K. P, 


a y 


«El consumo de energía por fricción, y por transmisión, etc., puede esti- 
marse en 10% del total para la maquinaria». 

«El costo de esta maquinaria con todos sus accesorios, su instalación y 
los edificios necesarios, que debe tomarse directamente de las casas importa- 
doras, se calcula según los datos de un ingeniero americano, quien ha llegado 
a establecer que el costo de la instalación de un plantel para la concentración 
de minerales de cobre, puede determinarse basándose en el toneloje anual que 
en él vaa tratarse y asignándole un valor a la tonelada anual, lo que en nuestro 
caso sería de $ 7 moneda corriente». | 

«Como en la planta se tratarán unas 39,000 toneladas por año, el costo 
será de 39,000<7=245,000 pesos». : 


«PRECIO DE LAS MAQUINARIAS POR SEPARADO 


1 Chancadora 'Blakeide 1010 O ¿2 Qí8: > "OOOO 
1:'Molino:de rodillos, de 24-42 O 7,000.00 
1 Trapiche de 6 pies de diámetro... nm. a 
2 Tromeles. 04 ea A lid O . 4.000,00 
AI A an o oso A As 8,000.00 
3, Conos clasIBcadores.. a SA. 3,000.00 
JIMesas aan a Ur rd 41,850.00 


dlls. 71,850.00» 


«CONSUMO DE ENERGÍA PARA ESTA MAQUINARIA 


1. Chancadora Blake. A 8 HP. 
1:Molino de rodillos ar. cnt a a rado E 100239 
1 Traplche. voces pj ll orde e es di e e AE AAN IN 
ZDilromeles ii a a A e es caos a LA IS 4. » 
O a O A E 4 >» 
O Mesasia rai dd Mec SE IAEA A E DN A 9 > 
02 
10.5% Transmisión .+..... AA A a CIEN DIS 
TOTAL O dae ER 57 HP.» 


Suponiendo a 2,40 pesos el H. P. día, el costo de la energía será de 
$ 136.80 m/c.>» A 

«Para calcular el costo de la concentración hay que tomar en cuenta el 
personal necesario para el manejo del establecimiento, teniendo presente que 
la instalación de fuerza tiene un personal aparte». 


2 CUADRILLAS EN 24 HORAS 


2 Mayordomos maquinistas........... ROS a Il a ... 920.00 Mm. 
2166 das chañca dotar. por da td O ee 10.00 >» 
2 En los cilindros y:tromeles. ni e ION 10.00 


a 
ss 


nm N 


2 Eo las cribadoras........... RS ads AS EOS 10.00 m. ct. 


A AS A a AA A ODO 
2 En las mesas..... EL A EA rl PS a 12.00» 
MA A O a $ 72.00 m. c. 


- EL TRATAMIENTO DE 7) TONELADAS COSTARÁ 


Por gasto de energía......... o LOS A A $ 136.80 m. c. 
OTRO os Oo a RCM ay Ne SAS 12.00 » 
conca ntes y gastos de DoOdegal.. o... o. .mcocnmoo oo. 10.00 >» 
OMA MOrbzZación de maquiNarias/... oo... ..o.omsoons. .. 17.00 >» 
A AS REA, ds, $ 235.00 m. c. 


«Lo que corresponde a $ 3.12 por tonelada tratada. En esto no está in- 
ciuído el gasto de alumbrado para el trabajo de noche, pues lo dará la esta- 
ción de fuerza, mi tampoco el gasto de agua necesaria para la concentración, 
el cual no debe ser inferior a seis toneladas, por tonelada de mineral tratado». 

«El costo de la tonelada de concentrado producido se puede calcular 
conociendo el rendimiento de la concentración que puede ser de 75%; la ley 
del concentrado que está supuesto ser de 10 % y el costo de la tonelada trata- 


da. Así por ejemplo, si se supone que la tonelada de mineral entregada al 


establecimiento es de $ 15 las 75 toneladas importarán $ 1,125. El costo de 
tratamiento de estas 715 toneladas es de $ 235,80. El 715% de las 75 toneladas 
es 56,25 toneladas de concentrado. Por consiguiente, si estas 28,125 tonela- 
das de concentrado tienen un c¿osto de beneficio de $ 1,360.80 el costo de la 
tonelada de concentradc será de $ 48,36.» 


A continuación se dan dos presupuestos de la Minerals Separation Ltd. 
para tratar 300 y 100 toneladas de minerales con ganga dura siliceosa: 


1.—PLANTA PARA 300 TONELADAS DIARIAS 


ohancadora Blake 20<10%.0.0......... dollars 4,030 
2 Alimentadores AÁpron 24x<60%.......... 1,620 
1 Granulador de bolas 6<6'.............. molino 9,450 
| q bolas 862 

1 Clasificador Dorr Duplex 6"X<16'4....... 1,913 
DSNOIDOS de bolas 60<0 0... ooo. tos. molinos 18,900 
bo as 2,816 

Clasificadores Dorr Duplex, 4'6">.16/4”... 3.946 
ispesador Dorr 30/<10".. 0... .... 0... mecanismo 2.085 
estanque 1,320 

INATAtOs de Hotación Cdi oo oo... 2. 5,750 
2 Espesadores Dorr 18"X10'.............. mecanismo 2,840 
NS estanques 1,600 


O ON 


1 Filtro (de vacio) Oliver, 82<8” con estan- 
GUba y DOMDAS A oda | 5,480 
Ft Secador Lowden o sae 8,000 
FORAL sen Aa dollars 60,636 


No se han tomado en cuenta en este presupuesto aparatos auxiliares 
como bombas de arena, elevadores, etc., porque esos dependen de las condli- 
ciones locales, El precio aproximado para toda la planta se calcula en 
70,636 dollars. 


2.—PLANTA PARA 100 TONELADAS DIARIAS 


Y .Chancadora Blake 1D O a dollars : 1,615 
1 ¡Alimentador (Wat IO ss o 220 
1"Granulador de bolas: DD o a molino 6,900 
bolas 352 

1 Clasificador Dorr Simplex 2'3"xX14'8".... 1,390 
1 Mobino.de bolas Doo e Da molino 6,900 
bolas 862 

1 Clasificador Worr Duplex 4'6"X<14'6"”.... 1,950 
1" Espesadon Dor <d0 A a ai bd mecanismo 1,420 
- estanque 800 

Rlanta de Hotaci0dh e os iO 3,800 


LOTA e dollars 26,784 


Ya existen casas nacionales que ejecutan la construcción y montaje de 
establecimientos de concentración. La casa «Hoernig y Cía.» en Valdivia, 
proveyó de una planta de flotación a la Sociedad Minera y Beneficiadora de 
Plata de Condoriaco, que consiste de 10 celdas de 14<14”, los ejes verticales 
con agitadores de 8 3/4” de diámetro y con poleas para el movimiento. La 
madera de pino oregón. Además, un soplador de 120 pies cúbicos por minuto 
de capacidad con una presión de 5 libras. La cañería de aire de 2”, la de agua 
de 3/4. Los gastos se calculaban como sigue: 


Contrato a maquinaria '........ $ 22,770 pa c.) 
Instalación mr... A 6 860 
Maquinaria suplementaria... 4,802  » 
Maquinaria suplementaria ..... 592  » 
LOTA Baires POL, 004 (Pc 


La planta tiene una capacidad de 30 toneladas diarias y el precio para 
los aparatos de trituración se puede estimar en $ 120,000, flete e instalación 
en $ 40,000. 

La misma casa ofrece plantas de flotación para capacidades y precios 
siguientes: 


eS 


Capacidad de 932 50 toneladas diarias precio......... 800 
> , 50 a 100 » , FI A IO 
» >» 100 a 200 > » > 1,400 


El precio comprende sólo los aparatos de flotación, sin aquellos [de 
trituración. 


La casa «Astilleros Behrens» en Valdivia, según informaciones, puede 
construir maquinas para trituración, separación y concentración. 


Se debe considerar que es más difícii tratar distintas clases de minerales, 
en una sola planta de flotación que en cualquier otro establecimiento de con- 
centración, porque cada clase de mineral necesita un aceite o una mezcla 
propia de aceite que se encuentra por medio de experimentos. Debido a esta 
particularidad se debe tratar mo más de una solz clase mineral en el mismo 


establecimiento y con la misma clase o mezcla de aceite para obtener resul- 


tados satisfactorios. 


Un presupuesto de la casa «Humboldt» sobre una planta con capacidad 
de 250 toneladas diarias es el siguiente: 


1 Elevador doble, altura 13 metros de 1 tonelada de capacidad, para fuerza 
motriz eléctrica. 
Parrilla de fierro forjado 2<9,5 m. con intervalos de 0,06 m. 
Alimentador 0,5<2,5 m,. 
Chancadora 0,4<U,25 m. ancho arriba, y de abertura ajustable. 
Tromel 1 m. diametro, 3 m. largo. 
Cribadores hidráulicos preliminares. 
Correas transportadoras, | 
Chaucadora 0,4 m. ancho arriba y con abertura ajustable. 
Molino cilíndrico con diámetro de 1 m. y ancho de 0,3 m. 
Molinos cilíndricos, 0,7 m. diámetro, 0,29 m, ancho. 
Molino de bolas 1,1 m. diametro, 2 m. largo. 
Elevador de capachos, ancho de capachos 0,4 m. largo 12 m. 
Elevador de capachos, ancho de capachos, 0,2 m., largo 14. 
Tromeles clasificadores, l m. diámetro, 3 m. largo. 
Tromel clasificador 0,8 m. diámetro, 1,8 m. largo. 
Cribadores hidraulicos de tres cribas. 
Cribadores hidráulicos de dos cribas. 
Espesador. : 
Clasificadores hidráulicos con los accesorios necesarios, 
Mesas concentradoras Humboldt. 
Mesas vibradoras Humboldt, 
Los materiales para 4 mesas Linkenbach. 

2 Bombas para fangos. 

1 Bomba para agua (0,2 m. diámetro de la cañería). 
.1 Bomba para agua (0,1 m. diámetro de la cañería). 
Planta de transmisión completa. 
Cañería completa con accesorios. 

Peso total: 191,500 kg. 


jua, 15) 
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Precio: £ 10,950 fob. Hamburgo. 
Plazo de entrega: 8 meses. 


El personal necesario para este establecimiento se calcula como sigue: 
1.—Personal directivo | 
Ingeniero Jefe. 
Mayordomo de escogido y cribadoras. 


1 Mayordomo de lavado. 


N DN Uy A dN 


pa ps 


| 2.—Operarios 
Hombres para retirar el producto bruto de las tolvas, 
Hombre para el ascensor. 
Hombres para la descarga. 
Hombres en la parrilla. 
Jóvenes para el escogido. 
Cribadores. | 
Hownbre para la vigilancia de las máquinas de molienda (buen mecánico 
o electricista). | E 
Hombres para el transporte de los concentrados y estériles. 
Hombre para sacar los concentrados. 
Niños en las mesas. 

Niños para los clasificadores de corriente, artesas de punta y tromeles. 
Niños para lubricar. | 
3.—Reservas y Reparaciones 
Mecánico para las bombas (mecánico experimentado). 

Carpintero. 
Mecánico para reparaciones, 


EsTABLECIMIENTO PARA TRATAR 12 TONELADAS POR HORA 


Chancadora con ancho arriba de 500 a 320 mm. y abertura ajustable. 

Alimentadores (400><2,000 mm.) | 

Tromeles clasificadores con 900 mm. diámetro y 1,900 m. largo. 

(Quebradores Bartsch con 400 mm. ancho arriba y abertura ajustable. 

Molinos de bolas para molienda húmeda con 2,600 mm, diametro y 1,750 
mm. de ancho, 

Cribadores hidráulicos 835490 mm, 


12 Mesas vibradoras Humbolat. 


2 


2 Bombas centrífugas. 
Transmisión necesaria con todos sus accesorios, 
Cañerías necesarias con sus accesorios completos, 
Toda esta maquinaria por el precio de £ 12,500. 
El peso total será 181,000 kg. 


Mesas concentradoras Humboldt. 

Mesas vibradoras para repetir Humboldt. 

Mesas concentradoras para repetir Humboldt. 

Clasificadores hidráulicos. 

Espesadores (1,500 m.) ? 

Molinos tubulares de 1,300 mm. diámetro y 3,000 mm. largo. 
Separadores electro-magnéticos completos con todes los accesorios. 


Valor de las 35 toneladas concentradas de 20 % que 


CT Ey ne. 


La concentración del material fino se efectuará por medio de una planta 
de flotación de cuatro sistemas para los distintos materiales; la planta tiene un 
peso de 165,000 kg. y costaría £ 10,000 fob. Hamburgo, : 


Los GASTOS DE TRAAJO 


Los gastos del trabajo dependen en gran parte de las condiciones locales, 
de la escala de producción y también de la administración, Para llegar a una 
rentabilidad se necesita una entrega regular de minerales necesarios de cierta 
clase lo que se consigue firmando los correspondientes contratos con los 
dueños de las minas, (véase página 8) o teniendo minas propias. Además, el 
precio de los minerales comprados debe ser moderado; un excedente sobre 
$ 25 en el precio de la tonelada de minerales de 5 % en cobre debería ser 
cubierto por una ley correspondiente en oro o plata. El lugar y las obras hi- 
dráulicas deben ser escogidos de modo que nunca falte el agua necesaria para 
la concentración y la fuerza motriz; pues cada perturbación o parada del tra- 
bajo perjudica enormemente la rentabilidad. 

Si el trabajo se hace sin mayores desórdenes y la administración es 
buena, se puede esperar que los gastos fluctuarán entre J0 y 12 pesos por 
tonelada en los establecimientos pequeños y entre 8 y 10 pesos por tonelada 
en los establecimientos grandes, 


Ejemplos: 


1.—Establecimiento de 50 toneladas diarias. 


Precio de las 50 toneladas de minerales de 5% a $ 29........ $ 1,250 m.c. 
AR IC PA E DO0 > 


$ 1,800 


. Con 20 % de supuesta pérdida, resultan 10 toneladas de con- 


pentranomde 20 7 en cobre; ValoT...vooconocnocoasnraroaranran] 2 2,000 


A A O A PLD 
DADARCIA DON ADO. ltanrai loe ron iaa des 3: DUDO 


Esta ganancia se aumenta considerablemente con una ley de oro o de 
plata en mineral. 


-2 .—Establecimiento de 250 toneladas diarias, 


El precio por tonelada sea £ 30 con escala 7. 


250 toneladas de minerales de 3,0 Lo.cccccccoconcnccanono $ 4,875 
Tratamiento $ 9.— por tonelada .....ocoocoonooconcnonnnon.. > 2,200 
$. 7,125 $ 7,125 


pultan (20 2% pérdida) .........cooonoornoorerarnenann ooo $ 7,000 


O ÓN 
Dedo Aula da sor VEO $ 7,125 
Los concentrados tengan una ley de plata de 200 grs. 


por tonelada. 
(59 % de 200 grs. = 150 grs. 


Menos maquila 50 > 
Quedan p. el cálculo: 100 grs. a $ 180 elkg. = » 630 
$ 7,530 E 
Ganancia p. día $ 505 
> » mes » 709,150 
FunpDIcióN | 


Donde la producción de concentrados es suficientemente grande para 
servir de base a una fundición y dónde se puede obtener también la entrega 
de cierta cantidad de minerales para fundición inmediata, convendra tener 
una fundición en conexión con un establecimieento de concentración para 
asegurar una rentabilidad mayor. Cuanto más grande sea la escala de pro: 
ducción tanto más segura será la rentabilidad, pero tanto más difícil obtener 
la cantidad suficiente de minerales aptos. Sin embargo, con una concentración 
grande, como base, para la que se han asegurado los minerales necesarios de 
baja ley, el peligro de una escasez de materia prima disminuye considerable- 
mente y también se puede aprovechar la homogeneidad más grande de los 
concentrados. Con eso se eliminan los obstáculos principales que a menudo 
han sido las causas de fracasos de empresas de fundición. | 

Es muy difícil presentar un presupuesto general de una fundición sin 
basarlo en ciertas condic ones locales y en un mineral de cierta composición 
etc., y para llegar a cifras se debe hacer suposiciones. Para poder formarse 
una idea de lo que se necesita en capitales y que se puede esperar en gastos 
y entradas, etc., daré los datos siguientes: 


PRESUPUESTO PARA UNA FUNDICIÓN DE 100 TON. DIARIAS 


Capital: 
Cancha,y aparato de ACArreO.....ocoucar ooo voptrer can ana eat ROO 
Planta de fundición, 1 horno con anteerisoles ..... ..oo.o..o..o.. 130000 05 
.Ascensor, plataforma de fierro, ventiladores, carros de esco- 

9 A a e SU E VOB 
Moldes aa da a rada Lo ON AO A 20,000 >» 
Planta de tuesta.. o ada a ads DOLO 
Planta de:briquetación o o dr A 20,000 >» 
Fuerza motriz, 90 H. P..se supone que sea proporcionado 

por la planta hidroeléctrica del establecimiento de con- 

centración: | 
Diñamode:100 HP. Na e A o A 25.000 'm. ce. 
E A A O E E 50,000 >» 
Repuestos dando co O UN IRE CLAN US, NINAS 35,000.33 
Planta auxiliar, herramientas, bombas, cañerías, etC.......... 20,000 


te 


ne 
A ASA 


— 31 — 


SR A A EI cas o as o lada dana 100,000. 0 
A A ARO, PONGA, CREDO Lo NINAS y 200.000 , 
E A a 300,000 , 


$ 1.250,000 m. e. 
GASTOS DE TRABAJO 


1.—Personal: 
24 hombres no para fundición y con- 


- versión : NS 
12 hombres para briquetación, tuesta y auxiliares........ por mes $ 20,000 
2 capataces, 1 químico, 1 ingeniero.. o A 
OR ES A 
2.—Matertal 
minerales 40 toneladas, 8 % a $ 80 3,200 
Concentrados 60 toneladas 20 % a $ 200 - 12,000 
15,200 
por día: 15,200, por mes $ 456,000 
Coke 20 % por tonelada minerales incl. ci ma 100,000 
Otros materiales, fundentes, laboratorio, etc.. yaa 70,000 
3:—OUOtros gastos 
Fuerza motriz, 12 centavos por H. P. hora; 90 H. P................. Q 1,176 
Renovaciones Ss 90,000 por año; por Mes............. Ad 1,500 
Reparaciones S 60 000 por año; por mes. A IRA 5,000 
- Gastos generales 5 120,000 por año; por 1 mes. Ad ALO 10,000 
Castigos: hornos 20 %, maquinaria 10 %, edificio 5 LE ae 10,000 
15 % amortización de un capital de 1.500,000.. A TES 18,150 
O ac rs la ani pa (UD OZO 


ENTRADAS 


100 toneladas de minerales y concentrados de 15 %£ darán 
14,25 toneladas de cobre (98—99 2%) con la suposición de 
una pérdida de 5 2%; por mes serán 427,5 toneladas. Su- 
puesto el precio de cobre fino a + 60 con cambio de y 39 


A OO A $ 897,750 
menos flete al extranjero, Seguros, comisiones y “refinación, 

O O A A 153,900 

$. 143,890 

Pura da DOM aa dagas ave 00)0 0 00 49,900 

O O SNE 105,026 

MBR RCIA TO en ADE elec sad DL OO OZO 
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E - INTRODUCCION 


Historia.—El tiempo de mayor auge ae la minería chilena a 
mediados del siglo pasado, fué también el de la producción más in- 
tensa de minerales en la provincia de Coquimbo cuando estaban en 
su apogeo las famosas minas de Tamaya, La Higuera, Brillador y 
Chile marchó a la cabeza de los países productores de cobre. La in- 
dustria minera obtuvo un gran impulso gracias a la introducción del 


horno reverbero en 1842 cerca de La Serena, por el metalurgista alsa- 


ciano Carlos Lambert y el horno de soplete en 1857. Lambert explotó 
minas cerca de La Serena, especialmente la Brillador y muy pronto 
se empleó también el horno reverbero en los otros grandes centros 
mineros. 

Así como en aquel tiempo la minería entró a un periodo de pros- 
peridad por la modernización de los métodos de beneficio, de la 


misma manera la introducción de métodos modernos en la explota- 


ción, en el beneficio y en la administración puede hoy día servir de 
estímulo para el restablecimiento y apogeo de la industria minera 
nacional. | 

El agotamiento de las zonas ricas de oxidación y de los bronces 
enriquecidos en las minas, la baja del precio del cobre y otras causas 
hicieron decaer la industria minera en los últimos decenios del siglo 


“pasado. Desde unos 15 años se puede constatar un resurgimiento y 


Chile se levantó desde el lugar sexto hasta el segundo como produc- 


tor de cobre. 


Perspectivas. —Aunque este hecho se debe casi exclusivamente 
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a las dos grandes Empresas norteamericanas de Chuquicamata y 
El Teniente, la provincia de Coquimbo pronto tomará parte en el 
aumento de la producción por la reanudación de las faenas en los 
centros mineros principales de cobre, Tamaya y La Higuera. 

En otros minerales de importancia también existen proyectos 
para centralizar el beneficio de los minerales abundantes de media y. 
baja ley, por medio de establecimientos de concentración como cerca 
de Rivadavia, en Talcuna, San Antonio, Pajonales, cerca de Ovalle, 
Combarbalá y Chalinga. | | 

Una característica de esta provincia es el gran número de minas 
pequeñas. La región no sólo posee valiosos yacimientos sino también 
agua y cultivos suficientes para alimentar una población bastante 
grande, y, como los habitantes son muy mineros, no falta un gran 
número de dueños de minas pequeñas. El número de pertenencias 
pedidas en la provincia alcanza a 4,700 con 16,500 hectáreas. Mu- 
chas de estas propiedades contienen minerales aprovechables y bajo 
una dirección adecuada podrían explotarse con ventaja. 

Condiciones locales.—La provincia de Coquimbo, como tam- 
bién las provincias vecinas hacia el sur tienen la gran ventaja de 
contar tanto con las minas como con el agua, tan necesaria para el 
beneficio de los minerales; mientras que las provincias del norte 
cuentan con minas, pero no con el agua y las del sur disponen de 
abundancia de agua, pero no tienen minas. Por eso las provincias del 
centro de Chile como la de Coquimbo están llamadas a introducir 
los métodos más modernos de beneficiar los minerales abundantes de 
baja ley por medio del agua y ayudar al fomento de la industria. 

Otra ventaja que ofrece la provincia es la baratura de la vida, 
comparada con las provincias mineras del norte, debido a la fertili- 
dad de los valles que tienen fama por sus frutas abundantes y sus 
cereales. En consecuencia, también los jornales y los trabajos mine- 
ros son comparativamente baratos y no han subido en el mismo gra- 
do que ha bajado la moneda chilena. La provincia posee el mejor 
puerto de Chile central y septentrional y varias caletas; el ferroca- 
rril longitudinal se extiende por todo el largo de la provincia y tiene 
varios ramales, uno a lo largo del valle del río Elqui, otros de Ovalle a 
la costa y a la Cordillera y de Illapel a Salamanca. Los ríos Elqui, 
Río Grande (Limarí) y Choapa, pertenecen a los más grandes de 
Chile central. 

Oro, plata, fierro, ete.—Aunque el cobre es el metal más 1m- 
portante en la provincia, como en todo Chile, no faltan otros meta- 
les. Por sus vetas ricas de oro tuvo fama el mineral de Andacollo que 
ahora se trabaja como mineral de cobre, después de agotarse las 
zonas de enriquecimiento secundario en oro; la mina de Talca toda-. 
vía se trabaja, como también una mina cerca de Illapel, mientras 
que las minas de Punitaqui (Altar), Las Palmas, Cerro Llahuín y 
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otras, están de pára. Recientemente se han formado varias empresas 


de lavaderos en la región al Poniente de Combarbalá. 

Hay diversas minas conocidas por.sus yacimientos ricos en plata 
como las de Condoriaco, Quitana, Arqueros, Rodeito, Algodones 
y Nueva Elqui. Dos de ellas están en explotación, las otras están de 
pára o ejecutan trabajos de reconocimiento. 

Más importantes son las minas de hierro, en primer lugar la 
mina Tofo que es la más grande de hierro en Chile, con una producción 


“actual de unas 100,000 toneladas mensuales. 


De otros metales se debe mencionar el plomo del cual existe una 
mina de alguna importancia en la Cordillera, al Oriente de Combar- 
balá, y el manganeso del cual hay varios mantos importantes en los 
departamentos de Serena y Coquimbo. | 

Producción.—Una demostración de la intensa actividad mine- 
ra en los tiempos pasados la constituyen los numerosos escoriales 
distribuídos por las regiones mineras de la provincia, imdicando los 
puntos donde se fundieron' los metales. Los establecimientos más 
grandes fueron los de La Serena, Coquimbo (Guayacán), Panulci- 
lo e Illapel. Además existían en la provincia más de cien fundicio- 
nes pequeñas. Actualmente todas están de pára, Guayacán desde 


hace poco tiempo, y la mayoría en ruinas. 


Las cifras de producción de los minerales principales en la pro- 
vincia, son las siguientes: 


Cobre (Minerales) Plata extraída | Oro extraído Gramos 


Años eramos 
tons. | ley 7 barra lavaderos 
y | 
01 de 96,500 : 5,67 
1 74,927 5,39 
EOI 71,823 4.24 | 
a IN 16,912 11.57 
AO 35,273 10.53 ] 
19070: 08 43,582 6.44 394,430 28,603 11,040 
¡EEE 10,557 12.28 289,091 52,429 39,708 
A 10,500 13.58 945,127 42,768 65,910 
PORTA 7,436 11.85 368,384 45,746 17,236 
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Las cifras referentes al cobre indican que la producción para 
los establecimientos de fundición paulatinamente se paralizaba y 
que, actualmente, se explotan minerales sólo para la exportación. 
La mayor parte de los minerales existentes, sin embargo, es de una 


ley inferior a la que admite la exportación y ahora está sin valor. 


Esto demuestra la gran necesidad de establecimientos de concentra- 

> y : 1 d inerales de 
ción por medio de los cuales una gran parte de estos minerales 
media y baja ley pueden ser aprovechados. 


NOTAS GEOGRAFICAS 


La provincia de Coquimbo está situada entre los grados de lati- 
tud 29 y 32 y corresponde, pues, ala más meridional de las provincias 
del norte. Es muy montañosa en casi todas partes, únicamente entre 
los ríos Elqui y Limarí cerca de la orilla del mar y a lo largo del río 
Limarí hay varios llanos grandes. La Cordillera de la costa alcanza 
1,500 metros en el cerro del Toro cerca de Andacollo y la alta Cordi- 
llera sube hasta 6,250 metros en el cerro de Olivares. | 

No existe un valle longitudinal como los hay más al sur, pero el 
valle en que corren los ríos Pama, Guatulame y una parte del Río 
Grande, pueden tomarse como un indicio de él; en todo caso, forma - 
la línea divisoria entre la Cordillera de la costa y los contrafuertes de 
la alta Cordillera en aquella parte. En otras partes la primera pasa 
sin división a la otra. | ¡DET 

Los ríos principales son el río Elqui; formado por sus dos afluen- 
tes, río Turbio y río Claro; el río Grande con sus afluentes Guatula- 
me y Hurtado con los cuales forma el río Limarí y el río Choapa en el 
límite Sur de la provincia con sus afluentes río Illapel y río Chalinga. 
Todos estos ríos salen de la alta Cordillera y tienen agua para fuer-- 
za y para plantas de beneficio durante todo el año. dc 


LAS CONDICIONES GEOLOGICAS 


Las condiciones geológicas de la provincia son similares a las 
de las otras provincias centrales; la región costanera la ocupan las | 
rocas eruptivas ácidas, y en partes, las pizarras antiguas del arcaico | 
como ser gneis, esquistos micáceos, hornbléndicos y argiláceos, 
cuarcitas, areniscas,. conglomerados, etc. Las eruptivas correspon» 
den a granitos, granodioritas y dioritas con ramas supra-ácidas y 
supra-básicas. A 

En varios puntos de la costa, principalmente en el llano de | 
Coquimbo, se encuentra una formación terciaria de poca extensión - 
que consiste en areniscas de color claro con inclinación suave al O. 
Arriba de esta y parcialmente cubriéndola descansan capas cuater- 
narias que corresponden principalmente a' acarreos y que se extien- 
den también por la parte inferior del valle de Elqui. Se las encuen- 
tran también en los otros valles principales. | | 

Hacia el interior la antigua formación costanera queda cubierta 
por la formación andina de la edad mesozoica consistiendo en porfi- 
ritas, diabasas y otras rocas básicas como capas e intrusiones. Las 
últimas, en partes, se extienden por la formación costanera hasta el 
mar. La línea divisoria entre las dos formaciones sigue en el norte de 
la provincia aproximadamente a la línea férrea longitudinal, en el 


departamento de Combarbalá está al poniente, en el de Illapel al 
oriente del ferrocarril. Más al oriente se encuentran intercaladas en- 
tre las capas efusivas los sedimentos de la formación: calizas, esquis- 
tos, areniscas, etc., los cuales, sin embargo, en esta provincia no tie- 
nen tanta extensión como más al norte. | 

Una señal característica de la provincia de Coquimbo son las 
grandes intrusiones de granodiorita que atraviesan la formación 
mesozoica, generalmente en dirección N. S. y que ocupan una gran 
parte de la cuesta poniente de los Andes. Aparecen en macizos 
erandes como arriba de Rivadavia y cerca de Tulahuén o como filo- 
nes potentes en muchas otras partes, empalmándose y ramificándo- 
se. Pertenecen a la edad del mesozoico superior y del terciario infe- 
rior. | | 
Más al Oriente, en la alta Cordillera, todas estas rocas están 
parcialmente cubiertas por las capas efusivas del terciario, andesitas, 
traquitas, liparitas, etc., que forman las elevaciones más altas, como 
en otras provincias andinas. 


Los yacimientos metalíferos 


Se encuentran distribuídos según sus relaciones con las diferen- 
tes rocas eruptivas. Los centros mineros más grandes de cobre, “Ta- 
maya, Panulcillo, Brillador e Higuera existen en la formación cos- 
tanera. Las vetas principales de Tamaya y de Brillador son vetas de 
contacto y, probablemente, se constatará por una investigación más 
prolija, que otras vetas importantes también tienen relación con filo- 
nes de andesita y otras rocas eruptivas del terciario. La mineraliza- 
ción se extiende, en partes, también a la roca encajadora como en 
Tamaya, Panulcillo, Brillador y otras vetas, pero la forma principal 
de los yacimientos en esta formación es la de la veta real. La corrida 
es generalmente larga (en Tamaya, 3 km.) la potencia AICAMZa av e- 
ces, varios metros, pera puede ser reducida por largos trechos. 

“Los minerales cupríferos consisten en malaquita, crisocola, azu- 
rita, covelina, cuprita, amalgrado, cobre nativo, calcosina, calcop1- 
rita y pirita cuprífera; faltan la atacamita y los súlfuros brochantita 
y calcantita, enargita y raras veces aparecen la bornita y la tetra- 
hedrita, mientras la bornita abunda generalmente en las vetas de la 
formación básica de la Cordillera. Allá los minerales de cobre contie- 
nen frecuentemente una ley apreciable de plata mientras los yaci- 
mientos de cobre en la formación costanera a menudo contienen oro. 
| En las porfiritas los yacimientos de cobre en muchos casos tienen 

la forma de mantos o de zonas de impregnación como en Talcuna, 
Cañas, Porongo, Las Breas, Uchumí (en areniscas de la misma for- 
mación), San Antonio (en calizas), Pajonales, Samo Alto, Paloma, 
Los Sapos (en cuarcita) y otros más. 


En esta formación se encuentran las minas de DES (Quitana. 
Arqueros, Rodaito, Algodones, etc.), mientraslas vetas auriferas apa- 3 
recen en la formación ácida de la costa (Talca, Punitaqui, Las Pal- 
mas), o, como Los Sauces, en las intrusiones de la granodiorita poe E 
la formación andina. y 

En la última se hallan On los depósitos de manganeso, en 
conexión con calizas (Cañas, Corral Quemado, Miquitaco) y los de 4 
plomo; el manganeso en forma de mantos, el plomo como vetas y 
como capas de toba porfirítica mineralizada (Río Torca). 

Y, por fin, el hierro se encuentra como depósitos de diferencia 
magmática en la diorita de la formación costanera y a lo largo de - 
contactos. El yacimiento más grande de la provincia es el de El Tofo - ] 
(actualmente en explotación por la Bethlehem Steel Corp. Ltd.) 
formando con el de Algarrobo los dos más importantes conocidos en 


Chile. 


DEPARTAMENTO DE LA SERENA 


Este departamento comprende la parte inferior del río Elqui> 
con sus afluentes del Norte hasta la quebrada Marquesa y, por consi- 
guiente, tiene agua suficiente para los fines de la minería. 

En cuanto a la formación geológica, ésta consiste principalmente 
en rocas mesozoicas, en primer lugar capas de porfirita atravesadas 
en partes por intrusiones de granito y diorita. Sólo la parte noroeste 
presenta la formación antigua de la costa, que hacia Serena se estre- 
cha. El límite entre las dos formaciones sigue aproximadamente la 
vía férrea longitudinal a distancias variables por su lado poniente. 
Hay varias intrusiones potentes de eranodiorita que pasan por la 
formación mesozoica, de las cuales una se puede observar entre las 
estaciones Altovasol y Rojas, del ferrocarril Serena-Rivadavia. 
Otras aparecen más al interior como las de Sauces y de Los Morros. 

En las regiones mineras las rocas se encuentran atravesadas por 
filones eruptivos más modernos como ser los de andesita, pórfido, 
porfirita y otros que, en muchos casos, son mineralizados y corres- 
ponden a las vetas trabajadas o, a lo menos, tienen éstos en sus sal. 
bandas (Tamaya, Brillador, Pajonales); en otros casos causan la mi- 
neralización de los mantos que atraviesan (Fortuna, Talcuna, Soco- 
rro, Pajonales). 

La minería del departamento ha sido en tiempos pasados de 
eran importancia, debido a la riqueza de sus yacimientos, y hay expec- 
tativas fundadas de que también en el futuro desempeñarán un pa- 
pel importante en vista de sus minerales abundantes de cobre de 
media y baja ley, aprovechables por concentración. 


MINAS DE COBRE 
Mineral de Yerba Buena 


Situación, pertenencias.—A dos km. de la estación Incahua- 
si (antes Yerba Buena) del ferrocarril longitudinal y a 0,5 hasta 
1,5 km. al oriente de este ferrocarril se encuentra un grupo de minas 
sobre la corrida de dos vetas con rumbo E. O. (Resguardo) y E. N. E.- 
O. S. O. (Unión). Las pertenencias son las siguientes de O. a E.: 


Sobre la «veta Unión Pepita noo o a E 2 ha 
UiOn E AAA CO 4» 

Marneuta one E 30 

| TUSTON e doo da ol DA 
Sobre la veta” Reseudrdost. a A 200 
FU ON A 13*ha 


Las minas están situadas en una quebradita que sale de la que- 
brada principal y de fácil acceso. La veta Unión se extiende en la 


quebrada misma mientras que la veta Resguardo corre a lo largo de | 


la falda parada sur de la quebradita. (Véase croquis). | 

La región es montañosa, pero contiene poca leña y no hay agua 
para fines industriales. | 

GreoLoGía.—La roca de la cual se forman los cerros es porfirita 
que se presenta como capas efusivas con rumbo general N. S. y 
manteo al E., posición que se encuentra muy perturbada por movi- 
mientos tectónicos. 

En esta parte de la región hay un gran número de filones erup- 
tivos, aparentemente de diabasa, que con rumbo N. S. e inclinación 
parada atraviesan las estratas y que tienen potencias de 0,5 a varios 
metros. Hay otros sistemas de filones que corren en otra dirección 
y, al parecer, también las vetas cupriferas corresponden a filones 
eruptivos mineralizados o, a lo menos, a vetas de contacto. Los filo- 
nes formaron los caminos para las soluciones cupríferas ascendentes 
y por eso, se encuentran a menudo bolsones ricos en los cruzamientos 
de las vetas con ellos. 

Las minas.—Las minas principales del mineral son La Unión y 
la Carmelita, ambas en la veta Unión y que en el siglo pasado se 
trabajaron con éxito. 


La mina Unión tiene un pique vertical de 110 m. de profundi- 


dad, ahora inaccesible con galerías en 30, 40, 50, 60, 70 y 100 m. 
Según informaciones del dueño, hay poca explotación hacia el oriente 
fuera de la zona oxidada, que alcanza hasta 40 m. de hondura. La 
veta mide en los planes, según dicen, 1,30 m. de ancho y contiene 
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rameos de bronce amarillo. Al lado poniente, donde pasa un crucero, 
la veta es más rica y allá se encuentran los rajos grandes de explota- 
ción que se extienden a unos 50 m. al poniente del pique y hasta 70 
metros de hondura. ' | 

200 m. al poniente del pique hay otro pique pequeño, San Pedro 
(ahora no accesible). Existen allá, donde pasa otro crucero, algunos 
rajos superficiales de explotación. ] 

A 300 m. de distancia al Poniente del pique San Pedro, se em- 
palman las vetas Unión y Resguardo, punto donde profundizaron 
un pozo, ahora aterrado en la pertenencia Pepita, sin explotación. 

Hacia el Oriente colinda con la Unión la mina Carmelita que 
tiene dos piques de 100 y 200 m. respectivamente de profundidad, 
actualmente inaccesibles. La explotación no fué muy extensa en la 
mina y se efectuó principalmente al Poniente del pique hondo. Según 
un informe antiguo, se extiende hasta 60 m. al Poniente del pique en 
la región de los bronces, mientras en la zona oxidada la extensión es 
más grande. El valor del mineral explotado alcanzó a $ 200,000. 
Sacaron todo el mineral de 59% arriba y después de escoger vendieron 
los minerales con 129% a 15% de cobre a la fundición de La Higuera. 
El espesor de la veta en la mina es de 1 a 2 m., en varios puntos hasta 
3 m. En el nivel HI (170 m. de profundidad) hay un frontón al Po- 
niente de 100 m. de largo donde la veta con rameos de bronce amari- 
llo, dicen que tiene 1 m. de ancho. | 

Los bronces comienzan a 60 y 70 m. de hondura (30 m. en la 
Unión) debido al hecho de que la boca del pique principal se encuen- 
tra unos 55 m. más arriba del pique de la Unión. Tres filones erup- 
tivos (llamados allá cruceros) con 3 a 8 m. de espesor, atraviesan la 
mina y, probablemente, forman la causa del enriquecimiento de la 
veta. 

Más al Oriente sigue la pertenencia Ilusión, sobre la misma 
veta. El pozo de ordenanza se encuentra a 175 m. de distancia del 
. pique principal de la Carmelita, donde la veta tiene 1 m. de ancho, 
pero aparentemente, es pobre. En algunos cateos más al Oriente la 
mineralización en el afloramiento es mejor. La veta es vertical, 
mientras en las minas descritas arriba inclina paradamente al Sur. 
Al Oriente de la Ilusión y al Poniente de la Pepita la veta se pierde. 

Hacia el Sur de la Unión y con el pique 40 m. más arriba que el 
de dicha mina se encuentra la mina Resguardo, en la veta del mis- 
mo nombre. Tiene un pique sobre la veta que es casi vertical, de 80 
metros de profundidad, desde el cual salen sólo unos pocos frontones 
cortos. La zona de oxidación que alcanza 70 m. de hondura, parece 
pobre y, por eso, la explotación es reducida. Según el informe anti- 
guo ya mencionado, el valor de la producción era de $ 10,000. 

Los minerales más arriba de la zona de los bronces consisten en 
azurita, malaquita, cobre negro y pecas de bronce amarillo, más aba- 
Jo en los planes el mineral consiste en bronce amarillo mezclado con 
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pirita. El espesor de la veta es de 30 a 80 cms., la ley se puede est1- 
mar entre 5 y 15% en cobre. | 
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Aunque la veta sigue varios centenares de metros más al Oriente, 


no se encuentran trabajos en esta dirección, mientras que hacia el 
Poniente hay varios trabajos superficiales de explotación. 


Grupo de minas al N. de la estación de Incahuasi.— Cinco 


kilómetros quebrada arriba de la estación Incahuasi, la quebrada y el 


ferrocarril tienen una dirección O. E. Al lado sur de la quebrada, en 


“una quebradita secundaria y en el cerro adyacente, están situadas un 


número de minas sobre un grupo de vetas de cobre. Las minas son: 
San Antonio, 2 hectáreas; San Rafael, 2 hectáreas; Sán Luis, 2 hec- 
táreas y Corona, 1 hectárea. j | 

| La formación geológica es la misma como en las minas anterior- 
mente descritas. Las vetas son vetas de contacto y filones mineraliza- 
dos y, como se ve en el croquis adyacente, aparecen en gran número. 

| La veta principal tiene un rumbo N. S.; las otras la cruzan en 


ángulo agudo en dirección N. O.-S. E. Como en el grupo anterior, son 


los cruzamientos que aparecen especialmente interesantes. Los atlora- 
“mientos tienen un aspecto prometedor y, en partes, son bastante an- 


chos, hasta 3 metros. 
En la parte central, donde atraviesa el crucero más al sur la veta 


principal, se encuentran varios rajos de explotación, ahora aterrados, 
y que pueden tener una hondura hasta de 40 metros. 
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La potencia de la veta en este sitio mide 2 metros. El crucero co- 
rresponde a un filón eruptivo que tiene vetas de contacto a ambos la- 
dos. Los minerales en el desmonte comprenden acerado, malaquita, ata- 
camita y óxidos de hierro. La ley del desmonte se estima en 2%, en 
partes en 3 y hasta 5%. La explotación puede ejecutarse por medio de 
un socavón hasta la hondura de unos 50 metros. Para los minerales de 
más abajo se necesita piques. Ya en 50 metros de hondura se puede es- 
perar minerales concentrables (bronces). ¡ 

EXPECTATIVAS.—Las minas de los dos grupos descritos arriba 
tienen sus minerales aprovechables principalmente en los cruzamien- 
tos de las vetas con otras vetas o filones. El mineral rico para la venta 
directa, probablemente no será de cantidad suficiente para basar en él 
un negocio lucrativo. Sin embargo, la cantidad de minerales apropiados 
a la concentración mecánica será suficiente para abastecer un estable- 
cimiento de concentración por una serie de años. No tienen otros mi- 
nexales que podrían viciar los concentratos y los minerales de hierro 
contenidos son comparativamente pocos. Por eso se prestan bien para 
la concentración. 

En la vecindad de las minas no hay agua; el punto más próximo 
con agua para fines industriales es la quebrada de los Chorros, cerca 
de la estación Punta Colorada, 15 kilómetros más abajo de la estación 
Incahuasi. Aquí empalman varias quebradas grandes que salen de la 
Cordillera y que contienen agua en cantidad suficiente para un esta- 
blecimiento de concentración de tamaño regular. Entra en considera- 
ción un punto debajo de la estación Punta Colorada que puede unirse 
con el ferrocarril por un ramal. 

El acarreo de los minerales al ferrocarril será fácil y barato, y del 
ferrocarril se puede obtener una tarifa especial para el transporte de 
los minerales al establecimiento. 


La Mina Rica 


Entre las estaciones Incahuasi y Punta Colorada hay un ramal y 
una cancha para embarcar minerales. Cuatro kilómetros al noroeste de 
este punto se encuentra la mina en la falda de un cerro que se levan- 
ta unos 150 metros sobre el nivel de la quebrada. La propiedad minera 
comprende cinco pertenencias con 21 hectáreas. 

Unas cinco vetas atraviesan el terreno más o menos paralelas con 
rumbo S. N., e inclinación al poniente. | 

Tienen hasta varios metros de espesor. En la zona oxidada están 
explotadas, y los minerales vendidos contuvieron, según dicen, una ley 
bastante alta (hasta 15%). Aparecieron principalmente como mala- 
quita, crisocola, cobre negro y acerado en bolsones que se explotaron 
en rajos hasta 50 y 60 metros de hondura, donde comienza la pirita 

A 110 metros de hondura debajo del afloramiento, hay un soca- 
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vón de 400 metros de largo con 70 metros de cortada. A esta hondura 
- predominan los minerales de hierro: especularita, hematita, limonita 
y, en partes, pirita con ley de cobre que forman un buen fundente. 


Mina Zapallo 


SITUACIÓN.—Diez kilómetros al poniente del ferrocarril longitu- 
dinal, entre las estaciones Incahuasi y Punta Colorada, en la falda 
oeste del cordón de Romero, se encuentran a 1,150 metros de altura 
sobre el nivel del mar las dos pertenencias (9 hectáreas) de la mina 
Zapallo (dueños: Francisco, Alvarez Zorrilla y Enrique Zorio). 

La distancia de la mina al punto de embarque mencionado del fe- 
rrocarril mide 12 kilómetros de camino. La distancia al agua más 
próxima en la quebrada al poniente del cordón Romero, es de 10 kiló- 
metros. | 

GEoLOGÍA.—Mientras las minas descriptas arriba cerca del ferro- 
carril están situadas en la formación Mesozoica que allá se extiende 
desde el ferrocarril hasta la alta Cordillera, la mina Zapallo todavía se 
encuentra en la zona de la formación antigua de la costa. La roca del 
cordón consiste de granito, que está atravesado por un buen número 
de filones de pórtido y porfirita, y también en la veta metalífera apa- 
recen partes de un filón eruptivo. 

YACIMIENTOS. —La veta tiene un rumbo de N. 80 E. y está muy 
inclinada con manteo al norte. Su espesor es dos metros y su relleno 
consiste principalmente de fierro oligisto (especularita) y cuarzo; no 
hay carbonato de cal. Dentro de este relleno se encuentra una faja de 
20 a 40 centímetros que además contiene minerales de cobre: crisocola, 
azurita, malaquita, amalgrado, acerado y, a veces, nidos pequeños de 
bronce amarillo. 

Los laboreos están derrumbados y se puede entrar sólo pocos me- 
tros hacia abajo. A juzgar por el tamaño de los desmontes pueden al- 
canzar, en partes, 50 metros de hondura, donde aparentemente comien- 
za la zona de transición, pues en la cima de un desmonte se ven piritas 
de hierro mezcladas con cobre añilado. La zona del bronce amarillo, al: 
parecer, no se ha alcanzado, porque los desmontes no contienen este 
mineral. | 

LABorEos.—El afloramiento de la veta se extiende en la falda del 
cerro del oriente al poniente, y los trabajos de explotación y de recono- 
cimiento abarcan un trecho de unos 200 metros. Hay dos rajos de ex- 
plotación de 40 y 30 metros de largo, respectivamente, y de 10 metros 
de hondura accesible. La ley de la faja cuprífera, donde todavía existe 
en los rajos como puentes, se puede estimar en 7 y 8%, mientras las 
cajas tienen menos. En los cateos al poniente de los rajos los minerales 
de cobre se extienden sobre 3 metros de ancho, pero son de menor ley. 

EXPECTATIVAS.—Los minerales fueron fundidos en el tiempo de 
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la explotación en la fundición, pocos kilómetros más abajo en la que- 
brada, junto con los minerales de minas vecinas. Aunque la mina pro- 
dujo entonces una cantidad bastante grande, la mayor parte todavía 
es virgen y contiene probablemente una gran cantidad de minerales 
concentrables en hondura. La explotación por medio de un socavón 
puede ejecutarse sólo hasta poca hondura debido a la configuración 
desfavorable de la superficie. Se necesitará un pique para la explota- 
ción en hondura. Los minerales se prestarán bien para la flotación, por 
la cual se puede eliminar el hierro oligisto, pero la gran distancia al 
ferrocarril y al agua no es favorable. Lo mejor sería explotar la mina 
junto con otras minas vecinas para obtener un abaratamiento de los 


gastos por unidad. OS | 


Grupo Mina Grande 


Siruación.—Las minas se encuentran en la falda sur del cordón, 
que se extiende al poniente de la estación Punta Colorada y al norte 
del Río de los Chorros. La distancia del río es de unos 5 kilómetros; la 
distancia de la estación mencionada es de 20 kilómetros, por camino, 
y hasta La Serena hay 90 kilómetros de camino. La altura de la boca- 
mina es 875 metros sobre el nivel del mar y 400 metros sobre el nivel 
del río. | 
La propiedad minera consiste de 5 pertenencias (unas 20 hectá- 
reas) sobre la veta principal y tres sobre vetas secundarias. | 

GeoLocía Y YACIMIENTOS.—La roca de la región pertenece a la 
formación costanera antigua, que allá tiene su composición normal: 
2 feldespatos, hornblenda y un poco de cuarzo. Las vetas metaliferas 
que atraviesan la región son vetas reales con rumbo E. O. e inclinación 
vertical o parada al N. o S. Consisten principalmente de cuarzo y mi- 
nerales de hierro; en partes, se puede observar un relleno de aplita des- 
compuesta. Además, aparece como ganga la actinolita y un poco de 
calcita. Los minerales de hierro consisten en especularita (hierro oli- 
gisto), limonita, hematita y siderita. 

Las vetas tienen trechos donde aparecen minerales de cobre en fa- 
jas y pequeños bolsones que anteriormente han sido objeto de una ex- 
plotación, especialmente en la veta principal. Las demás partes de las 
vetas también tienen minerales de cobre, pero en muy pequeñas can- 
tidades o sólo indicios. Los minerales de cobre consisten de crisocola, 
algo de malaquita y pecas de rosicler en la zona oxidada que alcanza 
una hondura de 30 a 50 metros; más abajo se encuentran bronce ne- 
ero, amalgrado, plateado y pirita cuprífera hasta 60 y 80 metros; s1- 
suen entonces, según indicaciones de los mineros, chalcopirita ( bronce 
amarillo) y pirita de hierro mezclados. Los laboreos están accesibles 
sólo en partes y a poca hondura en la zona oxidada, donde se puede ob- 


— 19 — 


-servar, en partes, los minerales de alta ley mezclados con los de color 
hasta la superficie. 

Las pertenencias en la veta principal son: la Mina Grande, en el 
centro, la Polvorilla y Alimadora al poniente, la Niña y la Purísima al 
naciente. El rumbo es N. 70 O., la inclinación fuerte y al Sur; el es- 
pesor fluctúa entre 1 y Ó metros. Por su dureza, debido al cuarzo, el 
afloramiento, en partes, sobresale de la superficie y es visible en todas 
partes como un sombrero de hierro notable. | 

LABOREOS.—Los laboreos de la mina principal, Mina Grande, se 
presentan, según indicaciones de los mineros que trabajan la mina, 
como se ve en el croquis adjunto. 

Unos 150 metros más al poniente de los rajos de explotación en 
la pertenencia Mina Grande y 85 metros más abajo en la falda po- 
niente del cerro se encuentra un socavón en la pertenencia Polvori- 
lla, que tiene 100 metros de largo. Debido a la dureza del relleno de la 
veta—cuarzo ferruginoso—ha sido corrido en la caja súr desde la cual 
se llevaron 2 cortadas. por la veta que mide allá de 1 a 3 metros de es- 
pesor, pero tiene poco cobre. Cerca del remate hay un pequeño rajo 
donde explotaron poca cantidad de minerales, aparentemente, con mu- 
cho escogido. La dureza de la roca y las oquedades en el cuarzo ferru- 
sinoso hicieron muy cara la explotación y causaron el abandono de 
este trabajo. ! 

75 metros más abajo, en la misma falda, se corrió otro socavón 


TN. 
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de 50 metros de largo sobre la veta que tiene de 2 a 2,5 metros de an- 
cho. El cuarzo ferruginoso allá sólo contiene muy poco cobre. 

Con el mismo carácter la veta se presenta más al poniente, en la 
pertenencia Alimadora, donde se ve un chiflón con 70 metros de hon- 
dura (según dicen) y varios rajos superficiales de explotación. Más 
allá, la veta pierde su contenido en cobre. ? Lo 

Al naciente de la Mina Grande, colinda la mina Niña con laboreos 
accesibles que se extienden unos 80 metros vertical y horizontalmente. 
Hacia el oriente tienen conexión con los laboreos de la Purísima. La 
veta se presenta con un ancho de 2 a 4 metros y consiste generalmen- 
te de cuarzo ferruginoso con fajas angostas (30-50 centímetros) cu- 
príferas que se explotaron de modo que actualmente hay poco mineral 
explotable a la vista. Los minerales comprenden crisocola, azurita, ma- 
laquita, amalgrado plateado y pecas de rosicler. 

- Mas al oriente y más arriba, en la falda parada del cerro, se en- 
cuentran los rajos de explotación en la mina Purísima que, debido al 
terremoto último, están parcialmente derrumbados y accesibles sólo 
por 30 metros de hondura y de largo. En un punto más al interior se 
ven dos ramos cupríferos explotados que están separados uno de otro 
por un filón eruptivo, al parecer, aplita descompuesta. 

Aún más al oriente hay un pequeño laboreo en el afloramiento, pero 
sin importancia. Aparentemente la veta pierde su contenido en cobre 
también en esta dirección. 

ExprecratIivas.—El trecho de la veta que contiene ramos cupri- 
feros, mide entre 1,5 y 2 kilómetros y dentro de este trecho se encuen- 
tran tres clavos, el principal en la Mina Grande, el segundo en la parte 
oriente de la Niña y en la parte poniente de la Purísima y el tercero en 
la Alimadora. Como en la Mina Grande, se encontrarán también en 
las otras minas debajo de la zona de enriquecimiento secundario, una 
mezcla de pirita y calcopirita que se presta bien para la concentración. 
Para obtener una cantidad suficiente de minerales concentrables para 
un establecimiento en el río se debería unir éste con otros grupos veci- 
nos de minas. La explotación se puede efectuar por medio de un soca- 
vón maestro desde la quebrada. j 

Minas secundarias del grupo.—Al sur de la veta principal y 
paralelas con ella existen varias otras vetas con el mismo carác- 
ter, sobre las cuales trabajaron algunas minas pequeñas, como 
ser: El Agua, Misterio y Esmeralda. La primera tiene un. 
chiflón de 20 metros y un pique de 60 metros de hondura; la Mis- 
terio un rajo de explotación de 70 metros de hondura y 50 metros de 
largo. Posiblemente pueden contribuir con una pequeña cantidad de 
minerales concentrables, pero, en general, no tienen mucha importancia. 
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Mineral Los Morros 


SITUACIÓN.—Desde la estación “Tres Cruces del ferrocarril lon- 
eitudinal (entre Serena y Vallenar) conduce un camino carretero de 


unos 35 kilómetros de largo hacia el naciente al mineral Los Morros. 


+ 


A ER 
ed os 


situado en un terreno montañoso, a 1,700-2,000 metros de altura sobre 
el nivel del mar. La denominación nace de un grupo de cerros Los Mo- 
rros, en cuyos faldeos al poniente están situadas las diferentes minas 
que distan generalmente varios kilómetros una de la otra. Es el único 
mineral de la región que se encuentra en explotación (1). De las mi- 
nas se llevan los minerales explotados a una cancha central, desde la 


- cual se los transporta en carretas a la estación Tres Cruces. No hay 


agua suficiente en la vecindad ni leña para abastecer un establecimien- 
to adecuado de beneficio cerca de las minas. 

GroLoGía.—La estación Tres Cruces se encuentra cerca y al 
oriente de la línea divisoria entre la formación costanera y la del meso- 


Ma boOdo el terreno' hacia el oriente de la estación pertenece a la 


última, que comprende principalmente capas porfiríticas entrelazadas 
con diabasa y atravesada por filones de ambas rocas. A unos 5 ki- 
lómetros desde la estación se pasa por una intrusión granítica que se 
extiende de N. a S. Los Morros también consisten en gran parte de 
una intrusión granítica potente. Las minas se encuentran a ambos la- 
dos del contacto sur-poniente de esta intrusión que corre N. E.-S. O. 
Las soluciones que ascendieron por las grietas formando vetas penetra- 
ron por ambas formaciones, rocas ácidas (granito) y rocas básicas 
(porfirita, diabasa), y probablemente, por este motivo, contenían 
además de cobre, oro y plata. En verdad, la mayoría de las vetas del 
mineral contienen una ley aprovechable de oro y también de plata, mien- 
tras que varias vetas en el granito sólo contienen oro. 

Las mINAS.—Hay dos minas trabajadas fuera del granito al lado 


S. O. del contacto con la diabasa, la mina Esperanza y la mina Carava- 
na. La primera tiene dos socavones, uno 75 metros debajo del otro, 
“sobre una veta de contacto, a lo largo de un filón de afanita de l a 1,20 


metros de ancho. A veces, la veta cambia de un lado al otro o aparece 
en ambos lados. Tiene de 30 a 100 centímetros de espesor y consiste de 


cuarzo ferruginoso aurífero como ganga hasta unos 40 metros de pro- 


fundidad, donde no está explotado. Más abajo, en la zona de los bron- 
ces se explota y, según datos suministrados por el administrador, las 
leyes comunes son: 20-25 grs. de oro por tonelada; 8-10% de cobre; 


- 350-400 grs. de plata por tonelada. 


A 100 metros de la superficie, el oro y el cobre disminuyen, mien- 


tras la plata aumenta. Esta zona no se explota; los minerales quedan 


para una planta futura de beneficio. Los minerales comprenden calco- 


(1) Hace poco se paralizaron los trabajos. 
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pirita, pirita, arsenopirita y algo de blenda, todos argentíferos y au- 
riferos. ) | | 

Unos 80 metros al norte de la cancha se halla un rajo de 10 me- 
tros de hondura y de ancho de la mina Caravana. A lo largo y en am- 
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LE Yacemiento dela mina Caravana 


bos lados de un filón de granito que atraviesa allí la diabasa a unos 100 
metros de distancia de la gran intrusión granítica, se ven zonas de mi- 
neralización que, en partes, se presentan en forma de mantos. Los mi- 
nerales son minerales de color, amalgrado, acerado, plateado y poco de 
rosicler. La ganga es cuarzo y una gran cantidad de hornblenda. Dicen 
que el mineral escogido para la venta tiene 20% en cobre y 12 grs. en 
oro por tonelada. | | 

Pocos metros más al S. O. hay otro filón que contiene mucho mi- 
neral en el contacto, y fuera del rajo se ve un tercer filón que se ha re- 
conocido por un chiflón de 20 metros donde en el remate ya aparece 
bronce amarillo. j 

Algunos kilómetros al N. O. se trabaja la mina Dura, que tiene 
dos vetas (Dura y Hoyo) con rumbo N. O.-S. E., inclinación parada 
al N. E. Las vetas tienen 30-50 centímetros de ancho y empalman ha- 
cia el N. O. Los laboreos, dos piques, alcanzan una hondura de 50 me- 
tros, donde comienzan las piritas. La extensión lateral de los laboreos, 
antiguos y nuevos, es de 400 metros. Los minerales escogidos para la 
venta contienen 11% de cobre, 280 grs. de plata y 20 grs. de oro. 

Como a 1 kilómetro al oriente de esta mina se encuentra a 2,000 
metros de altura y cerca de la cumbre de uno de los cerros la mina Be- 
llavista. La veta es de cuarzo y tiene 20 centímetros de espesor. Los 
minerales son la galena, la blenda en nidos y fajas en el cuarzo. Ade- 
más, algo de cobre y pecas de polybasita. El mineral escogido, dicen 
que tiene 2,000 grs. de plata. La hondura es poca, el chiflón tiene 30 
metros. 
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La mina más al norte es la Torno Norte, con varias vetas que tie- 
nen trabajos antiguos y nuevos. En una de ellas los laboreos se ex- 
tienden en un largo de 600 metros. Ahora se está trabajando la parte 
más al poniente con dos piques de 30 y 38 metros respectivamente. El 
mineral escogido contiene 7% de cobre (mineral de color), 1,400 grs. 
de plata y 17 grs. de oro por tonelada. El panizo es granito, la ganga 
cuarzo, el espesor de la faja mineralizada 20-30 centímetros. 

Otra de las vetas tiene laboreos antiguos sobre 200 metros de ex- 
tensión lateral. Los laboreos antiguos, según los desmontes, no alcan- 
zan a más de 30 a 40 metros de profundidad y probablemente se para- 
ron con la apariencia de los súlfuros. | 


La Higuera 


Siruación.—Uno de los minerales más notables de cobre en la 
provincia es el de La Higuera, a 4.5 kilómetros, en línea recta, al N. de 
La Serena y a 19 kilómetros al naciente de la Caleta Totoralillo, en la 
falda septentrional del cerro San Juan. En un terreno que se extiende 
por 3 kilómetros de largo y 2 kilómetros de ancho, se encuentran las 
numerosas minas en unas 40 vetas que afloran a alturas de 550 a 900 
metros mientras el cerro alcanza 1,000 metros sobre el nivel del mar. 

HistorIa.—Se comenzaron a trabajar las vetas superficialmen- 
te desde fines del siglo XVIII, pero sólo a mediados del siglo pasado 
alcanzaron una hondura mayor con la ayuda de máquinas de extrac- 
ción y de desagúe. Hace unos 40 años, la producción alcanzó su máxi- 
mum con 6,000 a 6,500 toneladas de cobre en barras, es decir, un sexto 
de la producción entera de Chile en ese entonces. Á partir de la revolu- 
ción del 91, empezó a bajar la producción y casi se paró enteramente, 
explotándose solamente algunas minas por pirquineros. En los años si- 
guientes, se hicieron varias tentativas para fusionar las minas más im- 
portantes, las que no tuvieron éxito hasta la última, bajo la dirección 

de don Alberto Bascuñán M., como presidente, y don Luis Monje Mira 

como director técnico. Actualmente el gran socavón nuevo para el 
desagúe y la explotación de las minas ya tiene 800 metros de largo. 
Principia frente a la antigua fundición Vicuña y alcanzará un largo 
de 1,000 metros en la mina Las Casas, donde su profundidad debajo 
de la superficie alcanza a metros. 

GroLocía.—La región de La Higuera pertenece a la formación 
costanera. La roca es diorita con transiciones a gabbro donde las par- 
tes integrantes de la diorita, la plagioclasa y la hornblenda están alte- 
rándose a diallaga e hyperstena. En partes, la estructura granular se 
transformó en esquitosa por compresión. 

Las vetas son vetas reales y, en general, tienen un rumbo E.-O., 
con inclinación de 50 a 70 grados al sur. Otro sistema tiene rumbo 
N. O.-S. E. y hay otras más que cortan ambos sistemas principales. 
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Por este motivo originan un gran número de cruzamientos y empal- 
mes que forman las partes más importantes de las vetas. Las poten- 
cias son de 1 a 4 metros. En la mina Casas dicen que alcanzan hasta 
12 metros por el empalme de varias vetas. 


La ganga consiste de cuarzo, actinolita, calcita, epidota, granates 


y yeso. Además, hay una gran cantidad de minerales de hierro, como: 
hematita, limonita, magnetita y especularita. La zona de oxidación si: 
gue hasta 60 y 80 metros de hondura. La zona de transición hasta 140 
y 150 metros. En la primera, se encuentran los carbonatos, silicatos y 
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La Higuera vista desde el Norte 


óxidos (minerales de color); en la segunda, pirita con covelina, y más 
abajo calcopirita y pirita mezcladas con 3 a 6% en cobre hasta los 
planes. 

Las MINAS.—Las minas más hondas y más importante son: Santa 
Gertrudis, con un pique de 450 metros de hondura sobre la veta, que 
en los planes dicen que alcanza a 1,50 metros de ancho y que contiene 
6% de cobre; Bellavista, con 430 metros de pique sobre la veta, con 
1,70 metros de espesor y 7% de cobre; Tránsito, con 420 metros; Flo- 
rida, con 340 metros sobre la veta. Ambos planes están en mineral 
aprovechable. La San Juan tiene 275; la San Francisco, 300; la Diu- 


cas, 220 metros de hondura sobre la veta. 


La más importante es Las Casas, por la potencia de sus vetas y 
la extensión lateral de sus laboreos, que alcanzan a 500 metros. 

Todas las otras minas están a menos profundidad (60-120 me- 
tros) y muchas no alcanzan la zona de transición. 

La ley media de los minerales explotados anteriormente era de 7 


a 8%. En bolsones ricos, cruzamientos, empalmes, se explotaron ade- 


más minerales de 14 a 20%. La mayoría del mineral de 6% abajo que- 


-dó en las minas. De este material y de disfrutes existen grandes canti- 


dades en las minas. Los desmontes existentes se calculan en 1.250,000 
toneladas, con una ley media de 2,5% en cobre. El 25% de ellos son 
óxidos, 75% súlfuros; los últimos, aprovechables por medio de la con- 


-centración. 


ExpectaTIvAas.—El hecho de que se encuentren minerales apro- 


=vechables a profundidades sobre la veta de más de 400 metros y de que 


la mayoría de las minas tienen laboreos de una profundidad reducida, 
hace esperar que todavía existan cantidades muy grandes de minerales 
aprovechables por medio de métodos modernos de explotación y de be- 
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neficio. Se estima que hasta ahora sólo un tercio de la zona de enrique- 
cimiento secundario se ha explotado. ! 0 

El agua para la planta de concentración se espera obtener de las 
minas hondas y del socavón nuevo. Además, se cuenta con 800 a 1,000 
metros cúbicos diarios de agua subterránea en la quebrada. 


Los minerales se prestan muy bien para la fundición por su con- 


tenido en hierro y azufre. 


Brillador 


HistTorta.—Hace tres o cuatro decenios, esta mina, situada en un 
cerro (450 metros sobre el nivel del mar) a pocos kilómetros al norte 
de La Serena, era una de las más ricas de la provincia. Fué explotada 
por una Compañía inglesa y produjo durante su tiempo de apogeo 1,600 
toneladas mensuales de minerales de 18% en cobre, con 600 trabaja- 
dores. 


GEOLOGÍA, Y ACIMIENTO.—El panizo es diorítico. El yacimiento 


es un filón eruptivo mineralizado a lo largo de sus salbandas; corre 


N. 65 O. e inclina 65? ; la mineralización, que es de poca anchura en la 


parte superior, se ensancha más abajo, hasta que entre 150 y 180 me- 
tros de hondura, alcanza en partes un espesor de 9 metros en la sal- 
banda yacente. Más abajo el espesor disminuye, pero todavía hasta 250 
metros hay rajos grandes de explotación. El largo aprovechable del 
yacimiento mide 120 y 130 metros en las partes superiores y se reduce 
a unos 60 metros en los planes a más de 500 metros de hondura. 


La ley del mineral vendido era, generalmente, de 16%. Se explo- 


taron minerales de 8% arriba, que se concentraron a mano y por medio 
de cribas y mesas. 

El mineral de color, profundiza hasta los 70 metros, donde sigue 
el bronce morado, hasta 180 metros. Más abajo el mineral consiste de 
bronce amarillo hasta 300 metros. Desde esta hondura, el bronce se 
mezcla con piritas y en los planes se encuentra una mezcla de calcopi- 
rita y pirita de hierro con 5% en cobre. La ganga es, principalmente, 
cuarzo y un poco de calcita. 

Dicen que todavía existen grandes cantidades de minerales de 
baja ley (4-5% ) desde 180 metros por abajo, especialmente a lo largo 
de la salbanda pendiente. | | 

OTRAS vETAS.—Hay otra veta, la San Carlos, a unos 90 metros 
al norte de la veta principal que contuvo minerales aprovechables sólo 
hasta el socavón, a 180 metros de hondura. Más abajo no explotaron 


la veta por ser muy pobre. El filón eruptivo que contiene la veta prin- : E 


cipal tiene hasta 30 metros de espesor en el centro de la mina y se es- 
trecha hacia ambos lados, donde la mineralización también disminuye. 
Hay varios otros filones eruptivos en la mina con rumbo N.-S., que 
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cruzan la veta, pero, aparentemente, no tienen influencia en la minera- 
lización. 7 : 

LABOREOS.—Los trabajos consisten principalmente de un socavón 
que alcanza la veta a los 180 metros de hondura debajo del afloramien- 
to y un pique principal que baja hasta 350 metros bajo del socavón. 
Cada 15 o 20 metros salen galería desde el pique sobre la veta. Actual- 
mente, la mina debajo del socavón está con agua que afluye en cantidad 
suficiente para abastecer un establecimiento pequeño de concentración. 
Para una concentración en escala más grande se debería transportar 
los minerales al río Elqui, por medio de un andarivel. 

EXPECTATIVAS.—Es materia de investigación si la cantidad de los 
minerales aprovechables de esta manera serían suficientes, y cuestión 
de cálculo si los gastos de extracción y de transporte serían mayores 
que el valor de los concentrados que se van a obtener. Actualmente la 

“mina, como también la fundición de la Compañía son de la propiedad 
del señor Adolfo Floto, de La Serena 


Mineral San Antonio 


SITUACIÓN. —El mineral San Antonio está situado pocos kilóme- 
tros al naciente del paradero del mismo nombre del ferrocarril longi- 
tudinal, 22 kilómetros al norte de Islon. Las minas se encuentran en los 
cerros, de 700 a 1,000 metros de altura sobre el nivel del mar, mien- 
tras el paradero tiene 300 metros de altura. 

GeoLocía.—La formación geológica consiste de capas de porfiri- 
ta con tobas y de capas de calizas metamorfoseadas intercaladas. Más 
al poniente pasa una intrusión granítica, y al oriente siguen macizos 
de porfirita. Otras rocas eruptivas más modernas atraviesan como fi- 
Jones las formaciones mencionadas. Actualmente las minas están de 

para o, en partes, trabajadas por pocos pirquineros. 

Mina Fortuna. — Tuve oportunidad de visitar sólo una de las 
minas principales, la Fortuna, propiedad del señor Adolfo Floto, de La 
Serena, que tiene 14 pertenencias, con 28 hectáreas. 

La formación estratificada está allá cortada por dos filones erup- 
tivos de 2 a 3 metros de potencia, que corren paralelamente a 8 metros 
“de distancia uno del otro y en dirección N. E.-S. O., con inclinación 
parada a S. E. Las capas tienen el mismo rumbo, pero mantean 35” al 
N. O. Aparentemente desde estos filones eruptivos salió una minera- 
lización a las capas calcáreas y de tobas que, por su solubilidad o su 
porosidad, permitieron la entrada y la circulación de soluciones cupri- 
feras, cambiándose de esta manera en mantos cupríferos. La minera- 
lización se extiende solamente pocos metros desde los filones erupti- 
vos; más allá los minerales se encuentran sólo en fajas y nidos. En 
cierto lugar, la distancia mide 40 metros, aparentemente, a lo largo de 
un filón crucero. El largo de los rajos de explotación mide unos 150 


metros. El espesor de los rajos alcanza, en partes, 6 metros, pero to- 
davía existen encima y debajo de ellos capas mineralizadas, aunque de 
menor ley. La parte yacente se investigaba por ensayes que dieron, 
como se dice, de 4 a 5% de cobre; 13% de azufre; 15% de hierro y 
5% de carbonato de cal. | 
El mineral cerca de la superficie consiste de minerales de color; 

pero, ya en pocos metros de hondura, éstos cambian en piritas de cobre 
y de hierro; en partes, se observa también bornita en cantidades bas- 
tante grandes. 0D 

PERSPECTIVAS. —Aparentemente, todavía existen grandes canti- 
dades de minerales aptos para la concentración y se proyecta benefi- 
ciarlas más tarde en el establecimiento futuro de Pajonales, en el río 
Elqui. Existe también la posibilidad de encontrar otros mantos minera- 
lizados más abajo en la mina. | S 


Minerales Tunillas y Dadin 


Una descripción de estos minerales situados a poca distancia de 
San Antonio, se encuentra en el folleto sobre la minería de los distri- 
tos Vallenar y Freirina, publicado por la Dirección de Minas y Geo- 
logía. as 


Mineral Pajonales 


SITUACIÓN. GrEoLoGÍa.—A unos 10 kilómetros de distancia de 
La Serena, río arriba, está situado, en la orilla izquierda del río Elqui, 
el pueblo de Algarrobito, desde el cual conduce un camino carretero en 


dirección sur por una quebrada a las minas de Pajonales, que consis- 


ten de 18 pertenencias de 5 hectáreas cada una. El terreno minero co- 
rresponde a faldas paradas, por las cuales corren cinco vetas cuprife- 
ras, más o menos paralelas. El panizo es porfirítico y las vétas son fi- 
lones eruptivos mineralizados, con rumbo N. 70 0. y manteo parado 
al sur. : | j 

Las veras.—La veta principal ha sido explotada por un socavón 
en un largo de unos 300 metros y parcialmente hasta 86 metros deba- 
Jo del socavón. Su espesor varía entre 1,5 y 2 metros. Los minerales 
consisten de minerales de color en las partes superiores, y calcopirita, 
bornita y pirita de fierro en los planes. 1 

Las vetas Jardin, Desconocida y Nueva tienen afloramientos po- 


bres, en los cuales hay cateos antiguos. Los desmontes contienen poco. 
mineral. En la veta Nueva y en otra, pocos metros más arriba en la fal- 


da del cerro, (al sur) hay rajos antiguos de explotación que pueden 
tener una hondura de 30 a 40 metros. La potencia es de 1 metro más 
.O Menos. 


á 


Los MANTOS.—Los yacimientos principales de las minas corres- 
- ponden a mantos que se extienden entre la veta principal y la veta o 
grieta Adaro, la última poco mineralizada. Se conocen unos cinco de 
estos mantos mineralizados que tienen una inclinación de 45? al Nor- 
te. Su espesor mide de 2 a 3 metros, en partes más, y la mineralización 
es lo más rica en los planos de disgregación entre las diferentes capas 
porfiríticas. : 
La distancia entre las dos vetas mide 70 metros; el largo sobre el 
cual se han seguido los mantos es 300 metros. La parte superior de los 
mantos ya está explotada, pero los rajos están llenos de disfrutes aptos 


para la concentración. | 

- PERSPECTIVAS.—La cantidad de los minerales existentes que se 
prestan para la concentración parece ser suficiente para abastecer la 
planta que proyectan construir los señores Molina y Floto en el río 
Elqui, a 2,5 kilómetros de distancia de la mina y 250 metros verticales 
debajo de la boca del socavón. El transporte se efectuará por medio de 


un andarivel y el establecimiento tendrá una capacidad de 50 toneladas 
diarias. 


Mineral Talecuna 


SITUACIÓN Y GENERALIDADES.—Desde la estación Marquesa del 
Ferrocarril Serena-Rivadavia, conduce un buen camino carretero de 
12 kilómetros por la quebrada Marquesa al mineral Talcuna, que se 
extiende a ambos lados de la quebrada. Contiene un gran número de 
minas chicas que, en tiempos pasados, produjeron minerales ricos pro- 
venientes de su vetas mientras los mantos que existen a lo largo de 
éstas no tienen minerales bastante ricos para la venta directa. Actual- 
mente las minas están de para, algunas pocas se trabajan por pirqui- 
neros y una, la Ilusión, está en explotación en pequeña escala por su 
dueño, señor Victor Illanes. 

Las vetas y mantos del mineral afloran en las faldas empinadas 
del valle, por lo que se prestan bien para el empleo de socavones de re- 
conocimiento y de explotación. Por la quebrada corre un arroyo que 
lleva, según medida tomada el 20 de Febrero, 27 lítros por segundo. 
Agregando unos pocos litros más, que no se pudo desviar hacia la co- 
rriente principal para medirlos, se puede contar con una cantidad de 
unos 30 litros por segundo. 

GreoLocía.—Las rocas que constituyen los cerros consisten prin- 
cipalmente de capas porfiríticas con tobas y brechas, a las cuales se 
agregan en los niveles más altos capas de calizas, esquistos y arenis- 
cas, en partes, acompañadas de mantos de manganeso. 

En el terreno de los minerales Talcuna y Cañas, el último forma 
la continuación sur del primero. Estas estratas están atravesadas por 
un grupo de vetas y grietas que generalmente tienen rumbo N. N. O.- 


— 30 — 


5. >. E, y que han formado los caminos para las soluciones cupriteras 
y argentiferas ascendentes que, en partes, penetraron también a las 
capas porosas de toba formando mantos mineralizados. 

Las vetas son angostas y, a menudo, meras grietas con minerali- 
zación en las fajas. Mantean al poniente con mucha inclinación o bien 
son verticales. La corrida del grupo de vetas alcanza varios kilómetros. 

La ley cambia mucho, la mayoría de las vetas tiene sólo algunas partes 
explotables; la más importante y la más reconocida es la veta principal 
de la mina Ilusión, que también es la de la mina Mercedes. 

Los mantos pertenecen al horizonte de tobas que se encuentra de- 
bajo de una capa gruesa de porfirita, la cual forma pendientes verti- 
cales en las faldas, horizonte que tiene unos 50 metros de ancho. La in- 
clinación de las capas, en general, es suave al S. E. El ancho de los 
mantos varía mucho, debido a la intercalación de capas de grano fino, 
menos porosas y mineralizadas con capas de grano más grueso con 
una mineralización más rica. . | AE 

Los mantos están conocidos desde la mina Ilusión en el N. E. has= 
ta la mina Constancia en el S. O. La mineralización de los mantos de- 
pende de la presencia de vetas y grietas mineralizadoras; generalmente 
los mantos son pobres, pero contienen zonas más ricas a lo largo de las 
vetas y grietas. | | 

Los minerales consisten en el afloramiento de minerales de color, 

ACÉrado, . 
pero cambian a poca hondura a bronces amárillo y morado, con ley de 
plata. Las minas tienen poca hondura y no alcanzan la zona primaria. 

Mina: Nusión. -— Esta mina es la más trabajada y por eso la me- 

Jor conocida del mineral. Sus 9 hectáreas de terreno están situadas en 
la falda parada S. E. de la quebrada. Unas seis vetas o grietas, algunas 
en grupos, atraviesan la mina, generalmente pobres y con poca poten- 
cia. Sólo la veta principal parece ser aprovechable en casi todas sus . 
partes bajo las condiciones actuales. El relleno de la veta consiste prin- 
cipalmente de , pero mide sólo pocos centímetros, hasta 30 cen- 
tímetros; sin embargo, como la mineralización se extiende también a 
las cajas, se extrae 1,50 metros más o menos de espesor de una saca 
que corresponde a un ancho de 2 a 2,5 metros. En la cancha se escoge 
la mitad y se obtiene un mineral de segunda clase de 12% para la venta. 

Otra veta, parcialmente explotable, es la veta Fragua. que cruza 
la primera en ángulo agudo. Su mineral es apto para la concentración. 

El espesor mide de 0,5 a 1,5 metros. 8 

Los yacimientos más importantes, por la gran cantidad de sus mi- | 
nerales, son los mantos. Tienen espesores de 1,5 a 2,5 metros y una ley 
en las partes reconocidas de 4 a 6% en cobre con más o menos 2.5: a 
mos de plata por tonelada para cada por ciento de cobre. No se conoce 
todavía a qué distancia de las vetas mineralizadoras se extiende la 
mineralización en calidad suficiente para hacer aprovechables los man- 
tos, pero después de los trabajos necesarios de reconocimiento en la 
Ilusión y las minas vecinas, probablemente, se llegará «a una cubica- 
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ción suficiente para arriesgar la construcción del establecimiento de 
flotación proyectado por la Compañía Minera de Coquimbo, que posee 
una gran propiedad minera en la vecindad y tiene un referéndum so- 
bre las minas principales. 
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Se conocen hasta ahora tres niveles de mantos, como indica el 
croquis adjunto, pero es probable que existen algunos otros más arri- 
ba y más abajo. | 

Los laboreos en la mina tienen una extensión lateral de unos 200 
metros sobre la veta y una profundidad de 55 metros debajo de la boca- 
mina o unos 75 metros debajo del afloramiento de la veta principal. La 
parte inferior de la mina está con agua. La parte más ali. 0) 6n eX- 
tensión de 100 metros todavía es virgen. 

Otras minas. —La mina Mercedes está situada sobre la misma 
veta principal y colinda con la Ilusión al N. E. Ha sido explotada has- 
ta 80 metros de hondura y, actualmente, está inaccesible. Otra veta que 
eruza la principal no se explotó por no ser bastante rica. No se explo- 
taron los mantos aunque éstos deben extenderse hacia allá desde la 
mina Ilusión. Hacia el sur y suroeste de la Ilusión siguen pertenencias 
de la Compañía Minera de Coquimbo y la pertenencia de la mina Anda- 
collo, donde fué explotado anteriormente un grupo de vetas o grietas 
verticales hasta una profundidad de 25 a 30 metros, junto con una 
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-zona impregnada que acompaña estas vetas. El largo de los laboreos. 


parece haber sido de 50 a 60 metros; la ley de los minerales vendidos 
dicen que era de 8 a 10%. En dos puntos del interior que ahora están 
inaccesibles, dicen que encon mantos mineralizados que podrían 
corresponder a los de la Ilusión. 

El mismo grupo de vetas fué trabajado en la mina Verde, que se 
encuentra en la falda, debajo de la mina Ilusión. 

Al poniente de la mina Andacollo y poco más arriba, en la falda 
del cerro, comienzan los terrenos de las minas San Antonio y Florida, 
del señor Leitón. Hay algunos trabajos superficiales sobre vetitas sin 
importancia. Las minas, probablemente, tienen mantos o zonas irregu- 


lares de impregnación o de “stockwerk”, de las cuales se ven indicios 
en la superficie y entrarán en consideración como proveedores de mi- 


nerales de baja ley para el establecimiento futuro de flotación. 


Hacia el poniente hay varias otras minas como la Emilia, la Cons- 


tancia y la Balmaceda, que tienen pocos minerales aprovechables «bajo 
las condiciones actuales, pero que, posiblemente, pueden producir una 
gran cantidad de minerales para la flotación. 

Existen otras pequeñas minas en la dirección N. E. de la mina 
Musión y al otro lado de la Quebrada, que también reanudarían sus 
faenas si pudieran vender sus minerales de baja ley a un establecimien- 
to de flotación en el mineral. 

La única de estas minas que ha explotado los mantos es la Soco- 


rro, que se encuentra más o menos 1,5 kilómetros distante al norte de la 


de Ilusión, en una quebradita. Desde la falda parada oeste del cerro 
donde afloran los mantos y varias vetas, se corrieron socavones y chi- 
flones sobre tres vetas, dos de éstas paralelas; la tercera cruzando las 
otras. A lo largo de estas vetas los mantos que inclinan suavemente al 
E., se presentan impregnados con broncesmerado, y por varios metros 
de distancia de las vetas estos mantos aparecen bastante ricos para la 
explotación. Los rajos de explotación, que miden hasta 3 metros de an- 
cho, terminan hacia el N. como hacia el S. en fallas que cortan las 
mantos. La mina todavía está en explotación por pirquineros. 
Varios kilómetros más al N. se encuentra la Mina Grande, donde 


se explotó en tiempos pasados una veta rica en cobre y plata hasta va- ' 


rios centenares de metros de profundidad. Desde hace lárgo tiempo 


está de para y derrumbada. 
Mineral «Las Cañas» 


El grupo de minas de este nombre está situado en las faldas de 
la quebrada Las Cañas, a 12 kilómetros al N. E. de la estación Mar- 
quesa, del Ferrocarril La Serena-Rivadavia. 

Geológicamente, se trata de la continuación $. y $. O. del mineral 
Talcuna, con vetas y mantos en la porfirita. 
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La mina principal es la Tambor, a 740 metros de altura sobre el 


E nivel del mar y a 100 metros encima del arroyo, en la quebrada. Tiene 
un trabajo de unos 20 metros de hondura que consiste en chiflones, 
pequeños rajos de explotación y un pique en los planes de 7 metros. 


Las capas mantean suavemente al oriente y están atravesadas por un 
gran número de grietas mineralizadas. En los trabajos superiores, las 
impregnaciones son irregulares y, generalmente, pobres (3%). El mi- 
neral es de color; más abajo consiste de bronce morado y amarillo y 
puede contener de 5 a 10%; en el pequeño pique brocean las impregna- 
ciones. Hay tres mantos chicos en la parte inferior de la mina, de 15, 
20 y 30 centímetros respectivamente, de espesor. Estos mantos con las 
guías que penetran toda la masa de tobas porfiríticas aparecen explo- 
tables y corresponden a.un 10% de la masa impregnada. Para una cu- 


- bicación se necesitan más trabajos de reconocimiento. 


A poca distancia del laboreo descrito, al O., hay un socavón de 15 
metros de largo en minerales de color, pobres. En el remate atraviesa 
los mantos una veta de 60 centímetros de ancho, con bronce y minera- 
les de color y con ley de plata. 

Los yacimientos han sido seguidos por cateos y pequeños socavo- 
nes en 2 kilómetros de distancia hacia el S. E., con resultados semejan- 


tes. Hacia el N. O., también por varios kilómetros de distancia, existen 


¡Ccateos en las diferentes capas de tobas impregnadas desde vetitas y 
grietas. Fuera de minerales de color y pecas de bronce, se ven también 
carbonato de plomo y galena en varios puntos, minerales que tienen ley 
de plata. Generalmente son pobres, pero entran en consideración para 


la concentración. 


Más arriba, en la falda parada norte de la quebrada, aparecen 
mantos gruesos en la cima del lomo que separa los minerales Talcuna 
y Las Cañas. Estos mantos tampoco se prestan para una explotación 
en escala pequeña, sino sólo para la concentración. El manteo en esta 


parte del mineral es al N. E. Tanto en Talcuna como en Las Cañas, la 


zona de oxidación no es ancha y los bronces aparecen en poca hondura. 

Al otro lado de la quebrada y frente a la mina Tambor, está situa- 
da la mina Balmaceda, donde explotaron una capa impregnada de 4 
metros de espesor por 10 metros de largo y 10 metros de ancho. Las 


| estratas aquí mantean suavemente al S. S. E. Hay varios otros pica- 
dos más al poniente en el mismo manto que, generalmente, es de poca 


ley, y un número de otros cateos en mantos similares hasta más o me- 


nos 34 de kilómetro más al S. O. 


Otras minas. —Unos 3 kilómetros al sur de la mina Tambor, y 


] a 1,200 metros de altura sobre el nivel del mar, se encuentra el atlo- 
—ramiento de la veta Algarrobilla, que ya fué trabajada por los espa- 
-ñoles y tenía fama por su riqueza. El afloramiento que corre N. N. O.- 


-S. S. E. e inclina verticalmente, se puede seguir por varios kilómetros 
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con de 1 a 2 metros de potencia corriendo por porfirita, pero los rajos 


de explotación, piques y socavones están derrumbados. 


Como a 100 metros más al poniente, se ven los laboreos aterrados - 


en otra veta, la San Juan, que corre N.-5. El yacimiento hace la 
impresión de corresponder a una zona de impregnación a lo largo 
de una grieta. 

Varios kilómetros más al poniente de la mina Tambor se encuen- 
tra en la misma falda N. la famosa mina antigua Chivato, que se ex- 
plotó en tiempos pasados por cobre y plata, hasta 200 metros de hon- 
dura. Todavía se ven los desmontes grandes, pero los laboreos están 
aterrados. | 

Al otro lado (sur) de la quebrada hay dos minas chicas, la 
María, al lado poniente de la quebradita Muñoz, y la mina Chorri- 
llos, al lado oriente. La primera tiene dos vetas que atraviesan ca- 
pas de calizas y han sido explotadas por varias labores hasta de 30 


1 40 metros de hondura. El yacimiento de la Chorrillos es un man- 


to de porfirita metalizado a lo largo de un farellón que parece te- 
ner un rumbo O.-E. Los trabajos no tienen importancia. 


MINAS DE PLATA 
Mineral de Condoriaco 


Hisror1a.—Este mineral fué descubierto en 1883 y explotado 
durante tres decenios cuando exportaron los minerales al extranjero. 
Después trataron de beneficiarlos en el establecimiento pequeño de 
Marquesa, lo que se abandonó más tarde. En 1921 se formó la actual 
“Sociedad Minera y Beneficiadora de Plata de Condoriaco”, que tiene 
un pequeño establecimiento propio de beneficio en la mina SO 


SITUACIÓN Y CONDICIONES LOCALES.—La comunicación del mi- 
neral con el ferrocarril se efectúa por caminos carreteros a la estación 
Almirante Latorre del ferrocarril longitudinal (20 kilómetros al 9.) 
y a la estación Marquesa del ferrocarril La Serena-Rivadavia (40 ki- 
lómetros al S.) Hay un poco de agua en las quebradas vecinas a las 


minas, pero en tiempos secos, como el actual, la escasez de agua causa . 


dificultades. El terreno corresponde a una depresión entre cerros que 
se levantan hasta 300 metros sobre el nivel de las quebradas y que es- 
tán cubiertos de arbustos. | 


GroLocía.—La región limitrofe del mineral se compone de la for- 


mación de rocas básicas (porfiritas augiticas, diabasas, melafiros) de 


las cuales, generalmente, consisten los contrafuertes de la Cordillera 


también en otras partes. Dentro de esta formación existe una isla de - 


rocas ácidas y semiácidas del terciario de varios kilómetros cuadrados 
de extensión. Corresponden a capas efusivas y de tobas horizontales 
o poco inclinadas que cubren las rocas mesozoicas y componen, en ge- 


neral, los cerritos que se levantan en la depresión y las faldas de los 


es 


cerros que limitan el valle de Condoriaco. Vino después una erupción 
de liparita (rhiolita) en forma de algunos filones de pocos metros has- 
ta de 70 metros de ancho y con rumbo casi N.-S. que atravesaron las 
rocas básicas del mesozoico y las capas efusivas y de tobas más mo- 
dernas. La liparita se extendió en la superficie formando una capa 
efusiva que en las partes más altas en el sur del mineral tiene más o 
menos medio kilómetro de ancho, mientras más al norte, donde des- 
ciende el terreno, ha desaparecido por el efecto de la erosión. El filón 


de liparita contiene las vetas argentiferas y auríferas de Condoriaco, 


de las cuales la veta Blanca es la principal. 

Más tarde hubo otra erupción de roca ácida, formando un potente 
filón de pórfido cuarcifero, muy brechoso al poniente y norte de la li- 
parita y que corta esta última al norte. ; 


Campamento de Condoriaco 


El elemento petrológico más moderno de la región consiste de fi- 
lones de melafiro y andesita de poco ancho (1-4 metros) que cruzan 
con inclinaciones fuertes o suaves, a veces casi horizontales, todas las 
demás rocas. Pertenecen, probablemente, al terciario superior y, en 
partes, ejercen una influencia desfavorable en la mineralización de las 
vetas, de manera que retienen las soluciones descendentes en los pun- 
tos donde cruzan las vetas y, por eso, impiden la formación o, a lo me- 
nos, la extensión de la zona de enriquecimiento secundario hacia abajo. 

Los YACIMIENTOS.—De los filones de liparita se pueden distinguir 


“tres con partes mineralizadas. El más al poniente contiene la veta San 


Juan; corre a lo largo del filón grande de pórfido cuarcífero que hacia 
el norte estrecha y, al fin, corta la liparita. La veta San Juan tiene im- 
portancia sólo en las minas Marcelina y San Juan; más al N. y al 5. 
se empobrece. 

A poca distancia al oriente corre la veta Fénix, un filón de lipari- 


Digas a 


ta muy poco mineralizado que hacia el norte, frente de la mina San 
José, desaparece. | | 

Unos 100 metros más al oriente pasa la veta principal, la Blanca, 
que corresponde a una parte mineralizada de un filón potente de lipa- : 
rita (20-70 metros de ancho). Este filón tiene partes anchas y angos- 
tas; las primeras forman, por la dureza de la roca, los lomos de los ce- 
rritos Mercedes y Esmeralda; por las últimas pasan las quebradas. En 
las partes anchas, la veta Blanca se divide en varios ramos, como los 
de las vetas Negra, Croker, Sol y otros. La inclinación de estas vetas 
es parada al O.; su relleno consiste, fuera de pedazos de las cajas, de 
cuarzo, más abajo aparece la calcita, que predomina en los planes. 

Los minerales son principalmente plata nativa y cloruro de plata, 
más abajo argentita y, en los planes, polibasita y galena argentítera. 
Estos minerales que tienen también una ley apreciable de oro, se pre- 
sentan en nidos y fajas ricos, pero, generalmente, están finamente di- 
seminados en la ganga. La potencia de las vetas fluctúa entre pocos de- 
cimetros y 1,0 metro. | 

Al otro lado del filón grande de pórfido cuarcífero, pero más al 
poniente, continúa la liparita una corta distancia y contiene un grupo 
de vetas auríferas de las cuales explotaron la parte enriquecida cerca 
del afloramiento hasta 50 metros de hondura en las minas Santa Rosa, 
Villa Rica y Chemulpo. 

Las mimnas.—Las minas principales son: la Mercedes, la San 
José, la Sol y la Esmeralda, de las cuales las tres primeras pertenecen 
2 la Cía. M. y B. de Condoriaco. Más al S. y más al N. de estas minas, 
la veta Blanca, y sus ramos se empobrecen. 

En la mina Mercedes se explotó principalmente la veta Negra, que 
es un ramo rico de la veta Blanca. Su ley alcanzó, en partes, hasta 12 
y aún 15 kilógramos de plata por tonelada. El beneficio baja hasta 140 
metros de profundidad en el clavo a ambos lados del pique principal. 
La zona de oxidación baja hasta 50 metros; sigue una zona de transi- 
ción de 20 metros y debajo de ésta la zona de súlfuros en la cual el mi- 
neral aprovechable alcanza 60 metros más de hondura. A partir de 
los 140 metros hacia abajo, la veta brocea, pel : 

La veta Blanca es más pobre y, por eso, los trabajos sobre ella no 
tienen tanta extensión como sobre la veta Negra. Generalmente, con- 
tiene mineral aprovechable en la zona de oxidación hasta 50 metros de 
hondura, donde el cerrito está atravesado por un socavón sobre la veta. 
Debajo de este socavón, la veta sólo tiene algunos pocos puntos ricos. 
En el tiempo de mi visita, la mina estaba con agua debajo del socavón 
y se explotaron algunos puntos más ricos del ramo Crocker y distru-. 
tes de los rajos de la veta Negra; además, varias partes de esta veta 
que habían sido dejadas en el afloramiento. 

La mina San José colinda con la última hacia el sur. Tiene sólo 
la veta Blanca, que se explotó hasta 120 metros de hondura; actual- 


mente está con agua e inaccesible. Dicen que tenía partes muy ricas y 
que todavía existen partes aprovechables en hondura. 

Hacia el sur, la veta Blanca pasa de la San José a la mina Esme- 
ralda, también inaccesible, la que, según informaciones suministradas 
por mineros, tiene una profundidad de 200 metros, hasta cuya hondura 
se explotaron todos los minerales aprovechables. 

Un ramo rico de la veta Blanca pasa por la mina Sol al oriente 
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de la Esmeralda que, actualmente, es la mina principal y está explo- 
tándose hasta 154 metros de hondura. El ancho de la veta mide 30 cen- 
tímetros como término medio y el mineral que se explota tiene una ley 
de 500 a 1,200 gramos por tonelada. Recientemente se comenzó a ex- 
plotar un ramo de la veta que contiene puntos muy ricos. La parte más 
honda de la mina está con agua. 


Mineral Quitana 


El mineral está situado a 7 kilómetros al poniente de Condoriaco. 
Por el camino que conduce desde el mineral último a Quitana se lle- 
va, después de pasar el gran dique de pórfido cuarcífero, a un terreno 
que consiste de diabasa y porfirita augítica atravesado por un gran 
número de vetas de cuarzo y filones de pórfido cuarcifero (liparita) y, 
a veces, se puede ver una transición entre los dos. Todas estas vetas 
contienen algo de plata y oro y, por eso, se encuentran ahí muchas mi- 
nas pequeñas poco trabajadas. Las vetas o filones tienen un rumbo 
N. S.; sólo la veta Veterana, la principal del mineral, corre E.-O., pero 
está cruzada por varias vetas del otro sistema. Estos cruceros aparen: 
temente causaron la riqueza de la veta principal; ellos sólo tienen mi- 
nerales aprovechables cerca de la veta principal y a poca hondura. 

La veta principal corresponde a un filón de liparita, mineralizado 
y silicificado; la ganga es cuarzo cavernoso, en partes, ferruginoso. Su 
potencia media mide 2 metros, pero la parte bien mineralizada sólo tie- 
ne 0,50 metros de espesor. Los minerales en la parte superior consis- 
ten de plata nativa, cloruro y yoduro de plata; más:abajo aparecen ar- 
gentita, polibasita, pirita, calcopirita, arsénico, etc. 

La explotación de la mina se extiende 340 metros lateralmente y 
hasta 240 metros de profundidad. Se explotó la mina por dos piques, 
uno con máquina de extracción, otro con malacate a sangre, y dos soca- 
vones de los cuales el inferior, Victoria, se encuentra a 80 metros de- 
bajo de la boca del pique máquina. Además, hay otro pique menos hon- 
do, cerca del límite oeste. Sesenta metros debajo del Victoria se corrió 
otro socavón que tiene un largo de 260 metros sin alcanzar la veta, que, 
como dicen, se encuentra a pocos metros de distancia del remate. 

Probablemente la veta en la mina Veterana y las minas vecinas y 
los desmontes y disfrutes tienen minerales suficientes para abastecer 
un pequeño establecimiento de beneficio en el arroyo de la quebrada 
que lleva 10 litros de agua por segundo. Pero, antes de construir éste, 
habría que efectuar investigaciones más prolijas. * 


IS 
Mineral Arqueros 


El mineral está situado a 22 kilómetros de camino al N. E. de la 
estación Marquesa del ferrocarril La Serena-Rivadavia, en los naci- 
mientos de la quebrada Santa Gracia. No pude visitar el mineral ni 
tampoco Rodaíto y, por eso, tomé los siguientes datos de las descrip- 
ciones de los geólogos José del C. Fuenzalida y Otto Nordenskjold. 

La formación geológica corresponde a varias capas porfiríticas y 
“calcáreas que ejercen una influencia muy poderosa sobre la minerali- 
zación de las vetas que las atraviesan. La capa en la superficie, el “man- 
to pintador” es una capa de toba porfiritica (augítica) ferruginosa y 
de color rojo. Dentro de esta roca se encontraron en las vetas todos los 
bolsones ricos de plata nativa, cloruro y amalgama de plata que hicie- 
ron famosas las minas y que alcanzaron un valor de unos 20 millones 
de pesos. La amalgama de plata, llamada arquerita, es el mineral prin- 
cipal y es característica de este yacimiento. 

Debajo de esta capa, a los 50 y 60 metros de hondura, sigue una 
serie de capas efusivas de porfirita augítica de color verdoso. Las ve- 
tas penetran también por estas rocas, pero no tienen beneficio. En la 
mina principal, la Mercedes, se siguió la veta por toda la potencia de 
estas capas de 200 metros sin encontrar beneficio. Siguen entonces ca- - 
pas calcáreas dentro de las cuales la veta contiene minerales de plata 
(polibasita, estromeyerita, etc.), pero no en cantidades comerciales. 
Los trabajos alcanzan una hondura de 300 metros. 

Las demás minas del mineral no son tan extensas y sus laboreos 
se extienden sólo dentro del manto pintador. 


Mineral Rodaito 


Unos 10 kilómetros al S: E. de Arqueros se encuentra la mina 
Rodaíto que, aunque no tan rica como la primera, también produjo una 
cantidad bastante grande de plata, principalmente en forma de amal- 
gama y cloruro. La roca que atraviesa la veta es una capa de melafiro 
hasta los planes, en 60 metros de hondura. Actualmente, las minas, tan- 
to de Arqueros como de Rodaíto, están de para. 


Mina de hierro «El Tofo» 


De los muchos yacimientos de hierro que contiene la parte nor- 
oeste del departamento, se distingue el de “El “Toto”, por su importan- 
cia. Está situado en el cerro Negro, a 7 kilómetros de la caleta de Cruz 
Grande, pocos kilómetros al N. O. del mineral de cobre de “La Higue- 
ra”. Forma una masa enorme de magnetita y hematita como diferen- 


Mina Tofo.—Descargando un carro 


—Campamento para Obreros 


Tofo. 


ina 


M 


ica cargando un carro 


tr 


.—Pala Eléc 


ina Tofo 


M 


ME To A A PP A ñ Yi Md 
q ol o A MOTA A 
pipes E e 4 A , 


NN 


— 41 — 


ciación magmática en la diorita de la formación costanera. Toda la 
cima del cerro Negro consiste de esa masa que se explota por medio de 
terrazas de igual manera que el depósito de cobre de Chuquicamata 
con palas gigantescas eléctricas. Estas palas llevan el mineral en carros 
de 90 toneladas de carga que lo transportan a una chancadora grande. 
Debajo de ésta hay correas sin fin que llevan el grueso a dos grupos de 
chancadoras más chicas desde las cuales el mineral llega a tolvas grandes 
que lo descargan por un túnel en carros de 70 toneladas de capacidad. 
Toda esta instalación se encuentra en la falda parada del cerro, donde 
se hace uso del declive para el transporte del mineral hacia abajo. Un 
ferrocarril comunica la mina con la caleta donde se ha formado una ex- 
cavación grande en la roca de 350 metros de largo, 100 metros de an- 
cho y 12 metros de profundidad para los vapores de carga. Un gran 
muelle de acero permite la carga de vapores de 12,000 a 20,000 tonela- 
das dentro de pocas horas. 

La mina puede producir 5,000 toneladas diarias. Actualmente pro- 
duce 100,000 toneladas mensuales que se transportan en 5 vapores a 
los Estados Unidos. La mina es de propiedad de la Bethlehem Steel 
Corporation Ltd. | 


Departamento de Elqui 


Este departamento, con su capital Vicuña, se extiende totalmente 
dentro de la alta Cordillera y sus contrafuertes y contiene las formacio- 
nes geológicas correspondientes: capas porfiríticas, de calizas, esquis- 
tos, areniscas y conglomerados del mesozoico con rumbo general N. S. 
e inclinación al E. Hacia el oriente están atravesadas y, en muchas 
partes, cubiertas por rocas efusivas del terciario, hacia el poniente 
cortadas por varias corridas de granodiorita que al naciente de Riva- 
davia alcanzan una extensión muy grande, de modo que casi toda la 
serranía entre el pueblo mencionado y el Río Seco consiste de esta roca. 

Casi todos los yacimientos de cobre con la excepción de Algodón 
y El Rubio, aparecen en porfiritas, las vetas argentíferas de Nueva 
Elqui (Río Seco, Vacas Heladas, etc.) en rocas eruptivas del tercia- 
rio (andesita) y algunas pequeñas vetas de oro en granodiorita. 

El departamento comprende desde Marquesa para arriba todo el 
caudal del Río Elqui o Río Turbio con sus grandes afluentes Río 
Claro, Río Incahuasi, Río Toro y otros que contienen agua suficiente 
para todos los fines de la minería, mientras los valles fértiles del Rio 
Elqui y del Río Claro producen fruta, legumbres y cereales en abun- 
dancia. En este respecto el departamento es uno de los más favoreci- 


- dos de la provincia. 


Los grupos más importantes de las minas de cobre se encuentran 
cerca de los pueblos de Diaguitas y Rivadavia, a ambos lados y a poca 
distancia del río. 


MINAS DE COBRE 


Al N. O. de Rivadavia se levanta abruptamente un grupo de cerros 
altos con la cumbre “El Porongo” hasta casi 3,000 metros sobre el ni- 
vel del mar. La base del grupo la forman sedimentos, como areniscas, 
arcosas coloradas, esquistos y areniscas arcillosas, calcáreas y silico- 
sas. Todo el sistema tiene rumbo N. E.-S. O. y mantea generalmente 
parado al N. O. Sobre estas estratas descansan, al parecer, concordan- 
tes, las capas de la formación porfirítica, en partes, con grandes dis- 
locaciones y atravesadas por intrusiones posteriores porfiríticas, que 
se distinguen claramente por su color claro de la porfirita obscura. En 
los sedimentos de la base se hailan los yacimientos de los minerales Las 
Breas y, parcialmente, Sauces. En la porfirita, los del mineral El Po- 
rongo. | 


Mineral Sauce 


El mineral está situado a pocos kilómetros al N. O. de Rivadavia, 
en los faldeos abruptos de la quebrada Sauce y al S. E. del cerro El 
Porongo. La mina Adriana tiene un cateo o pozo en un manto impreg- 
nado con minerales de color y algo de bronces que se ha formado a lo 
largo de un plano de disgregación entre dos capas de porfirita. En el 
punto del cateo la impregnación mide 1,5 metros y es de buena ley. 
Hacia ambos lados, sin embargo, pierde su valor, a lo menos en la su- 
perficie. Su manteo es suave al N. O. a 

En el mismo faldeo abrupto del cerro, pero a 200 metros vertica- 
les más arriba se trabajaba en el tiempo de mi visita la mina Porvenir, 
cateando el afloramiento de una veta ancha o zona de quebrajamiento en 
varios puntos. La zona mineralizada cruza en ángulo agudo las capas 
porfiríticas e inclina casi vertical. En la parte inferior del terreno de 
la mina, a 1,550 metros sobre el nivel del mar, había tres cateos de 
varios metros de hondura y hasta 10 metros de largo. En ellas el an- 
cho de la mineralización mide 7 a 8 metros y la ley común sobre la par- 
te más mineralizada de 3 metros de ancho, dicen que es de 3% de cobre 
y 300 gramos de plata, según ensayes de muestras tomadas en los ca- 
teos. Los minerales consisten de minerales de color con fajas, nidos y 
pecas de bronce amarillo y morado. Además, se encuentran hierro oli- 
visto y minerales de contacto. Con los ojos se puede seguir el aflora- 
miento por varios centenares de metros distinguible por el color café. 
Más arriba, a 1,620 metros sobre el nivel del mar hay otro cateo en la 
misma zona mineralizada de varios metros de espesor con cuarzo, cal- 
cita, epidota, hierro oligisto, bronce amarillo y minerales de color que 
se presentan en numerosas grietitas, nidos y pecas. En la superficie, el 
yacimiento aparece cavernoso y de color café. | 


E 


Al parecer, el yacimiento, aunque no visible sobre todo su aflora- 
miento, tiene una extensión larga, y si la ley es la misma en todas par- 
tes como la indicada arriba, la explotación de la veta o zona minerali- 
zada es digna de consideración y résultará barata por medio de socavo- 
nes, mientras un andarivel de gravedad de pocos kilómetros de largo 
serviría para el transporte de los minerales a un establecimiento de con- 
centración al lado del río, cerca de Rivadavia. Debido a la fuerte ero- 
sión en los faldeos abruptos del cerro, casi no existe una zona de oxl- 
dación y, por eso, todos los minerales desde el afloramiento para abajo 
serían concentrables. Las minas del mineral Sauce comprenden 50 hec- 
táreas y pertenecen a varios dueños, de los cuales la Compañía Minera 
de Coquimbo tiene un referéndum. 


Mineral Porongo 


Subiendo desde las minas de Sauce hacia arriba, se llega a las mi- 
nas de Porongo, que se extienden en los faldeos oriente y poniente de 
la cumbre del mismo nombre. Los yacimientos al lado oriente consis- 
ten de zonas de impregnación. Los situados al lado poniente corres- 
ponden a vetas con cajas impregnadas. dl 
| A la altura de 2,550 metros sobre el nivel del mar se encuentra en 

la falda suroriente la mina Manto Bajo de Porongo, con varios rajos 
de explotación, ahora derrumbados. En los desmontes y en las nume- 
rosas grietitas del afloramiento se encuentra crisocola, malaquita, bron- 
ce amarillo, pirita, hierro oligisto y mucha calcita y epidota. Aparen- 
temente, se trata aquí de una zona de quebrajamiento en la porfirita 
que se extiende de N. E. a S. O., en cuya dirección se puede seguirla 
por 50 metros, trecho en el cual se encuentran los trabajos. Según da- 
tos suministrados por los mineros, los trabajos tienen una hondura de 
unos 40 metros y fueron trabajados antes de la gran guerra. En 
nidos ricos encontraron minerales de 15% de Cu y 100 gramos de Ag 
por tonelada. La ley común del afloramiento que mide unos 15 metros 
de ancho en el rajo principal, se puede estimar en 3% de Cu. 50 metros 
verticales más abajo, en la falda del cerro, existe un socavón que se 
corrió en dirección a la zona mineralizada y que actualmente también 
está aterrado. Dicen que tiene 110 metros de largo sin alcanzar el 
manto, que está 30 metros más adelante. * 

La extensión del manto se podría averiguar por medio de peque- 


ños socavones de reconocimiento hacia 'ambos lados del rumbo. Existe 


la posibilidad de que las capas vecinas de porfirita no tengan la mis- 


ma tenacidad y no han producido una zona de quabrajamiento en la 


cual pudo formarse el yacimiento. En este caso, el manto cuprifero es- 
taría limitado a la capa correspondiente. La inclinación de la zona es 
difícil constatarla por estar inaccesibles los trabajos. 
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San Antonio.— Más al N., en la falda E. del cerro y unos 100 
metros verticales más arriba, está situada la mina San Antonio, que 
consiste sólo de algunos pocos cateos pequeños en una zona impreg- 
nada de porfirita. Esta zona corre a lo largo de una ancha intru- 
sion porfírica que se, extiende entre las minas San Antonio y Man- 
to Bajo y que se distingue de la porfirita por su color claro. Las im- 
pregnaciones, generalmente, son pobres, pero contienen, en partes, ni- 
dos y fajas más ricos. En varios puntos mide 10 metros de espesor, 
mientras el largo de la zona se puede seguir por varios centenares de 
metros. Los minerales comprenden minerales de color y bronce ama- 
rillo y morado que ya aparecen en la superficie. Por cateos más nu- 
merosos y más hondos se debe investigar si la ley y la cantidad de los 
minerales se prestan para una explotación en grande escala. 

Mantos Altos. — La misma clase de mineralización presenta la 
mina Mantos Altos de Porongo, situada más al S. O. de la anterior y 
en una altura de 2,900 metros. El yacimiento también es brechoso y 
corresponde a una zona o zonas mineralizadas que se extienden a lo 
largo de la intrusión porfírica arriba mencionada y de grietas sa- 
liendo de ella. Al parecer, las intrusiones posteriores causaron las zo- 
nas de quebrajamiento por las cuales ascendieron las soluciones y va- 
pores cupriferos. Se pueden seguir las zonas mineralizadas por varios 
centenares de metros en la superficie y en varias direcciones, y se en- 
cuentran principalmente en las capas más porosas de toba y brecha. Los 
trabajos son insignificantes y, como en las minas arriba descritas, se 
necesitan trabajos de reconocimiento mucho más extensos para inves- 
tigar los yacimientos. | 

Al parecer, existen en el cerro de Porongo grandes cantidades de 
minerales de cobre de baja ley, y la posibilidad de explotarlas a poco 
costo por socavones y a cielo abierto y la poca distancia al río y al fe- 
rrocarril hace recomendable un reconocimiento más extenso para 1n- 
vestigar la posibilidad de una explotación en gran escala. El transpor- 
te de los minerales al ríc sería barato por un andarivel de gravedad, 
pues la inclinación del Porongo a Rivadavia forma un ángulo mayor 
de 20 grados. El mismo andarivel podría pasar también por las minas 
de Sauce. ] 

A 1,00 1,5 kilómetro más al poniente se encuentra la mina Porongo 
propiamente dicha, a una altura de 2,750 a 2,900 metros. Se observa 
un número de grietas que corren en dirección E. O. en la falda parada 
poniente del cerro, acompañadas de impregnaciones semejantes a las 
de las minas ya descritas. Dos de estas grietas con mineralización sufi- 
ciente se explotaron como vetas, de las cuales la principal es la Carmen. 
Dos socavones corridos sobre ellas, de 50 y 200 metros de largo res- 
pectivamente, sirvieron como caminos de extracción desde hace 50 años 
hasta el gran terremoto de 1906, cuando se derrumbaron las minas. 
Según indicaciones de los mineros, se encontró el mineral explotable 
principalmente en pequeños bolsones ricos en las dos vetas mientras el 


mineral de las impregnaciones a ambos lados generalmente no era de 
ley suficientemente alta para la venta. Tenían que pallear minuciosa- 
mente, porque, debido al costoso transporte al mercádo, sólo minerales 
de 18% arriba fueron explotables para la venta. | 

En un reconocimiento futuro se debe investigar por cortadas a 
ambos lados de las vetas y grietas mineralizadoras la extensión lateral 
de la impregnación, basando el cálculo en una explotación en mayor 
escala y en una concentración mecánica en el río. En la superficie, la 
extensión lateral no se puede seguir a gran distancia. 

San Juan.— Desde la mina Porongo, a 1 kilómetro más al 5. E., 
en la falda sur del cerro, se encuentra a una altura de 2,800 metros so- 
bre el nivel del mar la mina San Juan, que también tiene una veta que 
se explotó por medio de un socavón ahora derrumbado. La veta tiene 
un ancho de 0,50 a 1 metro y está acompañada por impregnaciones en 
ambos lados. El rumbo es de N. O. a $. E., la inclinación fuerte a N. E. 
Fué trabajada al mismo tiempo que la Porongo, pero aparentemente 
es menos importante. 

Las minas del mineral Porongo comprendieron 135 hectáreas que, 
en el tiempo de mi visita, estaban en poder de la Compañía Minera de 
Coquimbo. | 


Mineral Las Breas 


El cerro Las Breas está situado al sur del Porongo y pertenece a 
las elevaciones que forman la base del macizo del Porongo. Consiste de 
la formación sedimentaria ya mencionada en la cual hay una capa de 
arenisca silicosa-brechosa que corresponde al yacimiento por estar im- 
pregnada por minerales de cobre. El afloramiento de la capa impreg- 
nada se puede observar en muchos puntos y durante unos 2 kilómetros 
a lo largo de los faldeos abruptos sur y oriente del cerro Has Bredsiey 
en los puntos donde presentan una impregnación prometedora, se en- 
cuentran los trabajos de las diferentes minas a alturas de 1,500 a 1,800 
metros sobre el nivel del mar. 

El manto de arenisca que también contiene cristales de feldespato 
(arcose) mide varios metros de espesor y se presenta impregnado con 
minerales de color y atravesado por numerosas grietitas mineralizadas 
con, en partes, pecas de bronce negro, bronce morado y bronce amarl- 
llo. Este hecho demuestra que la zona de oxidación no puede ser muy 
ancha, aunque en dos chiflones que alcanzan una hondura de 20 me- 

tros no se ha encontrado todavía la zona de bronces. 
| Las minas (poco trabajadas) a lo largo del afloramiento son, de 
suroeste a noreste: 
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Las dos últimas están situadas ya en la quebrada Sauce y perte- 
necen al mineral del mismo nombre. 

La mina San Vicente tiene varios rajos pequeños superficiales de 
explotación y un chiflón de unos 20 metros de hondura, todos derrum- 
bados por el terremoto. En la superficie el mineral es pobre y de poca 
extensión visible, pero según indicaciones de los mineros, tiene una ex- 
tensión más grande en poca hondura. El mineral es silicoso y muy duro. 


Unos 700 metros más al N. E. y más arriba, cerca de la cumbre 
del cerro, se encuentran los trabajos de las minas Tila y Cubana, que 
también se aterraron por el terremoto. El afloramiento está aterrado 
parcialmente; la parte libre mide 3 metros de espesor. El mineral en el 
desmonte se puede estimar en 4% de cobre. Según datos suministrados 
por el dueño, una muestra dió 4,5% y la ley medía del manto sobre un 
espesor de 10 metros resultó con 2,84% de cobre. Es posible que, en 
partes, el espesor alcance a tanto, pero, seguramente, no en todas par- 
tes. Entre la San Vicente y la Tila y entre la última y la Cubana no se 
puede seguir el manto sin interrupción, en partes, el afloramiento está 
cubierto por detritus; en otras no está mineralizado. 


Victoria y Bilbao. — Hacia el N. E. de la Cubana sigue la mina 
Victoria y 500 metros más allá la mina Bilbao, con un socavón accesi- 
ble de 25 metros de largo en la capa de arenisca brechosa. El ancho 
visible es 5/metros, pero no se puede ver ni el pendiente ni el yacente. 
El mineral debe contener 3 a 5%; por el pallaqueo se obtienen mine- 
rales de 10%. En la superficie hay poco mineral, debido a las influen- 
cias atmosféricas. Sin embargo, esto no significa que más abajo no 
haya minerales aprovechables. 


Más al E. y más abajo se encuentran las otras minas, o en otras 
capas también mineralizadas de arenisca silicosa, o más probable, en 
partes botadas de la misma capa. Estas minas tienen también trabajos 
solamente superficiales, ahora aterrados, que fueron ejecutados en 
puntos donde el afloramiento se presentaba mineralizado. 


Generalmente tales impregnaciones de capas se encuentran a lo 
largo de grietas mineralizadoras y existe la posibilidad que en este caso 
también la mineralización sólo exista en la vecindad de tales grietas. 
Sin embargo, si el número de las grietas mineralizadoras es bastante 
erande y la impregnación puede comprobarse por toda la extensión de 
2 kilómetros entre las minas, en este caso se trataría de un yacimiento 
importante porque se podría esperar también una hondura proporcio- 
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nalmente grande en dirección del manteo. Los trabajos de reconoci- 
miento, en consecuencia, deberían efectuarse a lo largo del afloramien- 
to en forma de pozos y pequeños socavones con el fin de constatar la 
continuación no interrumpida de la mineralización. 

La roca mineralizada es dura y su explotación necesita una can- 
tidad comparativamente grande de explosivos; pero debido a su natu- 
raleza ácida y la falta de carbonatos de cal y minerales de hierro, el 
mineral oxidado se prestaría para la lixiviación por ácido. La parte 
más importante es la zona de los bronces, que probablemente comenza- 
rá en unos 30 metros de hondura. La presencia del bronce morado, la 
falta de mayores cantidades de minerales de hierro hace esperar que 
los concentrados obtenidos en un establecimiento de flotación serían 
bastante ricos y también contendrían una ley aprovechable de plata. 

Como en el mineral de Porongo, la explotación se puede efectuar 
a bajo costo por medio de socavones. El transporte al río por un anda- 
rivel de gravedad tendría unos 2 kilómetros de largo. 

Hacia el N. E. desaparece la formación sedimentaria debajo de 
las capas de porfirita. Hacia el S. O. sigue en dirección del río Elqui 
hasta que se cubre por el acarreo en el valle. 


Mineral Uchumi 


A poca distancia río arriba del pueblo Diaguitas desemboca al valle 
de Elqui la quebrada Uchumi proveniendo del sur. A unos 8 kilómetros 
de Diaguitas, en esta quebrada, aparece en el lado oriente la misma 
formación sedimentaria con la capa mineralizada de la arenisca silico- 
sa-brechosa. Allá se encuentran las minas, de norte a sur: 


A a a O dueños Daniel Gallardo 
a nt a 5 » > Benjamino Molina 
AA A A 1 > » » > 


El yacimiento tiene las mismas cualidades que el de Las Breas. 
Las minas indicadas se extienden sobre un largo de más o menos 1 ki- 
lómetro y en muchos puntos del afloramiento existen pozos y rajos de 
explotación. En varios de los trabajos se pueden observar filones de 
andesita que, posiblemente, corresponden a los filones mineralizado- 
res; la mineralización, a lo menos, aparece más rica en los contactos 
con ellos. La potencia de la capa mineralizada no se puede constatar 
con seguridad y los piques y socavones existentes no son accesibles, 
pero, al parecer, esta potencia es muy variable y, en partes, alcanza 10 
o 12 metros. En este mineral, como también en Las Breas, se encon- 
tró mineralización debajo de puntos del afloramiento no mineralizados, 
donde aparentemente los minerales del afloramiento habían sido lixi- 
viados por la lluvia. Los minerales consisten principalmente de criso- 
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cola y malaquita, más abajo aparecen pecas de bronce negro, morado 
y amarillo y a 60 metros de hondura, según indicación del dueño, co- 
mienza la zona de los bronces. | 

La ley de los minerales visibles en la superficie y en los trabajos 

superficiales se puede estimar entre 2 y 3% que se enriqueció hasta 
6% por el pallaqueo a mano. Además, tiene una ley en plata (50 a 120- 
gramos por tonelada). La mina San José tiene un socavón de 60 me- ; 
tros de largo que atraviesa unos 40 metros de espesor de la arenisca 
en una hondura de 20 a. 50 metros. Una parte es accesible y se ve una 
impregnación débil de minerales de color con pecas de bronce morado. 
Se puede estimar la ley entre 1 y 2%. En la mina Andacollo existe un 
pique vertical de 100 metros de hondura, ahora no accesible. El dueño 
indica que en este pique se encontró bronce morado y amarillo desde 60 
metros de profundidad y que los minerales en la parte inferior del pi- 
que tenían una ley hasta de 18% en cobre. 

Los trabajos de reconocimiento tendrían el fin de constatar si exis- 
ten cantidades bastante grandes y con una ley aprovechable para una 
explotación en mayor escala y una concentración en el río Elqui, cerca 
de Diaguitas. Las condiciones locales no son tan favorables como en 
Las Breas porque se debe explotar por medio de piques siendo poca la 
elevación del yacimiento sobre el nivel de la quebrada. Además, el 
transporte no puede efectuarse por un andarivel de gravedad sino por 
un andarivel a máquina o un ferrocarril pequeño. 

Hacia el sur la formación de areniscas sigue, pero ha sido poco 
cateada. A unos 10 kilómetros de distancia se encuentran las minas del 
señor Carlos Naranjo que se trabajaron, como dicen, en el mismo ya- 
cimiento, y donde la zona de los bronces comienza a los 50 metros de 
profundidad. Dos horas más a caballo, dicen que se encuentran las mi- 
nas del señor Francisco Rojas en la misma formación, todas de -pára. 

Por su gran distancia del río no las consideré bastante importantes 
para visitarlas. 


Mineral Andacollito 


Al sur de Diaguitas y al poniente de la quebrada Uchumi se le- 
vantan dos cerros; el pequeño al E., el Andacollito, consiste de forma- 
ción porfirítica; el grande, al O., forma una parte de una intrusión dio- 
rítica que atraviesa el valle Elqui, cerca y al poniente de Diaguitas. 

Entre los dos cerros con la mina principal (la Esperanza), en 
el portezuelo, se encuentra el mineral Andacollito unos tres centenares 
de metros sobre el nivel del río y con 34 hectáreas pedidas. En la porfi- 
rita, a lo largo del contacto:con la diorita, se extiende con rumbo N. S. 
una zona de impregnación, que es más angosta en el N. y hacia el S.,. 
pero alcanza en el centro, en el portezuelo, de 4 a 5 metros de espesor. 


En esta parte central de un largo de unos 80 metros, están situados los 
trabajos que consisten de varios chiflones, socavones y galerías que sir- 
vieron para la explotación del mineral hasta una hondura de 60 metros. 
Parte de los trabajos son accesibles, otras partes se derrumbaron por 
- el terremoto: 

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita. 
No se alcanzó todavía la zona de los bronces que, probablemente, co- 
mienza debajo de los 60 metros. La ley del mineral visible se puede esti- 
mar en3a 5%. Más al sur del portezuelo donde se puede seguir el aflo- 
ramiento por varios centenares de metros, la ley al parecer disminuye y 
se observan sólo algunos pocos cateos. En esta dirección la veta o la 
faja mineralizada diverge con el contacto entre las dos rocas. 

En hondura, desde los 60 a 70 metros, se puede esperar los súl- 
furos que se prestan para la concentración y que pueden explotarse 
por un socavón desde la falda N. que mira al río. La distancia del río 
mide más o menos 3 kilómetros; de la estación Diaguitas 5 kilómetros. 
Los dueños del mineral que tienen 34 hectáreas de pertenencias es la 
Comunidad Minera de Andacollito. La cercanía al río y al ferrocarril 
forma una gran ventaja para una empresa de explotación. 


Mineral Peralillo 


Al otro lado de la intrusión diorítica arriba mencionada y también 
en el contacto cori la porfirita, están situadas las minas de la Compa- 
mía Minera de Peralillo en la falda norte del cerro del mismo nombre 
y a 1 kilómetro del rio y del pueblo Peralillo. A unos 150 metros ver- 
ticales sobre el nivel del río se observa en la porfirita 4 ó 5 vetas de 
cuarzo con minerales de cobre y espesores de 20 centímetros a 1 metro. 
Su rumbo es N. O.-S. E., su manteo parado al'S. O., pero hay algunos 
cruceros que atraviesan en ángulo agudo las vetas que, en partes, se 
-Tramifican. Los minerales en el afloramiento son los de color con pecas 
de bronce. El cuarzo es ferruginoso y tiene ley de oro. Generalmente 
se observan fajas y nidos ricos con un común de 3% de cobre. El 
mineral plateado vendido dicen que tenía 8% de cobre, 8 gramos por 
tonelada de oro y 200 gramos de plata. Los trabajos están parcialmen- 
te aterrados y comprenden varios pozos y chiflones. En un socavón de 
SO metros de largo que es accesible se puede ver en el remate una veta 
(crucero) de 30 a 40 centímetros de ancho que ha sido botada por una 
falla, como se indica en el croquis adjunto. | 

Aparentemente la zona de los bronces se encontrará a poca hon- 
dura y después de construir un establecimiento en la vecindad que ha 
sido proyectado para otras minas se podrán producir de los minerales 
existentes concentrados ricos con leyes en oro y plata. La posición es 
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favorable cerca del río y del ferrocarril y la explotación en los niveles 
superiores puede efectuarse con socavones. 


Mineral Almendral 


A unos 18 kilómetros al sur de la estación Almendral se encuen- 
tra un grupo de minas de cobre que ya han sido trabajadas en varios 
períodos sin haber sido posible continuar la explotación. Los yacimien- 
tos corresponden a zonas de impregnación a lo largo de grietas y 1i- 
lones eruptivos en granodiorita, que allá atraviesa en forma de una in- 
trusión potente la formación porfirítica. La región es muy cortada y 
los trabajos de explotación se encuentran en las faldas paradas de los 
cerros. Las minas principales son Casualidad, Condesa y San Arturo, 
que se explotaron por medio de socavones, chiflones y trabajos a cielo 
abierto. 

La zona mineralizada en la mina Casualidad ha sido trabajada en 
un largo de 300 metros; el espesor alcanza, en partes, 6 y 8 metros, de 
los cuales tres, al parecer, son de mejor ley (3 a 5%). La ley media se 
puede estimar en 39 con nidos y fajas más ricos. En las minas San 
Arturo y Condesa donde se acumulan las grietas mineralizadoras, la 
potencia es más grande, de modo que se puede explotar por medio de 
rajos a cielo abierto. La mineralización se puede seguir por unos 500 
metros. 

Los minerales son los de color, no existen bronces todavía en la 
poca profundidad alcanzada. Aunque los minerales tienen algo de hie- 
rro, probablemente se prestan para la lixiviación, pero la posición es 
desfavorable por hallarse tan lejos del ferrocarril y del río. El mine- 
ral está situado a una altura de 1,400 metros sobre el nivel del mar; el 
camino alcanza casi a 1,700 y la estación en el río Elqui tiene 735 metros. 


Mineral El Rubio 


Un yacimiento similar a los de Almendral es el del mineral El Ru- 
bio, situado unos 20 kilómetros al sur de la estación Pelícana, con la 
cual está unido por un camino tropero. En una roca porfirica con cris- 
tales de feldespato, en partes, también de hornblenda, se observan zo- 
nas impregnadas de minerales de color a lo largo de grietas que gene- 
ralmente corren S. O.-N. E. En el cerro El Rubio, donde se encuentran 
varios trabajos de reconocimiento, la zona principal tiene de 8 a 10 me- 
tros de espesor en un punto donde se ve una excavación y donde, como 
dicen, se encontraba un pique de 60 metros de hondura, ahora total- 
mente aterrado. Esparcidos por todo el cerro se pueden ver en la super- 
ficie afloramientos verdes, poco cateados, que demuestran que la im- 
pregnación tiene una gran extensión; pero estas indicaciones, en ge- 
neral, son pobres y se necesita un reconocimiento mucho más intenso 
para decidir si la mina se presta para una explotación en mayor esca- 
la o nó. Los minerales son pobres y sólo en ciertas partes son de mejor 
ley. Unicamente podría considerarse una explotación en mayor escala. 

Unos 200 metros al poniente de la excavación mencionada, al otro 
lado de una quebradita, se encuentran dos cateos más, en una faja im- 
pregnada con minerales pobres (2%) y 500 metros más allá otros dos 


-cateos en un cerrito, también con minerales pobres, en la superficie. Más 


al sur se ven algunos otros pequeños cateos de modo que todo el terre- 
no en el cual se encuentran los cateos mide unas 70 hectáreas. 

El mineral no tiene carbonato de cal o muy poco, tampoco minera- 
les de hierro, así es que se prestaría para la lixiviación con ácido. No 
hay agua corriente en las quebradas, pero probablemente existe sub- 
terránea. La región está cubierta de arbustos y se encuentran varias 
chacras en la vecindad. Un punto desfavorable es la gran distancia del 
río y del ferrocarril. 


MINAS DE PLATA 
Mineral “Río Seco” (Nueva Elqui) 


Las minas de plata de este departamento se encuentran al lado 
oriente de la gran masa de granodiorita que se extiende desde Rivada- 
via, río arriba, en las rocas básicas del Terciario. Allá, a poca distan- 
cia del límite con Argentina y a 4,000 metros sobre el nivel del mar, es- 
tán situados los grupos de vetas Paloma, Unión, Centinela y Gloria, 
que componen el mineral “Río Seco”, propiedades de la Compañía de 
Plata Nueva Elqui, que, además, posee una parte del mineral de plata 
“Vacas Heladas”, situado a 5 kilómetros de distancia en línea recta 


más al norte. 
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Un camino carretero de 84 kilómetros conduce de: Rivadavia al 
Ingenio Nueva Elqui, en la quebrada Lagunas; desde allá se sigue a 
las minas en un camino de herradura de 18 kilómetros. | 

El Ingenio consiste de la planta hidroeléctrica, establecimiento de 
concentración, maestranzas, bodegas, etc. 

La planta hidroeléctrica produce con dos generadores 500 HP. 
de fuerza, la cual es iransformada a alta tensión de 15,000 voltios. El 
canal de suministro de agua tiene 2,000 metros de largo; la caida del 
agua 200 metros. | 

Esta planta está en conexión con las minas por medio de un an- 
darivel de 14,700 metros de largo que termina en la boca del gran soca- 
vón de 1,000 metros de largo y a 400 metros debajo de los afloramien- 
tos de las vetas Paloma y Plomiza. E 

La capacidad de la planta de concentración es de 150 toneladas en 
24 horas; está construída en dos secciones que trabajan independien- 
temente. Los aparatos son los para la separación mecánica por vía hú- 
meda, pero se.está agregando una sección para flotación. 


Mina Nueva Elqui. 


Edificios en la boca del gran socavón vistos desde la mina «Unión» 
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Las vetas Paloma y Plomiza dieron en sus partes altas gran ri- 
queza; son vetas bolsoneras en las cuales las partes ricas alternan con 


las pobres abruptamente. Las vetas principales mencionadas se explo- 


taron en partes hasta 70 metros de hondura y están reconocidas por 
un socavón de 150 metros y por el nuevo socavón Grande en unos 400 
metros de profundidad. Una señal característica es el hecho que se en- 


* cuentran minerales oxidados y sulfurados mezclados desde la super- 


ficie hasta la hondura del gran socavón. En el último se encontraron 
varias vetas, de las cuales dos pueden corresponder a las principales de 
la mina en las partes superiores; pero como el mineral aprovechable 
no alcanzó la cantidad esperada, se está explotando además la veta Cen- 
tinela, que tiene un gran ancho. Además, se proyecta explotar también 
la veta Unión y la veta Gloria, todas a poca distancia del andarivel, 
mientras el mineral de “Vacas Heladas” queda de reserva. 


La posición geológica es muy interesante; aparentemente han su- 
frido las rocas andesíticas y traquíticas, de las cuales está compuesto 
el terreno, grandes perturbaciones y las vetas argentíferas de la re- 
sión han sido originadas por ellas, como también varias vertientes ter- 
males que se encuentran en la vecindad. 


Mineral “Los Tilos” 


El campo minero se encuentra a 10 kilómetros de distancia del 
valle Elqui, en la quebrada Los Tilos, que desemboca en el valle Elqui 
a pocos kilómetros arriba del pueblo Guanta y a 2,400 metros sobre el 
nivel del mar. | 


La roca a ambos lados de la quebrada es granodiorita. En la falda 
sur, donde se encuentra la mina, se ve una gran intrusión de pórfido 
colorado atravesando la granodiorita en dirección N. S. A lo largo de 
esta intrusión y en su lado E. corre una faja de porfirita de color obs- 
curo que está cruzada por numerosos filones e intrusiones irregulares 


de pórfido. En los últimos, donde están descompuestas, se presentan 


un gran número de vetitas y grietas con rumbo N. 5. 0 NoE, 
que contienen minerales y desde las cuales también el pórfido descom- 


- puesto de la caja se impregnó. Los minerales comprenden galena y par- 


tes obscuras que contienen plata. Además, se encuentra malaquita, azu- 
rita y calcopirita, todas argentíferas. 

“Se corrieron tres socavones siguiendo algunas de las guías metalí- 
feras a 200 metros verticales uno debajo del otro. El de más arriba 
(3,000 metros sobre el nivel del mar) tiene 15 metros de largo; los 
dos de más abajo, 75 metros cada uno. 

Investigaciones más prolijas deberían demostrar si el yacimiento 
es o nó de valor comercial. | 


Departamentos de Coquimbo y Ovalle 


Generalidades 


El departamento de Coquimbo ocupa la sección más pequeña de 
la provincia y su extensión se limita a la región costanera entre la ba- 
hía de Coquimbo y la punta de Lagunillas. Su ¿importancia como te- 
rreno minero se limita a unos pocos minerales de cobre y de oro, como 
Tambillos y Andacollo; además, se encuentra cerca de su capital la 
famosa fundición de Guayacán, que durante el último año de la guerra 
mundial todavía produjo 400 toneladas mensuales de ejes de 50% con 
sus dos hornos de chaqueta. En el tiempo de su apogeo produjo hasta 
10,000 toneladas de cobre (1871) en un año y contribuyó mucho al 
desarrollo de la minería en la provincia. Desde 1919 está de pára de- 
bido al abaratamiento del cobre después de la guerra y al aprovisio- 
namiento escaso e irregular de minerales y fundentes. Hace poco los 
dueños anteriores, la South American Metal C.* Ltd., vendieron la fun- 
dición a la Compañía Minera del Pacífico, que proyecta reanudar las 
faenas con un horno de chaqueta de 80 toneladas diarias de capacidad. 
Otro horno, uno de reverbero, cuya construcción había sido principia- 
da, podría tratar 200 toneladas después de ser terminado. 

El puerto de Coquimbo fué un factor importante para la evolu- 
ción de la industria minera de esta provincia. Además, tienen los de- 
partamentos de Coquimbo y Ovalle las caletas de Guayacán y Tongoy, 
que sirven como puertos cargadores para minerales. 

Una señal característica para los dos departamentos son los lla- 
nos cerca de las partes inferiores de los ríos Elqui y Limarí, bien culti- 
vados y que consisten principalmente de acarreos cuaternarios. En. 
varios puntos, cerca de la orilla del mar, como en la bahía de Guayacán 
y al oriente de la ciudad de Coquimbo, aparecen debajo de las capas de 
acarreo, areniscas claras del terciario mientras que la península de 
Coquimbo y la costa hacia el sur consiste de granito. 

El departamento de Ovalle se extiende del mar al límite argenti- 
no y, por eso, comprende también las otras formaciones. La línea férrea 
longitudinal forma aproximadamente la linea divisoria entre la forma- 
ción costanera y la formación andina de las porfiritas mesozoicas con 
las cuales, más al oriente, alternan los sedimentos como calizas, arenis- 
cas, esquistos, atravesados por varias intrusiones grandes de granodio- 
rita y, en la alta Cordillera, perforados y cubiertos por rocas erupti- 
vas aún más modernas. | j 

En cuanto a las facilidades que existen para faenas mineras, vale 
para los departamentos en referencia lo mismo que se ha dicho sobre 
los departamentos de La Serena y Elqui. El departamento de Ovalle 
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ocupa una gran parte del terreno caudal del río Grande, que se llama 
Limarí en su corriente inferior. Este río, con sus afluentes grandes, 
Hurtado, Molle y Mostazal, tiene agua suficiente en tiempos norma- 


les para fines industriales, principalmente en sus corrientes superiores, 


donde se necesita menos agua para fines de cultivo. Otro gran afluen- 
te, el río Huatalame con los rios Cogoti y Pama, viene del departamen- 
to de Combarbalá, que colinda al sur. | 

Un punto muy importante para la minería del departamento de 
Ovalle en el futuro será “La Puntilla”, lugar donde desemboca el río 
Hurtado al río Grande, pocos kilómetros río arriba de la ciudad de 
Ovalle. Aquí empalman todos los caminos del río Grande y de sus 
afluentes. Por aquí pasan también los ferrocarriles longitudinal, an- 
dino y costanero. Además, se encuentra en la vecindad la quebrada 
Ingenio, con sus varias minas importantes, y, una vez terminado el 
puente que actualmente se está construyendo, existe también una co- 


“«nexión más cómoda con la orilla izquierda del río Grande, donde tam- 


bién existen grupos de minas. Este punto es muy favorable para la 
construcción de un establecimiento de concentración de minerales. 

Otro punto favorable para una planta de concentración (flota- 
ción) sería la estación Paloma, en cuya vecindad también existen mi- 
nas prometedoras y de donde sale del ferrocarril longitudinal el ramal 
a Juntas. Existe un: proyecto para continuar la linea férrea desde Jun- 
tas a Tulahuén, unos 40 kilómetros más al sur. Actualmente la comuni- 
cación con aquel pueblo se hace por autocamiones. 

Los valles principales tienen caminos carreteros, en partes buenos; 
en otras partes, donde sirvieron principalmente para el acarreo de mi- 
nerales, están descuidados, después de haber sido paralizadas las fae- 
nas respectivas. 


MINAS DE COBRE 


El departamento de Coquimbo tiene poca extensión y de sts cen- 
tros mineros, los de Tambillos y de Andacollo son los más importantes. 


Tambillos 


Situado a poca distancia de la estación del mismo nombre, del fe- 
rrocarril longitudinal, en los cerros al oriente de la línea férrea. Las 
minas han sido explotadas durante la segunda mitad del siglo pasado 
y en la primera parte del siglo actual hasta que, después de la guerra 
mundial, la fundición de Guayacán se paró. Las zonas del enriqueci- 
miento secundario están agotadas y las minas no pueden producir una 
cantidad suficiente de minerales de alta ley para la exportación directa. 

Mercedes.— Durante los últimos años, una de las minas princi- 
pales, la Mercedes, ha sido trabajada por la Casa Hochschild, pero 
después de agotar el clavo rico que se explotaba arriba del nivel del 
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agua y, debido a las dificultades causadas por la afluencia grande de - 
agua, se abandonaron los trabajos. 

El pique está con agua en su parte inferior, donde se logró rete- 
ner el agua a 80 metros de hondura. La veta tiene 30 a 40 centímetros 
de ancho y el relleno en los niveles de 60, 70 y 80 metros, consiste de 
piritas con 7 a 8% de cobre. La extensión de este clavo es de 60 me- 
tros; más allá, en ambos lados, la veta es pobre. La afluencia del agua 
alcanza 600 metros cúbicos en 24 horas. 

Otras Minas.— Hay un número de otras minas que produjeron 
minerales para la fundición y que, posiblemente, pueden volver a pro- 
ducir después de reanudar las faenas en Guayacán. Según el informe 
del ingeniero señor Fuenzalida, que visitó el mineral hace diez años 
cuando se trabajaba, las minas son las siguientes: 

Santa  Catalina.— Los trabajos tienen 180 metros de hondura 
y bastante extensión horizontal. Los laboreos consisten de dos piques 
con frontones. Hay dos vetas principales que se cruzan. Sobre la con ' 
rumbo N. S. existe un socavón de 160 metros de largo. La mayor hon- 
dura de los trabajos es sobre la veta N. S., mientras la veta-crucero ha 
producido minerales más ricos (bronces morados y plateados). 2 

Santa Inés.—Tiene laboreos de 250 metros de corrida y 150 me- 
tros de hondura. Un socavón corre sobre la veta, de 1 metro de poten- 
cia en dirección E. O. Los minerales son súlfuros en ganga de cuarzo. 

Un grupo vecino que también ha mantenido trabajo más o me- 
nos regular es el de las minas Farellón, Bellavista, Santa Filomena, 
Florida y El Buitre, que han producido bronces amarillos. Las ve- 
tas son de regular potencia y «corren E. O. 

Otras minas son: San Felipe, con laboreos de 150 metros de hon- 
dura y 250 metros de extensión lateral; San Cristóbal, con laboreos 
de 60 metros de hondura y poca extensión lateral; San José, con la- 
boreos de 130 metros de hondura sobre la veta y otras más. 

De menor importancia son los minerales Peñón y Carmen, al 
oriente de Tambillos, actualmente también sin trabajo. 


Andacollo 


Como el vecino cerro de Tamaya fué el emporio de cobre en Chi- 
le, así el de Andacollo lo fué de oro, y justamente a un tiempo muy 
conveniente para el país, en el siglo XIX, cuando Andacollo fué casi la 
única fuente de entradas. Ya antes de la Conquista, los indios trabajaron 
allá bajo la dirección de los Incas del Perú, y todavía hoy día, en tiempos 
de lluvia, los lavaderos dan los medios de existencia a muchos hombres, 
mujeres y niños. Hay también una gran cantidad de vetitas que han sido 
explotadas en sus zonas de enriquecimiento secundario y de las cuales 
todavía algunas se trabajan. Sin embargo, el metal principal que se 
explota actualmente es el cobre que se encuentra en vetas y mantos. 

No he visto las minas, pero según la descripción de don Ignacio 
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Domeyko, las rocas principales de la región consisten de un granito, al 


parecer intrusivo, circundado de pórfido (o porfirita?). El primero, 
que forma una planicie, está cubierto por detritus arenoso y arcillo- 
so que, en sus partes inferiores, contiene el oro aluvial, mientras las 
vetas que lo atraviesan contienen el oro en cuarzo y hierro. En cambio, 
las vetas que atraviesan la roca porfídica son vetas de cobre que se ex- 
plotan. Actualmente se obtiene una producción de cobre por la preci- 
pitación por fierro de la solución cuprifera natural que se forma con el 
agua atmosférica pasando por los mantos de cobre y que se extrae de 
las minas por medio de pulsómetros y otras bombas. 

Los mantos corren O. E. y tienen espesores hasta de 15 metros. Los 
trabajos son muy extensos, más de 400 metros de largo, pero de poca 


- profundidad y en minerales de color. Las minas principales son: Her- 


mosa, San Lorenzo, Guías Verdes y Pique Bajo; la compañía más in- 
teresada es la Compañía Minera de Andacollo. 


| El Cobre 


Cerca de la estación Higuerita se encuentra el mineral El Cobre, 
con un número de minas que produjeron entre 500 y 600 toneladas 
mensuales para la fundición de Panulcillo. Después de parar esta fun- 


dición sus faenas, se abandonó el trabajo también en las minas que pue- 


den producir sólo pocos minerales de alta ley para la exportación, Las 
minas principales son: El Cobre, Codiciada, San Francisco y Peñón. 
Bien trabajadas las minas de este mineral, podrían abastecer—sin pa- 
llaqueo a mano—50 toneladas diarias de minerales de baja ley para una 


- planta de concentración. No hay agua suficiente en las cercanías para un 


establecimiento tal, aunque la San Francisco tiene dificultades con 
agua. El agua próxima para fines industriales se encontraría en la 
quebrada Ingenio, pero ya que sería necesario transportar los minera- 
les por ferrocarril hasta aquella quebrada, convendría llevar los mine- 
rales hasta Puntilla, punta que se presta excelentemente para una plan- 
ta de concentración como quedó expuesto más arriba. 


-—Hualtada 


Este grupo de minas, con 19 hectáreas de superficie, unos 15 ki- 
lómetros al norte de Panulcillo y 1 kilómetro de la línea férrea (ferro- 
carril longitudinal) comprende varias vetas de ancho diferente. Según 


indicaciones del dueño, señor Urrutia, un empalme de varias vetas tie- 


ne 14 metros de ancho. Los trabajos alcanzan a 45 metros de hondura 
nada más y son poco extensas. Debajo de los minerales de color, a los 


15 metros, comienzan las piritas de hierro, con 2,2% de cobre, 55%, de 


hierro y 14% de azufre. Los minerales se prestan para fundentes. 
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Panulcillo 


Desde la estación Higuerita del ferrocarril longitudinal, al norte 
de Ovalle, conduce un ramal de 9 kilómetros de largo en dirección oes- 
te al mineral y fundición de Panulcillo. La distancia a la costa cerca de 
Tongoy, línea recta, mide 25 kilómetros, pero la conexión por ferroca- 
rril alcanza 110 kilómetros y a Coquimbo 70 kilómetros. Después de 
una serie de años prósperos se pararon las minas y la fundición en 
1919, debido al broceo del yacimiento grande en hondura y a la impo- 
sibilidad de obtener minerales más ricos en suficiente cantidad de otras 
minas. La mina está derrumbada e inaccesible. | 


El señor Ignacio Díaz Ossa, ingeniero de minas, en el Boletín : 


de 1913, clasifica el yacimiento como un depósito metamórfico de con- 
tacto consistiendo de “granate calcáreo” mineralizado de 50 metros de 
ancho entre andesita y diorita. El yacimiento tiene un rumbo N. $S.; 
hacia el norte se empobrece, hacia el sur está cortado por una gran fa- 


La mina Panulcillo 


lla con rumbo N. O.-S. E. El largo de los trabajos en el nivel del so- 
cavón, según el plano, mide 600 metros; el pique que alcanza el soca- 
vón en 150 metros de hondura sigue por 120 metros más debajo del 
socavón. Es 

Los minerales de color se encontraron hasta 50 metros de hon- 
dura. Más abajo siguió calcopirita (bronce amarillo), primero mezcla- 
do con calcosina, más abajo cada vez más con pirita de fierro. En la 
parte central, los minerales estaban más ricos, hasta 20%, el común 
10% ; más abajo, y hacia N. y S. se empobrecieron hasta de 4 a 5 


Todos los minerales de menos de 4% todavía están en la mina, y que al- 
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canzan, como dicen, varios millones de toneladas. La ley media sería, 
probablemente, 2,5% y los concentrados no alcanzarán más de 10% 
debido a la pirita de hierro que forma la mayoría del mineral. Se- 
gún ensayes, la ley en fierro del mineral existente es 18%; en azu- 
fre, de 7 a 8%; en Ca CO3, 20%. El mineral forma un buen fun- 
dente; se lo mezcló con igual parte de minerales más ricos comprados 
para la fundición. Actualmente trabajan sólo pocos pirquineros y el 
pueblo tiene 150 inhabitantes, mientras hace seis años había 500 tra- 
bajadores y 2,000 inhabitantes. El costo de la tonelada puesta en la 
fundición es 21 pesos. Agua no hay suficiente y, a menudo, los traba- 
Jos eran restringidos por su escasez. La mina y la fundición pertenecen 
al Banco Anglo, de Coquimbo. ] 


Incienso 


Unos 5 kilómetros al S. E. de Panulcillo y a 28 kilómetros al norte 
de Ovalle, está situada la mina y la fundición Incienso. La mina es 
extensa, pero actualmente está de pára y poco accesible. Se han explo- 
tado unas 5 Ó 6 vetas que corren más o menos paralelas, con rumbo 


La mina Incienso 
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N. O.-S. E. e inclinación de 45 grados al S. O. Además, hay dos cru- 
ceros que corren O. E. El socavón principal tiene 300 metros de largo, 
y la galería en el mismo nivel alcanza, como dicen, 1,000 metros al 
S. E. y 250 al N. O. Las vetas se cortan por el socavón o por cortadas 
desde la galería porque están a poca distancia una de otra. La explota- 
ción en las tres vetas principales sigue 200 metros para arriba y 70 me- 
tros para abajo. La corrida se conoce en 600 metros de extensión, pero 
la explotación no alcanza un largo tal. 
Dicen que el mineral transportado a la fundición fué muy poco 
palleado y contenía de 4 a 59% de cobre. Consistió de bronce amarillo, 
' algo de acerado y piritas cupriferas. Aunque muy explotada la mina, 
puede contener todavía gran cantidad de minerales concentrables; al 
pie del cerro en cuya falda se encuentra la mina y al lado del ferroca- 
rril longitudinal se ven las ruinas de la fundición antigua; además, co- 
rre cerca un arroyo con agua suficiente para una planta adecuada de 
concentración. La mina pertenece a la Compañía Minera Domeyko. 


Cocinera 


Esta mina está situada varios kilómetros más al sur hacia Ovalle, 
pero en la misma falda de la quebrada Ingenio, como la Incienso, y 
también frente al ferrocarril longitudinal. Tiene, por consecuencia, las 
mismas favorables condiciones locales que la anterior. El arroyo al pie 
del cerro tenía 50 litros por segundo cuando pasé yo y todavía ahora, 
en un tiempo muy seco, contiene agua suficiente para una concentra- 
ción de minerales. | 

La veta, cuyo ancho mide 1 a 2 metros, corre N. O.->. E. y va 
acompañada por una zona de impregnación al lado 5. O. mientras tie- 
ne una caja de pórfido al lado N. E. Actualmente la mina no está ac- 
cesible; según indicaciones de los mineros, los trabajos de explotación 
se extienden a 120 metros de hondura y varios centenares de metros 
en la corrida. Los rajos de explotación, según dicen, alcanzan a 10 me- 
tros de ancho en 80 metros de hondura, donde la mineralización es 
mejor. Existe allá una cortada de 18 metros de largo al 5. O. atrave- 
sando la zona impregnada que empobrece con la distancia de la veta. 
En el remate de esta cortada, como dicen, ha y minerales de 1 a 2% 
de cobre. ] : 

Los bronces comienzan a 30 metros de hondura y la veta todavía 
en los planes tiene bronce morado y amarillo sobre un ancho de 2 me- 
tros, mientras la zona mineralizada contiene sólo bronce amarillo y 
llega a ser más angosta y más pobre debajo de los 80 metros. La ley 
durante los últimos años de trabajo ha sido de 8 a 9%. A 80 metros 
verticales debajo de la boca del pique principal hay un socavón en la 
falda del cerro que mide 140 metros de largo, pero no ha alcanzado la 
veta. | 
Hacia el N. O:;, los laboreos comunican con los de la mina Verde, 


se de 


que también tiene laboreos de 150 metros de largo en la misma veta. 
Más allá sigue la mina Cerro Negro en la misma corrida. Las tres mi- 
nas pertenecen al Banco Anglo, de Coquimbo. Se pararon los traba- 
jos después de parar las faenas en la fundición de Panulcillo. 


» 


Lechuza 


Pocos kilómetros más al sur de la Cocinera y unos 4 kilómetros al 
norte de Ovalle, está situada en la misma falda del cerro y, también, 
más o menos a 170 metros encima del arroyo Ingenio, la mina Lechuza 
que, en consecuencia, posee las mismas facilidades locales que las dos 
minas antedichas. Consiste de dos pertenencias: Lechuza y San Ma- 
nuel, que pertenecen a los señores Manuel y Adolfo Aracena y Rodoltío 
- Camposanto. 

El yacimiento corresponde a una zona mineralizada de 6 a 3 me- 
tros de ancho en una roca porfídica azuleja a lo largo de una quebra- 
dura. El mineral en los cateos puede tener 3% de cobre, pero existen 
partes más ricas que se explotaron; el mineral escogido que se vendió 
tenía una ley de 6 a 7%. | 

Las labores de reconocimiento alcanzan una profundidad de 30 
metros, hasta donde se encuentran minerales de color mezclados con 
bronces morado y amarillo, los cuales comienzan ya en poca hondura. 
En la corrida, los trabajos se extienden por 200 metros y consisten de 
pozos y cateos. El rumbo de la zona es de: NO. al5... E, el. manteo 
fuerte al N.- E. 

Otro yacimiento, una veta de 1,5 metro de ancho, que se ha ca- 
teado más abajo en la falda tiene rumbo en ángulo agudo al primero 

y contiene el mineral en fajas. 


Atutema 


Esta mina pertenece al grupo de minas San Miguel, situada 17 
kilómetros al N. O. de Ovalle. Colinda al N. O. con la mina Farellón 
y al S. E. con la mina Florida. Véase croquis. 

Tiene tres pertenencias: Atutema, Recuerdo y Sorpresa, mientras 
las vecinas Romeral y Resguardo pertenecen a las minas Farellón y 
Florida, respectivamente. La veta, que en partes tiene varios metros 
de ancho, corre N. O.-S. E., dando vuelta al E. en dirección de otra 


veta que allá se acerca a la veta principal, pero que no es tan rica y 
“ancha como la primera. La veta principal tiene un clavo rico que 
se extiende de la pertenencia Atutema por la Recuerdo hacia la Sor- 
presa. Las dos primeras ya están explotadas en cuanto a la rica parte 
central de la veta, mientras las partes menos ricas en el pendiente y el 
“yacente todavía existen y deberían contener una gran cantidad de mine- 
rales de media y baja ley. El clavo se ha comprobado hasta el límite de 


la pertenencia Romeral de la mina Farellón, de manera que en esta 
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pertenencia también se puede esperar minerales ricos. Hacia el N. O. 
y S. E. la riqueza disminuye en la veta, pero los trabajos de explotación 
alcanzan 300 metros de largo. En el tiempo de mi visita, se explotaron 
minerales de 12%, de los cuales los más pobres (más o menos un cuar- 
to), se pallearon, quedando minerales de 15% para la venta. Los súl- 
furos comienzan a 60 metros de hondura sobre la veta. Primero apa- 
rece acerado y plateado, más abajo cuprita y covelina y, al fin, bronce 
amarillo. Estos minerales de la zona de enriquecimiento secundario se 
extienden mezclados con minerales de color hasta los planes. Los gas- 
tos de explotación son muy altos; el flete a Ovalle, con mulas; es de 
diez pesos. 


Peñuelas 


Más al N. O. de la Atutema y unos 30 kilómetros de Ovalle, se 
encuentran las tres pertenencias (12 hectáreas) de la mina Peñuelas, 
en la falda oriente de un cerro. El yacimiento corresponde a una zona 
impregnada con cobre desde numerosas grietas que atraviesan la roca 
porfídica. En cuanto es comprobado por cateos, la zona se extiende 
800 metros de N. a S. y 300 metros de E. a O. En varios pozos, que al- 
canzan 10 metros de hondura, ya se presentan pecas de bronce mora- 
do. Generalmente, el mineral es pobre y se presta sólo para una explo- 
tación en gran escala. La quebrada tiene un poco de agua, pero no 
suficiente para un establecimiento de concentración. 


Tamaya 
HistorIA.—El nombre de Tamaya tiene fama en todo el mundo ' 


minero como el de la mina de cobre más rica conocida en el siglo pasa- 
do. Aunque trabajado en varios puntos desde hace largo tiempo, la im- 


Tamaya; falda oriente del cerro con la mina Rosario.—A afloramiento de la veta principal. 


portancia y la riqueza del yacimiento se reconoció sólo después de la 
introducción por Lambert del horno reverbero, por medio del cual el 
“gran valor de los minerales abundantes sulfurados se pudo realizar. Al 
mismo tiempo o, a lo menos, pocos meses después del descubrimiento 
del gran emporio de plata, Chañarcillo, 1832, también se descubrió el 
valor del gran emporio de cobre, Tamaya, 1833. Muy pronto la pro- 
ducción alcanzó una altura inesperada debido a la energía y al espí- 
ritu emprendedor de hombres mineros como don José 1. Urmeneta, de 


Tamaya.—Falda poniente del cerro con la mina Campanil. (C) y las bocas de los so- 
cavones Lecaros, (L) y Urmeneta (U); vista de la quebrada Sauce. 


manera que dentro de medio siglo salieron metales de Tamaya por va-. 


lor de más de 100.000,000 de pesos. El valor total de los minerales ven- 
didos se puede estimar en $ 150.000,000 (de 48 peniques). Un gran 
número de minas se trabajaron en la veta principal y en las secunda- 
rias, y largos socavones se corrieron para la extracción y el desagúe 
de las minas, mientras los piques alcanzaron una profundidad de más 
de 500 metros verticales. | 

- Con la hondura «creciente, la clase de minerales cambió y los ricos 
bolsones de bronce negro y morado pasaron a bronce amarillo, que to- 
davía eran aprovechables, pero no daban la misma ganancia como los 
minerales de la zona de cementación superior, especialmente con el au- 
mento de los gastos de explotación y del desagúe. El último llegó a ser 
más difícil cada vez. Ya en 1888 comenzó el agua a rellenar los planes, 
y cuando vino en 1891 un invierno muy lluvioso y, debido a los aconte- 
cimientos políticos, había una escasez de trabajadores, no se pudo ven- 


cer la afluencia del agua y se abandonaron las partes inferiores de las - 


minas limitándose a la explotación de partes de las vetas dejadas más 
arriba, trabajos que también se pararon más tarde. | | 
Recientemente se formó una Compañía potente, la “Compañía Mi- 


nera de Tamaya Unificada”, con el fin de reunir las minas más impor-- 


tantes y reanudar las faenas de explotación en gran escala con el empleo 
de un gran socavón para el desagúe y la extracción y de una planta 
erande de beneficio de los minerales. La Compañía tiene una área mi- 
nera de 1,071 hectáreas que cubren las partes más importantes del mi- 
neral. E 
Situación. —Tamaya es el nombre del cerro en el cual se encuen- 


tran las minas, y que se levanta a 1,200 metros sobre el nivel del mar y. 


1,000 metros sobre el fondo del río Limarí, que pasa a su pie al sur y 
suroeste. Forma un punto que se destaca y es visible a gran distancia. 
Por su pie poniente y sur pasa la línea férrea que comunica el pueblo de 
Ovalle con el puerto de Tongoy, y la estación Cerrillos se encuentra a 
poca distancia de la boca del gran socavón muevo. La distancia de las 
minas a Tongoy es de 50 kilómetros, a Ovalle y al ferrocarril longitu- 
dinal unos 20 kilómetros. La veta principal aflora al lado oriental del 


cerro, a poca distancia de la*cumbre que se extiende como una loma 


por 3 kilómetros del N. al S. La posición topográfica es buena, pues 
se presta bien para el empleo de socavones. | 

Geología. —No existe un estudio geológico prolijo de este mine- 
ral y una corta visita noes suficiente para hacerlo. Toda la región per- 
tenece a la formación granodiorítica de la costa y el cerro de Tamaya 
también, a lo menos en su núcleo y en lo principal consiste de este 
magma que, en partes, y especialmente hacia la cima del cerro y en la 
vecindad de las vetas, presenta parcialmente transiciones a Gabbro. 
Además, está atravesada por filones de pórfido cuarcifero y de rocas 
porfiríticas. Probablemente fueron las últimas las mineralizadoras, 
como en muchos otros lugares de Chile. 
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Plano de la Veta principal de TAMAYA 
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Corren de N. a 5. como las vetas cupriferas y su magma en par- 
tes se ha extendido como masas porfiricas y afaníticas sobre los fal- 
deos del cerro, especialmente en el sur, donde alcanzan hasta la orilla 
del rio Limarí. La veta principal se compone generalmente de dos ra- 
mos que corresponden a fajas mineralizadas a lo largo de las dos sal- 
bandas de un filón andesítico o porfirítico de color azulejo, como se 
puede ver en uno de los pocos lugares donde todavía la veta está visi- 
ble, en el socavón Cuadras, a 350 metros de la boca. 

Las soluciones ascendieron a lo largo de las salbandas y formaron 
vetas de contacto mineralizando en partes todo el filón, por lo cual ori- 
ginaron los bolsones grandes y ricos, especialmente en la zona de ce- 
mentación donde, además, se agregó el enriquecimiento secundario. 
En la cortada que sale del socavón Lecaros, a 300 metros de distancia 
de la boca, se encontró la veta principal, consistiendo de la roca erup- 
tiva de color azulejo y poco mineralizada, y también en el afloramiento 
de la veta en una mina más al norte dicha veta tiene un aspecto simi- 
lar, es decir, como un filón eruptivo con las salbandas mineralizadas. 
En general, la mineralización rica aparece en clavos de pocos a cien- 
tos de metros de largo, que pasan por abajo sobre el manteo de la veta. 

La veta principal corre N. S., e inclina 50% al ponierte y tiene un 
espesor hasta de 12 metros y una extensión lateral conocida de 3,000 
metros. | 

Tanto al poniente como al oriente existen grupos de vetas secun- 
darias que posiblemente corresponden a ramos de la veta principal y 
empalman con ésta en hondura. Aún a distancias más grandes de la 
veta principal se encuentran vetas o grupos de vetas de las cuales la 
Mollaca hacia el poniente, la Chepillo, Borracho y Chupalla hacia el 
oriente, han sido la base de minas importantes. Todas estas vetas co- 
rren más o menos paralelas con la principal, pero la mayoría de ellas 
no han sido explotadas, o en menor extensión que la veta principal. 

Minas antiguas.—Las minas principales son, de N. a S.: Mur- 
ciélagos, Guías, Media Estaca, Dichosa, San José, Rosario, Chaleco, 
Pique, San Lázaro y Campanil. De éstas, la Rosario, San José y Pi- 
que en el centro del cerro tenían las partes más ricas de la veta y los 
trabajos más profundos. Los socavones más hondos antiguos son el 
Lecaros, con un largo de unos 2,500 metros y una hondura de 280 me- 
tros verticales debajo del afloramiento de la veta en la parte central, y 
el Urmeneta, 150 metros verticales más abajo y de 600 metros de largo. 

Trabajos en ejecución y proyectados.— El gran socavón nue- 
vo ha sido comenzado al pie poniente del cerro Tamaya, de donde. se 
dirigirá al oriente, en dirección normal al rumbo de las vetas. Cortará 
la veta principal a 2,600 mts. de largo (a fin de Mayo tenía un largo de 
300 metros) y unos 50 metros debajo de los planes de la mina Rosa- 
rio, que es la más profunda. Al mismo tiempo se está rehabilitando el 
socavón Lecaros, que se encuentra derrumbado en muchos puntos. 

El socavón nuevo llamado “O'Bryan” será el camino principal 
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Tamaya —Boca del socavón nuevo; en el fondo el Cerro 


para la extracción de los minerales, y debajo de la boca, cerca de la es- 


tación Cerrillos, se proyecta un establecimiento de concentración con 


capacidad de 500 toneladas diarias, para comenzar, para la gran canti- 
dad de los minerales de ley reducida. El agua se espera obtener del so- 
cavón grande y del río Limarí, del cual se puede obtener el agua du- 


rante el invierno. Dos grandes estanques, de los cuales uno ya se cons- 


truyó, servirán para guardar el agua del invierno para los meses del 


verano, durante los cuales el agua del Limarí se necesita para fines de 


agricultura. Los concentrados y los minerales ricos se proyecta fundir- 
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los en una fundición propia. La fuerza motriz se obtendrá de una plan- 
ta de motores Diesel en el puerto. 

Expectativas. —-Debido a los gastos comparativamente subidos 
de la explotación durante los últimos decenios antes de abandonar las 
minas, especialmente por el camino largo de la extracción y el desagie 
difícil de las partes más hondas, sólo los minerales ricos desde cierta 
ley mínima pudieron aprovecharse. Por esto existe una cantidad muy 
erande de minerales de ley media, inferior a 12% en los laboreos an- 
tiguos como disfrutes y como partes inexplotadas de la veta. En con- 
secuencia, no solamente toda la parte virgen de la veta arriba del soca- 
vón nuevo entra a la esfera de la explotación, sino también todas las 
partes imperfectamente explotadas en la zona antigua de explotación; 
además, no solamente la veta principal, sino también las numerosas 
vetas secundarias que no eran explotables bajo las condiciones del sis- 
tema antiguo. Al fin se encontrarán en el socavón nuevo, que atravesa- 
rá toda la región con vetas, un buen número de vetas aún desconocidas, 
de las cuales ya se ha encontrado dos, a 193 y 258 metros, respectiva- 

* mente, desde la boca. Aunque no es posible todavía hacer una cubica- 
ción de los minerales, se puede tomar como seguro que la cantidad será 
suficiente para abastecer los establecimientos proyectados de beneficio 
para una serie de años bastante larga. | 

En cuanto a la ley, se conoce que en los planes la veta principal 
tenía un común de 4 a 15% sobre varios metros de espesor. Se cuenta 
con un común de entre 4 y 8% y, si se considera que los gastos de ex- 
plotación con socavones, con extracción por gravedad, sin desembolso 
para el desagúe, con plantas modernas y en gran escala serán bastante 
reducidas, refiriéndose a la unidad, se puede calcular que los minera- 
les serán aprovechables ya desde una ley de más o menos 22%. Se es- 
timan los gastos del arranque en unos $ 18; los gastos del tratamiento 
en $ 12 por tonelada de mineral y los gastos de fundición y conversión 
en $ 30 por tonelada de concentrados. 

La Compañía Minera de “Tamaya Unificada”, como también la 
Compañía de “La Higuera Consolidada” forman ejemplos buenos y 
dignos de imitación para restablecer faenas mineras abandonadas por 
medio de la unión de un número de minas y el empleo de métodos mo- 
dernos de explotación, y así rehabilitar la decaida minería del país. 


Samo Alto 


Generalidades.— La región de Samo Alto, unos 35 kilóme- 
tros al N. E. de Ovalle, en el valle del río Hurtado, es principalmente 
agrícola con comparativamente pocas minas. Una de las últimas que 
merece atención, es la mina Manto o San Pedro, situada a 2 kilóme- 
tros al E. del puebio Samo Alto, en la falda poniente de un cerro a 1,700 
metros de altura sobre el nivel del mar. El río Hurtado dista sólo 1 
kilómetro más o menos de la mina, que se encuentra unos 150 me- 
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tros verticales más arriba. Siempre tiene suficiente agua para abastecer 
un establecimiento adecuado de concentración (flotación) y, probable- 
mente, también, pa producir la fuerza motriz necesaria. 

Geología. —La formación de la región corresponde a capas de 
areniscas, conglomerados, esquistos arcillosos y calcáreos, intercaladas 
por capas de porfirita y atravesadas por filones de la misma roca. 

En varios lugares las capas de areniscas y conglomerados c por- 
firitas se encuentran impregnadas por minerales de cobre, probable- 
mente desde grietas que atraviesan las estratas. Visitamos más o me- 
nos una docena de trabajos de reconocimiento superficiales hechos en 
distintos horizontes. 

Yacimientos.—Uno de los mantos con manteo de 15 a 20% al 
oriente y potencia de 0,20 a 1,20 metro ha sido explotado unos 300 
metros hacia abajo y 30 metros en dirección del rumbo que es del N. al 
S. La mineralización probablemente se extiende a lo largo de una 25010 
ta mineralizadora. Es la parte más rica la que sacaron, pero la mine- 
ralización continúa a ambos lados, aunque con menor ley. Los minera- 
les consisten de óxidos dentro de los primeros 100 metros; más abajo 
siguen bronce morado y bronce amarillo, mientras bronce negro ya se 
mezcla con los minerales de color y continúa mezclándose con la bor- 
nita. Todos los minerales tienen una ley apreciable de plata. 

Perspectivas. —La ley común en los trabajos puede ser 4 0 5%, 
pero, según indicaciones de los dueños, señores Victor Robledo y Al- 
fredo Videla, salieron minerales hasta 12% en cobre. Fuera de este 
manto, hay otros mantos en la vecindad, que también merecen aten- 
ción, y la cantidad de los minerales concentrables en todos los mantos 
probablemente es suficiente para abastecer un establecimiento de con- 
centración en el río. 


Huampulla 


Pocos kilómetros más río abajo y al otro lado (oriente) del río, 
a poca distancia del pueblo Huampulla y 11% kilómetro del río está si- 
tuada la mina Farellón, del señor Urrutia, que consiste de 5 pertenen- 
cias con 10 hectáreas en total. En un terreno ondulado aflora una capa 
de calizas de unos 15 metros de espesor entre capas porfiríticas. El 
rumbo varía según la configuración de la superficie, generalmente es 
de N. a S.; el manteo hasta 25” al oriente. La parte yacente de las ca- 
lizas, que está parcialmente silificada y descansa en conglomerado por- 
firítico, contiene una mineralización de cobre (carbonato) que en par- 
tes se' extiende por 4 metros de ancho, en otras partes se divide eri 2 
mantos de 2 y 11% metros de ancho cada uno, con 2 metros de capa pobre 
o estéril en el intermedio. Una veta de medio metro de espesor con relle- 
no arcilloso, que corre N. N. O-S. S..E. e inclina paradamente al E., 
atraviesa los mantos y, aunque con poca ley en cobre, parece haber sido 
la grieta mineralizadora, pues la mineralización aparece más rica cerca 
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- de la veta no obstante una ley menor directamente al lado de la veta. 


La veta corta los mantos a poca distancia del afloramiento y la mejor 
ley se encuentra a su lado poniente, es decir, arriba del cruzamiento, 
mientras la ley disminuye al lado oriente o por abajo en los mantos. 
Hay guías con 20% de cobre dentro de los mantos, pero la ley común 


puede ser 4% con 130 grs. de plata, según indicaciones del dueño. 


La explotación tiene una gran extensión, unos 500 metros a lo 
largo del afloramiento, pero poca hondura. Más al sur, la superficie 
está cubierta por rodados, hacia el norte los mantos pierden su mine- 
ralización por alejarse la veta del afloramiento de las capas calcáreas 
que en esta parte han sido destruidas por la erosión. 


Quebrada Seca 


Un golpe de vista al mapa minero de la provincia hace ver la abun- 
dancia de las minas chicas en la región entre los ríos Grande y Hurta- 
do, de la cual el mineral Ouebrada Seca forma el centro. La distancia 
a uno de los ríos es de 10 a 20 kilómetros, pero las minas son chicas y 
sus dueños tienen pocos recursos. Las partes ricas generalmente son 
explotadas y actualmente las minas están de pára. Sin embargo, han 
quedado en ellas grandes cantidades de minerales de media y baja ley, 
súlfuros, que se prestan bien para la concentración. La explotación de 
las minas se puede calcular a $ 20 por tonelada sin pallar, que no sería 
necesario con una planta de concentración. El flete al río costaría $ 10 
por tonelada como término medio. Un establecimiento en el río podría 
contar con un suministro suficiente de este mineral. 


Minas cerca de Sotaquí 


Al lado poniente del río Grande también se encuentra un núme- 
ro de minas actualmente de-pára, pero que todavía contienen minerales 
concentrables en cantidad suficiente. 

Despreciada. — La mina Despreciada (5 hectáreas), del señor 
F. Iglesias, Sotaqui, tiene mantos de 5 y más metros de espesor, que 
son atravesados por grietas mineralizadoras que se extienden, al pare- 
cer, a lo largo de un filón eruptivo. El afloramiento se puede seguir 
por 300 metros. Probablemente existe allá una gran cantidad de mi- 
nerales de baja ley. El río corre a pocos kilómetros de distancia y a So- 
taqui son 5 kilómetros. 

Clérico. —-La mina Clérico, también a poca distancia del río y 
de Sotaqui (5 kilómetros), tiene una veta con varios metros de ancho, 


aparentemente uña veta de contacto, sobre la cual existe un socavón de 


unos 100 metros de largo. Al sur del socavón hay un pique de más 


de 100 metros de profundidad. Los grandes desmontes dejan ver que 
aquí, en tiempos pasados, fué muy grande la actividad minera; actual- 


mente los laboreos todos están aterrados. Los bronces probablemente 


po 


comienzan a 50 ó6 60 metros de hondura. La extensión lateral de los tra- 
bajos en la superficie alcanza a 300 metros. 


Fundición. — La mina Fundición está situada a unos 3 kilóme- 


tros del sut de la última y también se encuentra de pára y derrumbada. 
Los laboreos son extensos, un pique máquina debe tener 100 metros de 
hondura a lo menos y los desmontes de escorias y el nombre de la mina 
comprueban que la mina tenía su fundición propia. 

Una de las vetas de la mina tiene varios metros de espesor, inclu- 
so la impregnación de la caja porfirítica. Su rumbo es de N. O. al >. dea: 

su inclinación parada al $. O. 

| A poca distancia (50 metros) más al S. O. hay otra veta potente, 


a lo largo de la cual los laboreos superficiales se extienden varios cente-. 


nares de metros. La falta de súlfuros en los desmontes hace suponer que 
la explotación no alcanzó gran hondura y que todavía deben existir en 
profundidad una gran cantidad de minerales sulfurados que, aunque 
de poca ley, se prestarian. para la concentración. 

El dueño de las minas Fundición y Clérico es ho señor ER de la 
Cruz Jiménez, Ovalle. 


niente del río Grande, cerca de la estación Caradilla del ferrocarril lon- 
eitudinal. Los trabajos están en una quebrada angosta y en el Cerro 
de 70 a 120 metros más arriba. El yacimiento consiste de una veta de 
1 a 2 metros de ancho con rumbo N. S. e inclinación parada al poniente. 
Aparentemente corresponde a un filón eruptivo mineralizado que pasa 
por granito hornbléndico. Su relleno consiste de roca descompuesta con 
fajas de cuarzo que contienen minerales de cobre. Hasta 30 metros de 
distancia de la superficie se encuentran minerales de color; más abajo 
siguen acerado, amalgrado y bronce amarillo. El socavón se corrió 
desde la falda parada sur poniente de la quebrada en dirección sur so- 
bre la veta; estaba accesible sólo parcialmente. Según indicaciones 
de los mineros, tiene 300 metros de largó y en buen mineral, hasta 
un crucero sobre el cual continúa en mineral pobre. Desde 40 metros 
de distancia de la boca comienza bronce amarillo. La veta en el socavón 
mide 2 metros de ancho y contiene los minerales en fajas; se dice que 
la ley común es 5% sobre todo el ancho. Al otro lado (norte) de la 
quebrada la veta continúa, pero existe allí sólo un cateo antiguo ate- 
rrado (*). 

En k tiempo de mi visita explotaban la veta por medio de un chi- 
flón de unos 50 metros de hondura más arriba en la falda del cerro. El 
mineral en la cancha consistía de minerales de color mezclados con ace- 
rado, amalgrado, bronce amarillo y pecas de rosicler, su ley se pudo es- 
timar entre 15 y 20% de cobre. En los planes, la veta tiene 11% metro 
de espesor en el remate sur y 2 metros en el remate norte, a 10 metros 


(*) Según indicaciones obtenidas recientemente en Ovalle, trabajan actualmente en ambos 
lados de la quebrada con buen éxito. 
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distante uno del otro. Los minerales 'se presentan en fajas de 20 a 30 
centímetros de ancho. 

A unos 200 metros de distancia más al sur y de 60 a 70 metros 
verticales más arriba, se encuentran en la falda oriente de la quebrada 
y en la misma corrida, laboreos antiguos aterrados que se extienden 
como 100 metros a lo largo del afloramiento de la veta. Su hondura 
no puede haber sido más de 30 a 40 metros por no contener súlfuros 
los desmontes. | 

La veta, por su espesor, su extensión lateral y su ley en cobre, es 
muy prometedora; la quebrada llevó en aquella época varios litros de 
agua por segundo, suficiente para una planta adecuada de concentra- 
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Mantos cerca de Paloma 


- Unos 7 kilómetros al N. E. de la estación Paloma, en un cerro 
que se levanta 600 metros sobre el nivel del mar, se encuentra un gru- 
po de minas actualmente de pára y derrumbadas que explotaron man- 
tos. El terreno es porfirítico y los mantos corresponden a capas de 
tobas impregnadas con minerales de cobre, óxidos cerca de la superti- 
cie y bronces desde poca hondura para abajo. Las minas principales 
en su mayoría propiedad del señor Pedro Alvarez, Ovalle, son: 
Blanca, Farellón, Santa Luisa, Porvenir, San Jerónimo, La Ventura 


y Esperanza. 


Blanca. — Las minas actualmente están inaccesibles y en la su- 
perficie no se puede ver mucha mineralización. Sólo en la mina Blanca, 
en la falda norte del cerro, se ve el afloramiento de un manto con 3 me- 
tros de espesor y con rajos de explotación. Debajo de éste dicen que hay 
otros 2 mantos con algo de roca estéril por medio. El manto que man- 
tea 10? al S..O. está atravesado por varias grietas mineralizadoras que 
corren N. S. e inclinan casi verticalmente. En el desmonte los minera- 
les se presentan en pecas muy finas de bronce morado y amarillo; la 
ley se puede estimar entre 2 a 8%; el común del desmonte de la Blanca 
tal vez alcanza a 3%. : : 

Farellón. — La Farellón, que colinda hacia el sur, tiene desmon- 
tes muy grandes; explotaron allí un manto de Ó metros de espesor y 
dicen que produjeron 500 toneladas mensuales, de ¿a LUTO SECO TOXS 
tendieron los rajos de explotación demasiado, sin dejar pilares de se- 
guridad y por esto se derrumbaron los laboreos durante el terremoto 
de 1906. 

Otras minas. —Las otras minas se encuentran más al sur y con- 
tienen mantos de la misma clase. Si los mantos son correspondientes 
uno al otro en las minas diferentes, formarían un yacimiento potente 
con unos 800 metros de largo del norte al sur. La extensión E. O. de- 


pende del número de las grietas mineralizadoras que corren N. 5. y de 


la distancia hasta la cual alcanza la mineralización desde las grie- 
tas. El río Grande corre a 4 ó 5 kilómetros de distancia y creo que vale 
la pena hacer un estudio sobre la posibilidad de explotar las minas en 
escala más grande y con el empleo de una planta de flotación en el río. 
La diferencia de altura entre las minas y el río es, más o menos, 270 
metros. ; 


Punitaqui 


La región de Punitaqui, a unos 30 kilómetros al sur de Ovalle, 
desde hace largo tiempo ha sido conocida por sus minas de cobre, de 
oro y de azogue. El mineral se encontraba en su apogeo durante la se- 
gunda mitad del siglo pasado, cuando se explotaron las minas El Du- 
razno, El Manto, Constancia y otras de menos importancia. | 

Actualmente las minas están de pára y parcialmente derrumbadas 
e inaccesibles. Se trata de una zona bien mineralizada de varios cente- 
nares de metros de ancho y varios kilómetros de largo desde la mina 
El Manto hacia el norte. Las causas del abandono son las regulares, es 
decir: métodos -anticuados de explotación, falta de reservas y la baja 
del precio del cobre. 


La formación geológica es la granodiorita de la costa, por la cual 
corren filones de andesita diabásica con diferentes rumbos, pero gene- 
ralmente norte sur. En varios casos se puede ver que las vetas metalí- 
feras se presentan en conexión con estos filones andesíticos, como ve- 
tas de contacto o como filones mineralizados. 

El Manto.— La mina El Manto es la principal del mineral y está 
situada a unos 5 kilómetros al oriente del pueblo de Punitaqui, en la 
falda sur de la quebrada de Los Hornos. Los trabajos se encuentran 
en una veta principal y en varias vetas secundarias. La primera corre 
norte sur y mantea con 45” o menos al poniente. Los mineros antiguos 
la tomaron como manto y según eso la llamaron la mina El Manto. Su 
espesor es de 4 a 10 metros; en su extensión lateral se la ha seguido 
por medio kilómetro y por esta distancia se extienden también los la- 
boreos de explotación y de reconocimiento. En cambio, la hondura de 
los trabajos no alcanza más de 100 metros según indicaciones del últi- 
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mo administrador, Rómulo Fariña, mientras que la explotación no se 
extiende a esta profundidad. El relleno consiste de roca encajadora des- 
compuesta, cuarzo colorado ferruginoso, cuarzo blanco, carbonatos de 
cal y de hierro, hierro oligisto e hidróxidos de hierro. El cobre aparece 
principalmente como malaquita, crisocola, acerado, amalgrado y rosi- 
cler. Además, dicen que los minerales escogidos contienen 5 gramos de 
oro por tonelada. Según un informe antiguo, se explotaron también 
bolsones de bronce morado y amarillo, pero según don Rómulo Fariña, 
no existen tales bronces en la mina hasta los planes, y yo tampoco pude 
encontrar más que indicios en los desmontes. 

En partes la veta es pobre, en otras partes los rajos grandes de- 
muestran que allí se explotaron bolsones ricos. Estos aparecen en el 
centro de la mina, mientras hacia el sur y hacia el norte el valor de la 
veta aparentemente disminuye. 


Mina El Manto vista desde la mina Constancia 
a 


En la parte norte de la mina la veta contiene mercurio en forma 
de cinabrio (Hg 5), y se explotaron allí, según dicen, cantidades 
bastante grandes de este mineral. 

A poca distancia del afloramiento hacia el E. y el O. se ven los 
afloramientos de vetas secundarias que corren más o menos paralela- 
mente con la principal, pero mantean en ángulo más parado. Dos de 
ellas al lado del camino carretero se presentan claramente como vetas 
de contacto a ambos lados de un filón andesítico. Varias de las vetas 
secundarias hacia el oriente de la principal alcanzan un espesor de 3 
a 4 metros; 2 de ellas corren N. O.-S. E. y por esto deben cruzar las 
otras en su continuación al N. O., es decir, en la quebrada. “Todas las 
vetas secundarias contienen los mismos minerales como la veta prin- 
cipal y también cinabrio hacia su extensión norte, y en dirección de la 
mina de mercurio al lado norte de la quebrada. 
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Los trabajos en las vetas secundarias también son extensos en par- 
tes, pero no tienen tanta hondura y tanto largo como los de la princi- 
pal. Los piques sobre ellas alcanzan 50 metros de profundidad y hay 
varios socavones hasta de 100 metros de largo. 

Los desmontes se pueden estimar en 80,000 toneladas de 4% y 
consisten de minerales de color mezclados con acerado y amalgrado. 
Existe probablemente una gran cantidad de minerales concentrables en 
hondura, especialmente en la veta principal, pero también las vetas se- 
cundarias deben contener muchos minerales explotables si se pudieran 
emplear métodos más modernos de trabajo y un establecimiento de be- 
neficio. El contenido de oro en los minerales de cobre no deja de ser 
un factor ventajoso. 

Por tener muy grandes cantidades de hierro y de carbonatos de 
«cal no se prestan los minerales para la lixiviación por ácido. En la con- 
centración se perderían muchos minerales de color y el concentrado lle- 
garía a ser comparativamente pobre por la presencia de los minerales 
de hierro. Para beneficiar los minerales se debe buscar por experimen- 
tación un procedimiento de flotación o emplear la lixiviación con amo- 
níaco por un sistema empleado recientemente en otras partes. 

El agua en las cercanías es muy escasa; en el tiempo de mi visita 
no había agua en la quebrada; posiblemente existe agua subterránea, 
pero es dudoso si se la encuentra en cantidad suficiente para una plan- 
ta de beneficio. | 

El informe antiguo interesante, arriba mencionado (1) describe 
también un hallazgo de estaño (casiterita) en la parte norte de la mis- 
ma corrida, en la quebrada Viña Vieja, al cual atribuye buenas ex- 
pectativas. | | 

Constancia.— En la continuación norte de la corrida de minera- 
lización, al otro lado de-la quebrada de Los Hornos, está situada la 
mina de mercurio Constancia (13 hectáreas). Los yacimientos consis- 
ten de una veta principal y dos vetas secundarias con 20 metros de dis- 
tancia la una de la otra, todas con rumbo norte-sur y manteo de 45* 
a 50% al O. Corren a lo largo del filón diabásico mencionado arriba. El 
relleno consiste principalmente de cuarzo y especularita. Con éstos se 
mezclan minerales de cobre y de azogue (cinabrio). 

El mineral fué descubierto en 1785 por don José Antonio Rojas, 
quien encontró partes muy ricas en los afloramientos. Los rajos anti- 
euos de explotación tienen espesores grandes y un largo hasta de 100 
metros, mientras su hondura alcanza a 60 metros. Trabajaron también 
en las minas Rica, San Luis, Ema Luisa y Santa Fe, pero en todas 
partes sólo a poca hondura, pues las vetas empobrecen en profundidad. 
Las minas se abandonaron probablemente en la segunda década del si- 
elo pasado. Unos 50 años más tarde se reanudaron los trabajos cuando 
se explotó principalmente la mina Constancia. Cuando se brocearon 
las vetas se hicieron trabajos extensos de reconocimiento hacia abajo, 


(1) A. Goetting: Las vetas de Punitaqui con referencia especial a los yacimientos 
que contienen cinabrio. Con un plano y un perfil, Zeitschrift fúr praktische Geologie. | 
Tomo 1894, pág. 224. ; 
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por frontones largos sobre las vetas y por cortadas a ambos lados de 
ellas, sin encontrar otra cosa que ojos chicos de minerales ricos. En 


los planes de la Constancia, a 110 metros de hondura, la veta tiene 24% 


metros de ancho, pero consiste principalmente de especularita sin azo- 
gue. Dos socavones de unos 150 metros de largo cada uno en las minas 
San Luis y Santa Fe alcanzaron la veta broceada. 

Buena Esperanza.— Una de las pequeñas minas de oro que se 
trabajaron anteriormente se ha puesto de nuevo en explotación por pir- 
quineros en el tiempo de mi visita, la mina Buena Esperanza, que está 
situada en el cerro al poniente de la mina El Manto y en la vecindad 
de las minas Murciélagos y Capitana. 

lla”veta corre N. N, O.-5. 5. E., con ancho de 1 a 2 metros y tie- 
ne un relleno aurífero de cuarzo, calcita, especularita, crisocola, mala- 


quita, acerado y amalgrado. Hay 2 chiflones, a 30 metros distante ver- 


ticalmente el uno del otro, de los cuales uno alcanza una profundidad 
de 200 metros. Los pirquineros trabajan a 100 metros de hondura y 


sacan principalmente cuarzo auríifero y minerales de cobre auríferos; 


dicen que los minerales sacados contienen 10% de cobre y 50 gramos 
de oro por tonelada. El sistema de explotación es el típico del país, chi- 
flones en zig-zag, hondos, sobre la veta en la falda parada de un cerro, 
mientras se podría correr un socavón sobre la veta desde el pie del ce- 
rro y explotar mucho más económicamente. 


Mollacas 


Otro: mineral notable en esta región es el de Mollacas, que dista 
12 kilómetros de Ovalle al sur. En los últimos años de trabajo, durante 
la guerra mundial, las minas produjeron de 300 a 400 toneladas men- 
suales que se mandaron a la fundición de Panulcillo. Dicen que la tor- 


mación es calcárea y que el yacimiento corresponde a impregnaciones de 


las calizas donde todavía existen cantidades muy grandes'de minerales 
concentrables de media y baja ley. 


La Laja 


A unos 30 kilómetros al sur de Ovalle y medio camino entre Puni- 


- taqui y la estación Chañaral Alto del Ferrocarril Longitudinal, está si- 


tuado el mineral La Laja, que desempeñaba un gran papel en el siglo 
pasado como productor de ricos minerales de cobre con ley de oro. La 


- formación geológica corresponde a granodiorita que, en partes, se en- 


cuentra perforada por intrusiones de rocas porfiríticas.. 
Existen 2 vetas principales que corren N. O.-S. E. y N. a 5. res- 


pectivamente, inclinan paradamente y tienen espesores de l a 2 metros. 


En el intervalo entre ellas hay 3 vetas secundarias que también tienen 
varios trabajos aislados. Los laboreos en las vetas principales se ex- 
tienden con interrupciones más o menos 1 kilómetro en cada una. Las 
minas principales son: Margarita, Verde, Rosario, Fortuna, Guía, Car- 


men, Calvinia y Dura. En algunas de éstas existen piques máquinas de 
eran profundidad y socavones largos. Todos estos trabajos son actual- 
mente inaccesibles y aterrados en gran extensión. En el tiempo de mi 


visita, el señor Oscar Zepeda, de Chañaral Alto, que es dueño de las 


minas principales (50 hectáreas), estaba ejecutando trabajos de reco- 
nocimiento en el remate noroeste de los trabajos antiguos en la parte 
virgen de una de las vetas principales. En poca hondura la veta se pre- 
senta ahí con 2 metros de ancho y con un relleno de roca emajadora 
descompuesta y ferruginosa con mucho cuarzo y algo de calcita. Los 
minerales son de color y bronce amarillo, el último finamente disemi- 
nado. Aparentemente los minerales concentrables aparecen ya a poca 
hondura y las vetas deberían contener todavía una gran cantidad de 
ellos en sus partes vírgenes como también disfrutes y minerales de ley 
reducida dejadas en las partes explotadas. Además, existen grandes 
desmontes, los cuales merecen una investigación, especialmente con 
referencia a su contenido en oro. i 

Pocos kilómetros más abajo de las minas, en la quebrada Maitén, 
se encuentra un arroyo, que tiene agua suficiente para un estableci- 
miento de beneficio de regular tamaño. 


MINAS DE ORO 


En el departamento de Ovalle existen varios minerales antiguos 
de oro, que tienen fama desde hace siglos, aunque no alcanzaban la im- 
portancia de Andacollo. Uno de estos minerales, Punitaqui, ya se tra- 
tó más arriba. Los otros dos principales son Altar y Talca. | 


Altar 


Este grupo de minas está situado en los cerros que se encuentran 
a unos 18 kilómetros al sur de Ovalle y pocos kilómetros al oriente del 
camino carretero de Ovalle a Punitaqui. Geológicamente toda la re- 
ción pertenece a la formación antigua costanera de granodiorita, que 
está atravesada por filones porfíricos y de kesantita hornblendica con 
las cuales probablemente las vetas auriferas tienen relación. Las minas 


principales son: Flor de Espino, en la parte baja y Espino y Madre de 


Dios en la parte alta del mineral. 

Flor de Espino.—La mina Flor de Espino se encuentra en un 
ramal de la quebrada de Infiernillos. Tiene dos vetas que atraviesan 
la diorita de la formación costanera en una dirección E.-O., de modo 
que cruzan una a otra a ángulo agudo. El ancho es un metro, la inclina- 
ción parada al S. Hay un pique de 25 metros de profundidad y un chi- 
flón 100 metros más al oriente. Desde la quebrada hacia el pique se co- 
rrió un socavón de 30 metros. | 

Se trabajó la mina por un largo de unos 100 metros horizontales 
a ambos lados del cruzamiento, pero a poca hondura, hasta de 25 a 30 
metros donde comienzan las piritas. El relleno de las vetas consiste de 
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cuarzo ferruginoso con cavidades y cuarzo blanco parecido al azúcar. 
El oro aparece como pecas en el cuarzo y finamente distribuido en los hi- 
dróxidos de hierro. Más abajo está ligado con las piritas que aparente- 
mente no son aprovechables. 

No hay actualmente agua en la quebrada y también después de 
haber llovido, hay poca. A lo largo del fondo de la quebrada se encuen- 
tran numerosos lavaderos a ambos lados, donde se lava oro en tiempo 
de lluvia. | 

Espino.— La mina que tiene el yacimiento más largo es la Espino, 
que está situada en los cerros al norte de la última. El afloramiento de 
la veta se puede seguir por más de 1 kilómetro en dirección N. S. La 
inclinación es 50% al O.; el espesor es de 1,5 a 2 metros. El relleno es 
cuarzo blanco en partes colorado por el hierro. En una cancha se en- 
contró un pequeño montón de minerales que se extrajeron de un pique y 
que consistieron de cuarzo ferruginoso cavernoso. En este cuarzo queda 
el oro en pecas y finamente diseminado, especialmente en una guía de 
pocos centímetros de ancho en el yacente de la veta. Aparentemente la 
veta tiene relación con un filón de kersantita cuyo afloramien- 
to se ve a lo largo de los trabajos superficiales. “Todos estos laboreos, 
piques, chiflones y rajos de explotación actualmente están derrumba- 
dos e inaccesibles. En algunos puntos todavía están trabajando unos 
pocos pirquineros que sacan el cuarzo ferruginoso en poca hondura 
cerca de la superficie y lo transportan a una pequeña aguada a 500 
metros de distancia donde lo muelen y lavan. Dicen que obtienen 10 
gramos por tonelada. 
| Los laboreos, según los desmontes, no pueden alcanzar una hon- 
dura más grande que unos 50 a 60 metros, donde probablemente co- 
mienzan las piritas y el broceo. Ya en poca hondura se puede ver piri- 
tas diseminadas en la roca encajadora obscura. La veta tiene muchas 
partes todavía virgenes y valdría la pena investigar estas partes y las 
piritas hacia abajo con el objeto de ver si existe una posibilidad de ex- 
plotar la veta en escala más grande. El aprovisionamiento de agua tam- 
bién sería un problema para resolver. | 

Madre de Dios.—La mina Madre de Dios se encuentra a poca dis- 
tancia de la Espino, en una veta de cuarzo aurífero que tierie más o me- 
nos el mismo rumbo que la Espino y un espesor de 1,5 metro, con incli- 
nación parada a O. Los laboreos no son tan extensos como en la Espi- 
no, pero más hondos, y dicen que alcanzan 50 metros de profundidad. 
Esta mina también está derrumbada e inaccesible. | | 

Las minas de Altar son muy antiguas y no se sabe cuándo fueron 
descubiertas. La Espino fué la más rica y la más explotada. 

Los señores Blas Alvarez y hermanos Zepeda son los dueños de 
las minas principales. 
IÓN E | Mineral Talca 
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ES E Este mineral también muy antiguo y trabajado ya por los espa- 
foles, está situado en la costa, a unos 70 kilómetros al S. O. de Ovalle, 


con cuyo pueblo comunica por un camino para autocamiones. 


La formación geológica es la granodiorita de la costa que ahí in- 
cluye una faja de esquistos antiguos extendiéndose a lo largo de la 


costa con un ancho de más o menos 1 kilómetro. Además, existen filones 


eruptivos que atraviesan la formación antigua en varias direcciones. 

Los yacimientos auriferos corresponden a vetas de cuarzo dentro 
de los esquistos, de las cuales la veta principal ha sido trabajada en las 
pertenencias Rasgo, Miles, Guías Miles, Amalia y Ana María. El ya- 
cimiento se conoce por 700 metros y el espesor mide de 1,50 a 1,70 me- 
tros. En partes, la veta forma bolsones lenticulares de varios metros 
de espesor y de 50 a 75 metros de largo. Estos bolsones formaron prin- 
cipalménte los objetos de explotación en tiempos pasados porque conte- 
nian la ley mejor. 

El relleno de las vetas consiste de cuarzo blanco y azulejo, en mu- 
chas partes también de color café, coloreado por los hidróxidos de hie- 
rro. El oro se presenta en pecas y, finamente impregnado, especialmente 
en las partes ferruginosas. La zona de oxidación alcanza 60 metros de 
hondura y solamente a esta hondura se extiende la explotación. Debajo 
del nivel de 60 metros, el oro está ligado a piritas y, aunque la zona de 
cementación se extiende hacia abajo, era dificil beneficiar los súlturos 
por los métodos primitivos de los mineros antiguos. Más tarde cons- 
truyeron un ingenio de 5 pisones y una pequeña planta de lixiviación, 
y hace siete años 2 mineros emprendedores alquilaron la mina del 
dueño, señor Herrera, y la explotaron con buen éxito por medio de esa 
planta chica e imperfecta. Después de agotar la zona oxidada, bajaron 
con 2 piques auxiliares 22 metros más abajo en la zona piritosa, donde 
encontraron, según dicen, una ley suficiente para continuar el trabajo. 
Sin embargo, la afluencia del agua era muy fuerte para las pequeñas 


bombas de que disponían y tenían que procurarse los minerales necesa- . 


rios para abastecer el establecimiento de una veta secundaria. 
El año pasado se formó una comunidad que compró la mina y que 
proyecta explotar la zona de piritas con una planta mayor. Se calculan 


las reservas a la vista en unas 45,000 toneladas con una ley media de 


40 gramos de oro por tonelada. 


Tulahuén 


Unos 60 ó 70 kilómetros al oriente de Oyalle se extiende por la 
precordillera una intrusión muy potente de granodiorita que atraviesa 
la formación mesozoica estratificada del N. al S. Dentro de esta intru- 
sión se encuentran vetas de oro que explotaron en tiempos pasados es- 
pecialmente en el cerro Tulahuén, que forma una parte de esa intrusión 
ácida. Dicen que siguieron allí las vetas hasta gran hondura. Actual- 
mente no hay trabajo en esa localidad y las minas antiguas se encuen- 
tran aterradas. Por existir agua suficiente en aquella región para todos 
los fines de minería, tal vez valdría la pena hacer investigaciones. 


Eno 
MINAS DE PLATA Y PLOMO 


El departamento de Ovalle, aunque comprende una región exten- 
sa dentro de la formación mesozoica de la cordillera, no tiene minas 
tan importantes de plata como los departamentos de La Serena y Elqui. 
Sin embargo, existen algunas de menor importancia, y probablemente 
existen más todavia desconocidas en la formación andina. 


Hurtado 


La Compañía Descubridora de Hurtado posee minas de plata y 
plomo en la falda sur del cerro Negro, a pocos kilómetros al O. del 
pueblo de Hurtado, situado en la parte superior de la quebrada del mis- 
. mo nombre. El pueblo está comunicado con la estación y el pueblo Vi- 
cuña por un camino carretero de 30 kilómetros, desde el cual se sube 
a las minas que se encuentran a 2,200 metros sobre el nivel del mar 
por un camino tropero de 6 kilómetros de largo. 

La formación es porfirita atravesada por una intrusión diorítica. 
Por las pertenencias de la mina corren 2 vetas, la Descubridora y la 
Invencible. La primera se está trabajando actualmente, mientras los 
trabajos sobre la última están de pára. 

La veta Descubridora, cón ancho de 20 a 40 centímetros, tiene 
rumbo N. 20 E. e inclinación parada al S. E. En los trabajos que se 
ejecutaron anteriormente desde el afloramiento se encontraron y ex- 
plotaron superficialmente 2 clavos ricos dentro de la zona de enrique- 
cimiento secundario. Las leyes obtenidas en los clavos alcanzan en par- 
tes a varios kilógramos de plata por tonelada y hasta 35% en plomo 
sobre espesores de 25 a 35 centímetros. 

Actualmente se está corriendo un socavón llamado Altamirano, a 
unos 80 metros verticales debajo del socavón antiguo, para investigar 
la veta en esta hondura y explotar los clavos. 

Fuera de las vetas, existen también mantos impregnados con mi- 
nerales de plata que merecen una investigación. 


Toreca 


SiTUACIÓN.—Unos 40 kilómetros al sur de la estación final Jun- 
tas, del ferrocarril Tongoy-Ovalle-Paloma-Juntas, se encuentra el pue- 
blo Tulahuén, en el valle del río Grande, hasta donde se llega por auto- 
camiones. Desde Tulahuén conduce un camino tropero por el valle del 
río Torca al mineral de plomo Torca, que se encuentra a unos 40 kiló- 
metros camino de Tulahuén a la altura de 2,750 metros sobre el nivel 
del mar y 150 metros sobre el nivel de la quebrada en la falda muy 
parada de la serranía. La quebrada, a poca distancia debajo del campo 
minero, contiene agua suficiente para abastecer un establecimiento 

adecuado de concentración, pero no para fuerza motriz. 
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GroLocía.—La formación geológica es porfirita, que aparece en 
capas efusivas y de tobas y conglomerados. Los yacimientos corres- 
ponden a capas e tobas impregnadas con galena y en partes totalmen- 
te mineralizadas. Con los otros elementos de la formación estratificada 
tienen rumbo N. S. y manteo de 30? a 50? al O. Se conocen 3 de estos 
mantos que tienen espesores de pocos decímetros hasta 1 metro. El man- 
to principal que se explota actualmente contiene partes lentiformes en- 
rigquecidas de 2 a 3 metros de ancho. El afloramiento se puede seguir 
desde la boca mina 150 metros al sur y 300 metros al norte. 


EXPLOTACIÓN ACTUAL.—Se explota el manto principal por medio 


de un socavón que mide unos 200 metros de largo. Cada 10 metros ha- 
cia arriba hay galerías y cada 10 ó 15 metros en dirección horizontal 


salen del socavón piques auxiliares para arriba y para abajo, de manera. 


que el manto se divide en cuadras para la explotación. Se arranca el 
mineral y se lo transporta a los piques auxiliares por los cuales llega por 
gravedad al socavón, de donde se lo lleva afuera. Colocando las gale- 
rías y los piques auxiliares a una distancia más grande unos de otros y 


empleando buzones por los cuales el mineral podría llegar directamen-= 


te a los carritos, abarataría la explotación, comenzando el arranque 
desde el socavón y continuando por arriba. 

En la cancha, el grueso se pallaquea a mano y el fino se clasifica 
por harneros a mano y se lo lava en 2 maritadas a mano. El concentra- 
do se pone en sacos; la mezcla se echa para abajo por la falda parada 
del cerro. Abajo se la recoge con palas y se la deposita en camillas lle- 
vándola a una pequeña planta de concentración a 50 metros de distan- 
cia, donde pasa por una pequeña chancadora, movida por un motor chi- 
co a petróleo. El material quebrado se clasifica como en la cancha arri- 
ba y se lo concentra en 5 maritadas a mano, para las cuales se debe 
transportar el agua de una vertiente más abajo. De esta manera se 
producen 6 ó 7 toneladas diarias de un concentrado de 50% de plomo. 
Con arreglos más adecuados de explotación y transporte y con una pe- 
queña planta de concentración en la quebrada, se podría disminuir con- 
siderablemente los gastos de trabajo y hacer aprovechable la gran can- 
tidad de mineral con ley reducida de la cual consiste principalmente el 
relleno de los mantos y especialmente de los mantos secundarios que 
actualmente no se pueden explotar. 


TRABAJOS Y YACIMIENTOS SECUNDARIOS.—Hacia el norte de la 
mina trabajada, el afloramiento se encuentra tapado parcialmente por 
rodados, aún más al norte hay varios trabajos de reconocimiento donde 
el manto se presenta rameado con galena y cerusita (carbonato de plo- 
mo) de color claro y con espesores de pocos centímetros hasta 11% me- 
tros. Allí se encuentran también grietas y vetitas rellenadas con galena 
que corren a ángulo agudo con el rumbo del manto e inclinan más pa- 
radamente. Más abajo, en la quebrada, hay otra veta con galena desde 


la cual también mantos, todavía desconocidos, pueden haber sido mine- 
ralizados. 


En el remate norte del afloramiento del manto principal se corrió 
un socavón de 30 metros de largo. En su boca se encuentra un manto 
angosto de galena (10 cms.) que se ensancha más adentro hasta 1 me- 
tro de espesor con mineral rameado. 

Unos 50 metros más al oriente del manto principal y a la misma 
distancia más al poniente existen otros 2 mantos de la misma clase, 
pero de menor importancia. En el último hay un pozo donde se presenta 
el manto con 50 cms. de mineral rameado. En el manto situado al orien- 
te y más abajo en la falda del cerro donde pasa por la cancha de la 
- Planta de concentración, hay varios trabajos. En la boca de un chiflón 
el manto mide 1% metro y contiene mineral rameado; más abajo, don- 
de está con agua, dicen que mide 1 metro, con galena casi pura. Se pue- 
de seguir el afloramiento unos 200 metros; más allá desaparece bajo 
rodados. | : a : 

Unos 500 metros al sur de la mina principal que se llama Dos Ami- 
gos, se encuentran 2 afloramientos de capas angostas de tobas impreg- 
nadas, de los cuales el inferior podría corresponder al manto secunda- 
rio oriental mientras el de más arriba correspondería al manto princi- 
pal. El primero ha sido reconocido por un cateo y un chiflón donde se 
ve malaquita, azurita y cerusita; en el chiflón que está con agua, dicen 
que se encuentra galena pura en 10 metros de hondura. El otro manto 
de más arriba es más importante y ha sido trabajado. En el afloramien- 
to y en el desmonte se ven los mismos minerales que en el de abajo, y 
también de este manto dicen que contienen galena casi pura en 30 me- 
tros de hondura, donde los trabajos están inundados. 

No se pueden seguir los 2 afloramientos más allá, pero merecen 
atención después de la construcción de una planta de concentración 
mecánica que, en todo caso, se necesita para la explotación en forma de 
estos yacimientos prometedores. | 

Fuera de los pocos minerales de cobre en los afloramientos, que se 
acaban de mencionar, no se pueden ver otros minerales; el manto no 
contiene zinc ni minerales de plata. Los concentrados saldrán como ga- 
lena casi pura y, como se ve, las condiciones para una separación per- 
fecta son favorables. 


MINAS DE MANGANESO 


Tenemos que mencionar algunos yacimientos importantes de man- 
ganeso situados en la parte de la provincia de la cual se trata aquí. Los 
yacimientos corresponden a capas mineralizadas o mantos que se en- 
cuentran en la formación estratificada andina de porfiritas, tobas, con- 
glomerados, areniscas, esquistos, calizas, etc. Los mantos tienen un es- 
pesor entre 0,5 y 3,0 metros y una extensión lateral de 1 a 3 kilóme- 
tros. La ley en manganeso varía; los minerales sacados tienen leyes de 
40 a 55%. Generalmente hay grupos de mantos y vetas que forman el 
mineral. El arranque es comparativamente barato, pues la inclinación 
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de los mantos es suave y el espesor medio—2 metros —conveniente para 
el trabajo. El desembolso más grande es el del flete desde las minas al 
puerto. | 


Corral Quemado, Miquitaco. — a grupos de minas más im- 
portantes son los minerales de Corral Quemado y Miquitaco, cercano 
uno al otro y a unos 50 kilómetros de distancia del ferrocarril longitu- 
dinal al oriente. Las estaciones de embarque son Angostura y Peñón. 

Hay unos 9 mantos y varias vetas y la extensión lateral alcanza al- 
gunos kilómetros. La Chilian Manganese Mines C.* Ltd., que posee el 
mineral Corral Quemado, mantuvo la producción y exportación de mi-. 
nerales de manganeso durante muchos años, hasta que en 1912 y 1913 
la baja del precio del manganeso causó la paralización de las minas. 
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Departamento de Combarbalá 


Este departamento está rodeado enteramente por territorio chi- 
leno y no alcanza ni el mar ni el límite argentino, S comprende por eso 
principalmente la región de la precordillera. Sus ríos son el Cogoti, el 
Combarbalá y el Pama, que se unen en el río Guatulame, uno de los tri- 
butarios del fío Grande. Aunque no se extiende hasta la alta Cordillera, 
sube en su parte sureste a 4,150 metros sobre el nivel del mar mientras 
que la parte noroeste forma su zona más baja. Con su lado poniente 
alcanza la formación costanera de granodiorita con sus yacimientos de 
oro, mientras que el centro y la parte oriente pertenecen a la formación 
mesozóica de porfiritas, calizas, esquistos, areniscas, etc., donde se en- 
cuentran, además de las minas de cobre, también yacimientos de plata 
y plomo. 

Generalmente el departamento está todavía poco desarrollado; el 
ferrocarril longitudinal que pasa por su pueblo principal y en la cer- 
canía de varios minerales, no tiene ramales y los caminos son buenos 
solamente en la vecindad del pueblo de Combarbalá y, además, los que 
comunican el último con Ovalle al N. O. y con Illapel al sur. 

En tiempos normales, hay agua suficiente para los fines de agri- 
cultura, quedando también una cantidad para la minería; actualmen- 
te, sin embargo, el agua es muy escasa. Generalmente las condiciones de 
vida son las mismas como en Ovalle. Los jornales no han subido en el 
mismo grado en que ha bajado la moneda chilena; por eso las condicio- 3 
nes de trabajo son favorables. 38 

Aunque existen algunas bases para empresas mayores, ls minas 
generalmente son chicas y han sido trabajadas con pocos hombres. Ac- 
tualmente sólo algunas están en trabajo; la mayoría están de pára ya ] 
muchas aterradas. 
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MINAS DE COBRE 


Mineral El Cobre 


- Situado a unos 10 kilómetros de distancia al sur del mineral La 
Laja, en la quebrada Cobre. No pude visitar el mineral, pero, según 
indicaciones de los dueños, señores Rómulo Fariña y Dr. Antonio Ti- 
rado, de Ovalle, existen allí un buen número de vetas cupriferas con 
anchuras bastante grandes, especialmente en los empalmes de las vetas 
con rumbo distinto. La ley común dice que es de 1 a 5% en cobre. En 
poca hondura y a los 10 metros comienzan los súlfuros, entre ellos tam- 
bién bronce morado. Agua hay poca en la región. Se pararon los tra- 
bajos en 1914. 


Otros minerales de la región 


-A 126 15 kilómetros más al sur de El Cobre se hallan las numero- 
“sas minas del mineral Quillay, a poca distancia de la estación San Mar- 
cos y 10 kilómetros más al S. E., al otro lado y cerca del ferrocarril y 
del río Huatulame, la mina Crucita, que tiene gran abundancia de mi- 
nerales de baja ley (4% en cobre y 80 gramos de plata por tonelada, 
según dicen), en mantos silicosos, aptos para la lixiviación. 

Hay varias otras minas en la región, pero todas actualmente de 
pára o trabajadas por pirquineros. 


San Lorenzo 


El mineral de cobre San Lorenzo se encuentra a una distancia de 
18 a 25 kilómetros al oriente de la estación Chañaral Alto, en las fal- 
- das norte y noreste del cerro Mollaco y a una altura sobre el nivel 
del mar de 950 a 1,460 metros. El cerro consiste de capas porfiríticas, 
tobas, conglomerados intercalados con capas de esquistos y areniscas, 
todas de la edad mesozóica. El manteo es suave al Es 

Los yacimientos de cobre corresponden a vetas, en partes con im- 
pregnaciones de las cajas, que atraviesan las estratas en varias direc- 


ciones. 


Famosa.—Una de las minas que todavía se trabaja es la mina 
Famosa, del señor Oscar Zepeda, y que está lamás al poniente de las 
minas de mayor importancia. Tiene dos vetas de las cuales la más po- 
tente corre N. S., con inclinación parada al E. mientras que la otra tie- 
ne rumbo N. N. O-S. S. E., pero se une con la primera por 200 metros, 


como se ve en el croquis. 
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Las vetas, al parecer, corresponden a filones eruptivos minerali- 
zados que llevan minerales de cólor y bronce negro hasta 70 metros de 


profundidad y desde allá bronce morado y menos bronce amarillo. En 
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el remate sur de la corrida común de las dos vetas se está explotando 
un clavo de varios metros de espesor donde también la caja se encuen- 
tra impregnada con bronces. | 

Se explota la mina por medio de un socavón que sigue por la veta 
secundaria y tenía un largo de 535 metros al tiempo de mi visita. La 
distancia vertical de la superficie en su remate es 120 metros. 

Encima del socavón el clavo ya está explotado, pero todavía existe 
una gran cantidad de minerales de ley reducida que se prestan bien para 
la concentración, pero que no se puede explotar bajo las condiciones ac- 
tuales. Los minerales contienen una ley en plata, metal que, en partes, 
se encuentra como impregnaciones de plata nativa y en pecas. 

- El flete a Chañaral Alto vale $ 7 por tonelada, los jornales son 
moderados y, según indicaciones del dueño, se puede extraer 120 tone- 
ladas diarias con 30 hombres. Posiblemente se encuentran otros clavos 
más adentro del cerro; actualmente la cantidad del mineral rico está 
limitada y como existen grandes cantidades de mineral de media y baja 
ley, se necesita un establecimiento de concentración. A 4 kilómetros 
más abajo, en la quebrada, hay una aguada que posiblemente podría 
contener el agua necesaria. El transporte de los minerales debería efec- 
tuarse por andarivel. En la superficie se puede seguir al afloramiento 
de la veta por más o menos medio kilómetro más al oriente, con indi- 
cios favorables. | dee 

Farellón. — Hacia el S. E. colinda con la Famosa la mina Fare- 
llón, que en tiempos pasados tenía 300 trabajadores y que ha sido ex- 
plotada por medio de socavones y de piques con 8 canchas a una hon- 
dura bastante grande. Actualmente, no hay trabajo y la mina está poco 
accesible. El socavón más largo dicen que mide 400 metros y los tra- 
bajos se extienden hasta 200 metros debajo de él, donde todavía se en- 
cuentra bronce amarillo, mientras más arriba se explotaron grandes 


cantidades de bronce morado con ley en plata. Hay una veta principal. 


que tiene clavos en cruzamientos con vetas secundarias, donde, 
además, alcanza espesores de varios metros. Los desmontes son muy 
erandes y, según los mineros, contienen 4% en cobre. El dueño de la 
mina es don Ambrosio Contreras V., de Chañaral Alto. ; 

Verde.—Más hacia el S. E. se encuentra la mina Verde, de la 
Sucesión Illanes. Dicen que tiene vetas angostas, pero con mineral rico. 
El o principal mide 500 metros. Actualmente está de pára y no 
accesible. | | 
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e El Cobre. —Aún más al S. E. está situada la mina El Cobre, con 
varias vetas parcialmente explotadas. Los dueños son los señores 
O. Zepeda y Cía. | 

Todas estas minas tienen sus minerales con una ley de plata de 30 
a 40 gramos por cada 1% de cobre. 


Luz del Pilar.—.Al lado noreste del mismo cerro y a una altu- 
ra sobre el nivel del mar de 1,450 metros, está situada la mina Luz del 
Pilar, que entonces pertenecía a don Carlos Niemeyer, de Coquimbo. 
Se reanudaron los trabajos hace varios años; los pocos laboreos anti- 
guos estaban aterrados. | 

La veta principal, que corre S. O.-N. E. e inclina casi verticalmente, 
tiene m. o m. 1 metro de ancho con una faja mineralizada de medio 
metro. Está reconocida por un pique de 80 metros de profundidad, con 
malacates y 2 galerías que tienen 200 metros de largo la primera y 120 
«la segunda. En el tiempo de mi visita, estaban a la vista 7,000 tonela- 
das con 5% de cobre y 50 gramos de plata por cada 1% de cobre. Más 
arriba, en la falda del cerro, hay otros laboreos, un chiflón de 40 me- 
tros verticales de profundidad y 70 metros de largo en la veta que allá 
contiene fajas de bornita argentífera en un relleno de varios metros 
de espesor. | | | 

Además, corren otras 2 vetas por la mina, que comprende 50 hec- 
táreas, vetas de las cuales la una ha sido reconocida en una mina vecl- 
na presentándose con mineral de cobre bueno y con alta ley en plata. 

Fuera de bronce morado, los minerales comprenden malaquita, 
-azurita y crisocola cerca del afloramiento y bronce negro mezclado con 
éstas más abajo y con bronce morado y algo amarillo que comienzan a 
poca hondura. Además, existe en partes una cantidad bastante grande 
de blenda argentífera y algo de galena. La ganga es cuarzo y algo de 
calcita. Escogieron a mano los minerales para obtener un producto de 
12% o más, método que encarece considerablemente los gastos de ex- 
plotación. | 

Según el dueño, los gastos son $ 10 para el arranque y la extrac- 
ción y $ 25 para el pallaqueo. Con el flete de $ 20 y una cantidad de $ 8 
para gastos generales, supervigilancia y amortización, la tonelada de 
mineral en Chañaral Alto vale unos $ 63. Se necesitan, pues, minerales 
bastante ricos para alcanzar una rentabilidad. 


Todos los minerales de la región se prestan muy bien para la con- 
—centración. Los bronces comienzan a poca hondura y contienen una ley 
apreciable de plata. No hay minerales de hierro o muy pocos que po- 
drían bajar la ley de los concentrados y existe una gran cantidad de 
vetas con minerales de ley reducida y de desmontes y disfrutes concen- 
trables en las minas explotadas. Valdría la pena estudiar la cuestión del 
agua en la región para abastecer una planta de concentración. 

En el caso de la mina Luz del Pilar, dicen que hay agua suficiente 
en la quebrada de Macano a 4 kilometros de distancia para un esta- 


O ad 


blecimiento de 100 toneladas diarias, localidad adonde se puede entre 


gar minerales de 4% por $ 20 6 $ 25 la tonelada. | 

Los jornales en la región son bajos, de $ 4a $ 5; la leña vale $ 10 
a $ 15 la tonelada; carbón de leña $ 90 a $ 100; carbón de piedra, $ 120 
en la estación; petróleo, $ 1 el litro. 

Florida.—Varios kilómetros más al S. O., en la falda poniente 
de la quebrada San Lorenzo, hay algunas minas como la Verde, del se- 
ñor Oscar Zepeda y la Florida, del señor Jerónimo Tapia. Visité la 
última, donde se ejecutaron trabajos de reconocimiento. 


En un terreno muy cortado a una legua al poniente del pueblo San 
Lorenzo, afloran 3 vetas de las cuales la Florida, la más al oriente, es 


la principal. Las otras dos, que corren paralelamente en 9 y 15 metros 
respectivamente de distancia a la veta principal, aparentemente son po- ' 
bres; probablemente corresponden a ramas de la principal y empalman 


con ella en hondura y hacia el sur. 


Los laboreos en la principal están poco accesibles. En un punto, a 
unos 20 metros de hondura del chiflón, donde se puede examinarla, tie- 
ne 1,5 metro de espesor, con minerales generalmente pobres, pero con 
una faja más rica en el centro que consiste de bronce morado y amarl- 


llo que tiene una ley de plata según indicaciones del dueño. Hay laboreos 


antiguos, pero no de gran extensión y ahora no accesibles. 


En el tiempo de mi visita estaban corriendo un socavón en 35 me- 


tros verticales de hondura debajo de la boca mina en dirección al punto 
donde se cree que empalmen las vetas y donde por eso se espera un va- 
lor más grande de la veta. 


La formación consiste de porfirita y capas sedimentarias del me- 
sozóico. Los jornales son moderados, el flete a Chañaral Alto vale $ 12; 
a Cogotí $ 14 por tonelada. Agua es escasa en la región, mientras. cien 
años y más atrás, cuando las quebradas de San Lorenzo, Los Capones, 
Cárcamo y otras todavía se encontraban cubiertas de bosques, había 
agua en abundancia, según indicaciones de mineros viejos. 


Santa Gertrudis 


Unos 15 kilómetros más al sur y pocos kilómetros distante del río 
Cogotí, hay un grupo de minas con vetas de 0,5 a 2 metros de ancho, 
pero poco trabajadas. Los minerales comprenden bronces amarillo y 
morado, argentíferos, que comienzan ya a poca hondura. Las minas 
principales son: Rosario, Santa Gertrudis, Aída, Elsa y María. Actual- 
mente están de pára y parcialmente aterradas y con agua. La forma- 
ción es porfirita atravesada por filones de diabasa. 


Los Sapos 


Al otro lado (sur) del río Cogotí y a S kms. de distancia del 
pueblo de Combarbalá, se encuentra el mineral Los Sapos, que en 
un tiempo contenía la mina más rica del distrito por sus bolsones 

de bronces plateado y morado, de los cuales salieron minerales por 
el valor de varios millones de pesos. | 
Geología.—La formación es la andina de porfirita, atrave- 
-sada por filones de diabasa o andesita y por grietas y fallas que 
complican la posición tectónica. El rumbo general de las capas es 
“N.=S., la inclinación es suave al oriente. | 
Una de las capas está silificada y mineralizada formando el 
manto conocido de Los Sapos. Tiene un espesor de l a 3 metros 
y aflora a lo largo de la falda de la quebrada de Los Sapos, donde 
el terreno está cubierto por grandes numerosos rodados de cuarzo 
cavernoso que quedaron del manto mientras que las capas vecinas 
por ser más blandas han sido destruídas por la erosión. El cerro - 
termina al norte de la pequeña planta de concentración y los ro- 
dados de cuarzo desaparecen en dirección al río Cogotií. Esto in- 
dica una falla de mayor extensión, por la cual, aparentemente, la 
parte norte bajó, formando el valle de Cogotí. Más al poniente, 
cerca del ferrocarril, se ve un afloramiento de una capa cuarzosa 
- que en partes presenta minerales de color y que, posiblemente, co-. 
rresponde a la continuación norte del manto de Los Sapos. 
Fuera del manto principal hay uno o dos mantos secundarios 
de menor importancia y extensión, de los cuales uno se puede ob- 
-servar en la mina Descubridora, varios metros debajo del manto 
+ principal. En otros lugares, el botamiento del manto principal ha 
causado la impresión de que existían varios mantos de la misma 
clase e importancia, lo que no es así. El manteo del depósito en la 
ui es RNE. entre 20 y 35”. Los minerales en el afloramiento 
consisten de minerales de color. Más abajo se sacaron erandes 
cantidades de bronce negro y bronce morado y el último, mezcla- 
do con bronce amarillo, todavía forma el mineral principal en los 
planes, mientras a veces, especialmente en la parte yacente, pre- 
dominan las piritas de hierro. La ganga es cuarzo. 
Las minas.—Las minas antiguas en la falda del cerro al po- 
niente de la quebrada están parcialmente derrumbadas y poco 
accesibles; la mina nueva está reconocida por un socavón que han 
corrido en la quebrada y que mide unos 600 metros hasta donde 
comienza la explotación, que se extiende unos 65 metros en direc- 
ción N.S., mientras el temate del pique inclinado que se profun- 
dizó en dirección del manteo del depósito dista unos 250 metros 
de la parte poniente de la explotación. Este pique mide 150 me- 
tros de largo y 30 metros verticales de hondura. Su boca dista 58 
metros de la superficie. 
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En algunos trabajos de reconocimiento se encontraron mine- 
rales pobres y parece que la mineralización más rica sigue ciertas 
grietas mineralizadoras y empobrece a mayor distancia de ellas, 
como en otros mantos. 

Planta de concentración.—Recientemente se construyó una 
pequeña planta de concentración mecánica cerca de la boca del so- 
cavón, planta que se trabajó corto tiempo en el año pasado, y cuya 
descripción se encuentra en el folleto N.* 12 del servicio de Minas 
y Geología. El establecimiento no correspondió a las expectativas. 
El molino Griffin no se presta para el material muy duro, silicoso, 
y Otros aparatos tampoco funcionaron satisfactoriamente. Por fal- 
ta de recursos suficientes habían comprado aparatos y máquinas. 
de segunda mano que eran baratos, pero no aptos para esta clase 
de minerales. | ] 

Terreno minero.—El plano adjunto dará una idea de las pro- 
piedades (su situación y extensión) de las diferentes sociedades 
interesadas. El núcleo lo forman las pertenencias de la Compañía 
Covadonga que están rodeadas por las de la Comunidad Minera 
de Coquimbo, y el círculo más exterior consiste de las pertenen- 
cias de la Casa Hochschild. Sólo las siguientes, entre todas las per- 
tenencias, tienen trabajos de explotación: Urmeneta, Descubrido- 
ra, Domeyko, San Ramón, Polo Sur, Cortada, Esmeralda y Soca- 
vón, de las cuales las cinco primeras pertenecen a la Compañía 
Covadonga. : A 

Lo que necesita la mina son. trabajos de reconocimiento para 
cubicar mineral, buscando los clavos y las grietas mineralizadoras 
y además un arreglo de los límites para obtener un terreno más 
completo. Después de poder cubicar una cantidad suficiente de 
mineral a la vista y probable, se debería construir un estableci- 
miento más grande de flotación y un canal de agua desde el río. 
Cogotl. | 


Mantos Chincoles 


Varios kilómetros más al N.O. se encuentra la mina Mantos 
Chincoles, en un *cerro que consiste de la misma clase de estratas 
como las de Los Sapos, pero hallándose al lado norte de la gran 
talla mencionada arriba, debe tratarse allí de un horizonte geoló- 
gico más alto. Los mantos han sido poco trabajados y aparente- 
mente son pobres. 


San Manuel 
$ 
En la misma región está situada la mina San Manuel, del se- 
nor Alberto Barnett. El yacimiento corresponde a capas de con- 
glomerado impregnadas en gran extensión. Aparentemente hay 
grandes cantidades de minerales de baja ley. Los trabajos son po- 
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“eos, un pique tiene 15 metros de hondura y los planos todavía se É 
encuentran en minerales de color. La distancia a Combarbalá es 
de4a5 kilómetros y al río Cogotí 3 kilómetros. eS 


Los Bolones 

Un mineral semejante forma la mina Los Bolones (10 perte- 
nencias) del señor Perfecto Lorca. Mantos de 3 a 4 metros de con- 
elomerado impregnados de minerales de color se extienden en un 
terreno vecino al pueblo de Combarbalá. Hay pocos trabajos de 
reconocimiento, un pique mide 20 metros de hondura. ñ 

Estas minas, poco trabajadas o nuevas, están de pára actual- 
mente, como también las minas antiguas, como Parral, La Plata 
y La Mostaza, a poca distancia al N.O. de Combarbala, que en una 3 
ocasión tuvieron fama por su riqueza en plata y cobre. Á continua- a 
ción se tratan varias que todavía están en explotación o que han 


reanudado las faenas. 
Justicia AR 


Recientemente comenzaron a trabajar una mina a 2 kilóme- 
tros de distancia al poniente del pueblo, la mina Justicia (21 hec-. 
táreas). Explotan un yacimiento potente con un ancho de hasta 
10 metros y que mantea 45” al sur. El afloramiento se puede seguir 
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por 300 metros de largo. Los minerales son de color con algo de 
acerado. Los trabajos no son extensos y alcanzan 15 metros de 

hondura. El trabajo principal es un rajo de explotación «a cielo 

abierto de 30 metros de largo. Dicen que produce 150 toneladas a 

mensuales con 6,5% en cobre y 4 grs. de oro por tonelada. E 

Es 

Pulpica E 

E 


Otra mina que todavía está en explotación es la Pulpica, del 
señor L. Hernández, dueño del fundo Ramadilla, situada a 18.153 
lómetros al E. S. E. del pueblo de Combarbalá y a 1,580 metros o 
sobre el nivel del mar. La mina se ha explotado anteriormente y E 
ha comenzado a explotarse de nuevo hace 6 años, cuando prolon- 
garon el socavón existente y bajaron debajo del socavón que ahora 
mide 180 m. de largo. El terreno en la falda sur parada del cerro 
Pulpica es muy apto para el empleo de socavones de reconocimien= 
to y de explotación, y al pie del cerro y unos 200 metros verticales 
debaja del socavón corre el río Combarbala, con un mínimo de 100. 
litros de agua por segundo. | | 3 

La formación es porfirita, el yacimiento corresponde a una 
veta de contacto que se presenta a lo largo de un filón andesítico 
de l a varios metros de espesor. Generalmente ambas salbandas 
están mineralizadas, pero en partes las fajas mineralizadas desapa- 


- recen, como ocurre en el principio y en el remate del socavón. 
- mientras a unos 100 metros de distancia de la boca la veta tiene 1 
metro de espesor y en partes todo el filón está mineralizado. En 
este punto profundizaron un chiflón en zig-zag hasta 20 metros 
debajo del socavón, donde los planes todavía se encuentran en 
buen mineral. 

Los minerales son de color hasta 30 ó6 40 metros debajo de la 
superficie, donde siguen acerado y más abajo bronce amarillo di- 
seminado en la ganga cuarzosa y en fajas puras. El afloramiento 
- se puede seguir por unos 600 metros de largo con indicaciones fa- 
vorables para la continuación de la mineralización. 

- Se necesita seguir el afloramiento para abajo en la falda del 
cerro por medio de cateos, y correr un socavón más abajo para ex- 
plotar el clavo conocido y buscar otros a lo largo del filón erupti- 
vo. Actualmente se produce un carro mensual de mineral de 12%. 

En cuanto a la provisión de fuerza motriz hidro-eléctrica, se 
puede contar con 100 litros por segundo en todas las estaciones del 
año en el río Combarbalá y aprovechar 80 metros de caída dentro 
de poca distancia. | 
) Pocos kilómetros al norte de la casa de la Hacienda Herma- 
dilla existe un cerrito de unos 80 metros de altura sobre el nivel 
de la quebrada, que consiste principalmente de capas de tobas que 
casi todas se encuentran mineralizadas con minerales de color se- 
eún los numerosos cateos y varios pequeños rajos de explotación. 
Aparentemente existe allí una gran cantidad de minerales de baja 
ley, apropiados para la lixiviación u otro procedimiento de beneti- 
cio. Un canal de agua corre al pie del cerrito. El punto es digno de 

una investigación prolija. 


Escondida 


| De las pocas minas que todavía trabajan en la región, la Es- 
condida, del señor León Varela, es notable por la clase rica de su 
mineral, que debajo de la zona de oxidación consiste casi total- 
mente de acerado (chalcosina). La mina se encuentra en el cerro 
El Tolar, unos 12 kilómetros distante de la estación de Pama. A 
poca distancia se encuentra una aguada y el río Pama, a unos 3 
kilómetros. Los jornales en esta región son moderados, el flete a 
la estación Espino actualmente vale $ 15 la tonelada; en épocas 
normales, la mitad. a 
Los yacimientos son vetas que pasan por un terreno porfirítico. 
Una veta que se trabajó anteriormente ya ha sido explotada en su 
parte más rica hasta unos 100 metros de hondura. Los trabajos es- 
tán con agua e inaccesibles debajo del nivel de 30 metros. Su rum- 
bo es E. a O., su inclinación parada al S. Termina, cortada por un 
filón eruptivo descompuesto. Al otro lado de este filón, pero a poca 
distancia más al N., comienza otra veta cuya identidad con la primera 


no está asegurada por tener un doblez contrario de la parte al lado 
del filón dislocador. La última es la veta que se trabaja actualmen- 
te por medio de 2 chiflones, de los cuales uno alcanza 80 metros 
verticales de profundidad sobre la veta. La explotación es poca to- 
davía, siendo principalmente el material de los chiflones el que se 
vende después de pallarlo. Los minerales corresponden a malaqui- 
ta hasta pocos metros de hondura, donde ya comienza la calcosi- 
na (acerado) que continúa mezclado con minerales de color hasta 
los planos. La ganga es calcita y algo de cuarzo. La potencia de la 
veta es de 0,5 a 2 metros, el mineral aparece en fajas puras y mez- 
clado con la ganga. En el tiempo de mi visita habían transportado 
10 toneladas a la estación, con 16% en cobre y una ley apreciable 


en plata y oro. Se puede seguir el afloramiento de la veta por unos 


300 metros en la falda del cerro hacia abajo y el dueño de la mina 
proyecta correr un socavón sobre la veta desde la quebradita situa- 
da al poniente y como 100 metros verticales hacia abajo de la boca 
del chiflón principal. ) 

Hay varios otros afloramientos de vetas que, aunque de apa- 
riencia insignificante, merecen un reconocimiento. Además, hay 
mantos a poca distancia de la mina todavía poco reconocidos. 


Cerro Gloria 


Un punto notable en la región es el cerro Gloria, no sólo por 
su forma sobresaliente sino también por la gran cantidad de vetas 


cupriferas y de minas que se encuentran en sus faldeos. General- 


“mente las vetas son de poca extensión y sus partes ricas ya han 
sido explotadas. Sin embargo, contienen todavía una gran canti- 
dad de minerales de ley reducida, especialmente bronces amarillos 
y morados con ley de plata, que se prestan bien para la concentra- 
ción. La distancia relativamente corta al ferrocarril, de 4 a 8 ki- 
lómetros, y al río, de 1 a 4 kilómetros, hace interesante este grupo 
de minas para una futura empresa de concentración cerca de la es- 
tación Pama. Aunque el río Pama actualmente no tiene agua en 
partes en la superficie, lleva agua suficiente en épocas normales 
para un establecimiento bastante grande de concentración (tlota- 
ción). Pero no hay agua suficiente para fuerza motriz y tampoco 
el agua del río Combarbalá bastaría para todos los fines de agri- 


cultura y de industria de esta región. Después de visitar el valle de. 
Combarbalá hasta la mina Pulpica, debo corregir las indicaciones 


correspondientes en el folleto N.* 12 del Servicio de Minas y Geo- 
logía. 


en un terreno porfirítico donde está atravesado por un buen nú- 
mero de grietas mineralizadoras, de modo que las tobas porfiríti- 
cas se encuentran más o menos impregnadas con minerales de co- 


Paciencia.—La mina Paciencia se encuentra en la quebrada, 
entre los cerros El Tolar y La Gloria, en el pie oriente del último, 
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bre. En un punto donde empalman varias de estas grietas, existió 
un bolsón rico que se explotó hace 10 años. Debajo de este bolsón, 
a unos 30 metros de hondura, los minerales ricos de plateado y ro- 
sicler se cambiaron a piritas de cobre y de hierro con 4% de cobre. 
En dirección horizontal tampoco se encontró la continuación del 
bolsón rico y por esto abandonaron el trabajo. Actualmente unos 
pocos pirquineros están coleccionando los restos del bolsón. La 
explotación se efectuó por medio de un socavón corto y un pique 
de 30 metros. | 
Perla.—La mina Perla, del señor Barnett, dista 4 kilómetros 
de la estación Pama y 1 kilómetro del río. Dicen que tiene una ve- 
ta de 2,5 metros de ancho con larga corrida y con una ley media 
de 5,2%. El mineral, a partir de una hondura relativamente poca, 
consiste de bronce amarillo. | 
- Otras minas.—Otras minas notables de esta región son: Be- 
Mavista, Empalme, Bronce, Anita, Merceditas, Piedra Blanca, etc. 


.Cerro Labrada 


Al otro lado (norte) del río Pama se levanta el cerro Labra- 
da, donde existen varias minas cuyos minerales también entran en 
consideración para una planta de concentración, cerca de la esta- 
ción Pama. : 


Minas al poniente de Pama 


Pocos kilómetros al poniente de la estación Pama en la falda 
poniente de un cerro se ve el afloramiento de un filón de pórtido 
atravesando las capas porfiríticas en dirección N.-S., que se pre- 
senta impregnado con minerales de cobre. A lo largo de su lado 
oeste se extiende en la porfirita una zona impregnada de varios 
metros de ancho. Los cateos que existen en el afloramiento son 
sólo superficiales y no dejan ver a qué hondura comienzan los mi- 
nerales concentrables. 

En la cima del cerro hay otro filón porfídico con una zona de 
impregnación al lado, donde se profundizó un pique inclinado de 
unos 50 metros de largo, actualmente inaccesible. En el desmonte 
se ven minerales pobres de color. 

Aunque pobres y no explotables bajo las condiciones actua- 
les, tales yacimientos, por su cercanía a la estación y al río, entran 
en consideración para la explotación después de la construcción 
de un establecimiento de concentración (flotación). 


Alegría 


La mina Alegría, del señor F. Greve, se encuentra 15 kilóme- 
4ros al O. S. O. de Combarbalá y a 5 kilómetros de la estación Pa- 


ma, en la falda oriente de una loma de cerros que se levanta unos 
200 metros sobre el nivel de la quebrada. A 2 kilómetros de la mina 


hay una vertiente que tenía agua en el tiempo de mi visita, pero 
que, probablemente, no será suficiente para abastecer un estable- 
cimiento de concentración. Para este fin se debe mandar los mine- 
rales a Pama. 

La formación geológica corresponde a capas de tobas porfirí- 
ticas, atravesadas por grietas mineralizadoras en dirección N.N.O.- 


o y otras en dirección variable. Desde estas grietas, que tam- 


bién en partes tienen un relleno angosto de minerales de cobre, las 
capas porosas de toba fueron impregnadas a cierta distancia que 
“alcanza de 30 a 40 metros de ancho en la parte superior de la mina 
angostándose un poco hacia abajo. 

Los minerales consisten de minerales de color hasta 12 6 15 
metros de hondura y cambian más abajo a bronces morado y ama- 
rillo. El primero predomina en los niveles superiores, el. último 
reemplaza al otro sucesivamente hacia abajo. La impregnación es 
muy fina y para la concentración sólo entra en consideración la 
flotación. 

La explotación al se efectúa por medio de Z socavones y 
un chiflón. El socavón superior mide 50 metros y corre a 12 metros 


debajo del afloramiento, el otro se encuentra 30 metros verticales 


más abajo y mide 70 metros hasta la zona mineralizada. Desde el 
último se profundizó un chiflón de 40 metros verticales. En los 


planos ha quedado poco de bronce morado cerca de las grietas. La 


mineralización consiste principalmente de bronce amarillo. Hay 
grandes rajos de explotación, pero su largo no excede de 2002323 
metros a lo largo de las grietas mineralizadoras principales. Más 
alla la impregnación disminuye al DAreeer, 


En el tiempo de mi visita se sacaban los minerales principal- 


mente de abajo y se los pallearon en la cancha, de manera que el 


material menor de 7% se echaba al desmonte. Los gastos de esta 


explotación alcanzaban a $ 15 por tonelada. 


Pocos kilómetros más al poniente de la mina existen ate 


otras zonas de impregnación en porfirita, pero poco reconocidas, 
que, aparentemente, son pobres y entrarían en consideración sólo 
para la concentración. = 


Andacollito 


Esta mina está situada a 25 kilómetros de distancia al sur de 
Combarbalá, cerca de la estación Espino y en la cercanía del pun- 


to donde atraviesa el ferrocarril longitudinal a la línea divisoria 


entre la formación costanera y la formación andina. El cerrito don- 


de se encuentra la mina todavía pertenece a la granodiorita que 


allí se presenta muy quebrada y atravesada por un sinnúmero de 


grietas y hendiduras rellenadas por minerales de cobre auríferos. qe 


a 


“Hasta 50 metros de hondura consisten de minerales de color y de 


- rosicler, más abajo de piritas con fajas de bronce amarillo. 


a explotación alcanza sólo hasta 50 metros de hondura; los 
minerales sulfurados, al parecer, no son aprovechables. La mine- 


—ralización se extiende por unas 3 hectáreas, 200 metros por 150 


metros. Al pie del cerro corre agua, pero los concentrados consis- 
tirían principalmente de piritas. ) 


MINAS DE ORO 


Minas de oro se encuentran sólo en la parte poniente del de- 
partamento donde la formación geológica corresponde a la forma- 
ción costanera de granodiorita. Hay un buen número de minas pe- 


queñas que se trabajaron ya por los españoles. En general, las ve- 


tas de cuarzo que forman los yacimientos de oro son numerosas, 
pero de poca extensión y su explotación hace cuenta sólo en la 
zona de enriquecimiento secundario. La zona primaria no es apro- 
vechable. Actualmente no existen minas que estén en trabajo; to- 
das se abandonaron después de agotar la zona enriquecida. 

Es natural que la erosión de una región atravesada por tantas 
vetas auríferas debe producir yacimientos sedimentarios de oro 
extensos. En verdad, existen lavaderos en muchas quebradas y 
llanos de esa comarca. La ley en oro es más grande en las depre- 
siones cerca del talweg de las quebradas y en estos lugares se pue- 
de ver aún hoy día, en tiempo de lluvia, muchos mineros lavando 
las partes más ricas de las capas de acarreo aurífero. Estas partes, 
en general, tienen poca extensión y, aunque existen grandes ma- 


sas de tales acarreos cuaternarios, no se ha encontrado todavía un 


depósito con ley suficiente para una empresa más grande de explo- 


tación. Uno de los depósitos que actualmente se está reconociendo 
es el de 


Peña Blanca 


Situado a 20 kilómetros de distancia de camino al oeste de 


-Combarbalá, en la depresión formada por varias quebradas que 


desembocan en el río de Ahogados, tributario del Huatulame. La 
depresión está circundada por cerros de granodiorita que, en par- 
tes, todavía llevan restos de la formación porfirítica que anteriot- 
mente los cubrió. La granodiorita está atravesada por muchas ve- 
tas de cuarzo, de las cuales un número, en tiempos pasados, ha sido 
explotado por oro. Ademas, existen un gran número de filones an- 
desíticos que corren por la eranodiorita. E 
Actualmente no hay minas de oro en explotación en la regi0n; 
la última que se trabajó es la Brilladora, en las cerranías al sur del 


llano en referencia. 


La capa aurifera de acarreo en el trecho que está reconocida 


por pozos cubre este llano en una extensión de 5 a 6 kilómetros de 


largo y de 1 a 1,5 kilómetros de ancho, con una potencia variable 
de Y% a 15 metros. Descansa sobre granodiorita descompuesta y 


está cubierta por una capa de greda colorada de 0,5 metros de es- 


pesor. El manto aurífero se angosta en partes hasta desaparecer 
y, en donde la.greda también ha sido destruida por la erosión, la 
egranodiorita sale a la superficie, formando islas de color claro den- 
tro de la greda colorada. 

El manto de acarreo consiste de rodados finos y gruesos, has- 
ta varios decímetros de diámetro, de porfirita, de granodiorita, de 
los filones andesíticos y de las vetas de cuarzo, todos más o menos 
amolados y cementados por una masa arcillosa y arenosa que con- 
tiene el oro. Los pedazos de porfirita son los menos redondeados 
y corresponden a los restos de la formación que anteriormente cu- 
brió la granodiorita. Generalmente, el manto es más pobre en las 
partes con más porfirita, y más rico en las partes con mucho cuar- 
zO y granodiorita. La parte directamente encima de la circa tiene 
una ley mejor que las partes superiores. El oro aparece en pecas 
aplastadas y redondeadas hasta 0,1 gramo de peso. 

En cuanto a la ley, se necesita sólo pocos gramos por metro 
cúbico en un depósito de. muchos millones de toneladas con favo- 
rables condiciones locales, empleando dragas u otros métodos hi- 
dráulicos. En el caso en referencia, las investigaciones no están 
terminadas todavía. 


MINAS DE:BEATLA Y PLOMO 


Fuera de las minas de Parral ya arriba mencionadas, existen 
varias otras antiguas poco trabajadas en el valle superior de Cogo- 


ti (dueño don Carlos Saavedra) y en el cerro El Tolar, las cuales 


no pude visitar. 


Cárcamo 


a 


Un papel bastante grande desempeñó anteriormente una veta 


argentítera, zinquifera, plomifera y cuprifera, que se conoce sobre : 


el largo enorme de 16 kms. Es la veta que se llama Farellón de 
Cárcamo, porque fué trabajada primero en la quebrada del mismo 
nombre, desde la cual corre en dirección N.-S. por la. quebrada San 
Lorenzo hasta el valle de Cogoti. | 

La formación es estratificada y consiste de capas de porfirita, 
de pórfido, de esquistos, de areniscas y otros elementos de la for- 
mación andina del mesozóico. En partes, filones de rocas más mo- 
dernas atraviesan las estratas, y el “Farellón de Cárcamo” origi- 
nalmente también es un filón andesítico, que después de su forma- 
ción, fué mineralizado parcialmente por vapores y soluciones as- 
cendientes. En partes sólo las salbandas, o una de ellas contienen 


una faja de minerales; en otras partes todo el filón está minerali- 
zado. La faja mineralizada mide de 1,5. a 2,5 metros e inclina muy 
paradamente al O. en la parte norte del tarellón, y al E. en la par- 
te sur. El relleno consiste de cuarzo con fajas y nidos de calcita y, 
a veces, con ramos de una brecha, típica de las vetas. 

Los minerales aparecen principalmente en la parte cuarzosa, 
pero en partes también la brecha y la roca de filón están minerali- 
zadas. Los minerales comprenden calamina, blenda, cerusita, ga- 
lena, minerales de cobre de color, calcosina, bronce morado, bron- 
ce amarillo y pirita de hierro, Los óxidos bajan hasta 20 metros de 
hondura, mientras los súlfuros ya comienzan a los 10 metros. To- 
dos los minerales tienen una ley de plata y varias de las minas 
como la República, fueron trabajadas por plata mientras que otras, 
especialmente en el N., se explotaron por zinc y plata, como las 
- minas Mantos, Portezuelo y Mugre; la Rosario, que.es la de más 
al norte, pór plomo y plata. En la parte sur del farellón predomina 

el plomo y varias minas en el centro se trabajaron por cobre. 

Actualmente las minas están de pára y muchos de los labo- 
reos aterrados. Existían puntos ricos seguramente, pero la ley co- 
mún en general no es suficiente para compensar los gastos altos 
de transporte y no hay agua suficiente para considerar la cons- 
trucción de un establecimiento de concentración. 

Más al sur del punto más meridional del farellón Cárcamo se 
descubrió recientemente una veta plomífera que se está recono- 
ciendo actualmente, como se dice, para la explotación. 


Departamento de lllapel 


Generalidades 


Al sur de los departamentos de Combarbalá y Ovalle colinda 
el departamento de Illapel, que se extiende hasta el límite argen- 
tino. El límite sur lo forma el río Choapa que, con sus tributarios 
Cuncumán, Chalinga, Illapel y Canela, viniendo todos del norte, 
desagua el departamento y tiene agua suficiente para los fines de 
agricultura y de minería. El Choapa lleva en tiempos normales de 
3.a 10 metros cúbicos por segundo, más abajo de la desembocadu- 
ra del río Illapel. En el límite oriental, que mide unos 150 kilóme- 
tros de largo, el terreno sube hasta 4,500 metros sobre el nivel del 
mar en varios cerros. Este terreno limítrofe y montañoso, natural- 
mente es el menos conocido como, en general, el departamento de 
Mlapel es el menos explotado de la provincia. ! e 
El ferrocarril longitudinal pasa por. el terreno en dirección 
N..5. y toca al pueblo de Illapel y a varios centros mineros. Desde 
la estación de Choapa, al sur de Illapel, sale un ramal al poniente 
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a la caleta de Los Vilos y al oriente, por el valle del río Choapa, al 


pueblo de Salamanca, centro de agricultura y de horticultura. Fue- E 


ra de la caleta mencionada, la costa dentro del departamento, tiene 
otras caletas como la de Mostaza, Puerto Obscuro, Maitencillo y 
otras más. Los caminos principales están en buen estado, varios 
otros están en ruinas por no haberse usado después del abandono 
de las minas. En la parte oriente faltan caminos. | 

Las condiciones de vida en tiempos normales son favorables, 
porque los cultivos cubren terrenos extensos en los valles de los 
ríos y a lo largo de la costa. Actualmente la situación de los habi-- 
tantes en varias regiones, especialmente en la de la costa, es muy 
difícil debido a la falta de lluvia ya desde 2 años. 


Geología 


En este departamento la formación costanera de las rocas an- 
tiguas plutónicas y de pizarras tiene un gran ancho, extendiéndose 
desde la costa hasta la región de Chalinga y al oriente de Sala- 
manca. En la costa aparece una faja ancha de esquistos arcillosos, 
areniscas y conglomerados interestratificados con esquistos meta- 
mórficos, y atravesados por filones porfídicos y de diabasa. 

Son numerosas las vetas auriferas y casi todas las minas de 
cobre situadas en esa formación ácida antigua tienen ley de oro 
y muchas han sido trabajadas por oro. Por eso se tratarán las mi- 
nas de cobre y de oro juntas. ( E ) ps 

La formación mesozóica andina se extiende desde una línea 
que corre más o menos de la estación Espino del ferrocarril lon- 
vitudinal al río Choapa pocos kilómetros al oriente de Salamanca, 
hasta la alta Cordillera donde se encuentra cubierta parcialmente 
por las rocas efusivas del terciario. Como en otras regiones, está 
perforada también aquí por intrusiones de rocas graníticas. 


MINAS DE COBRE Y ORO 
Grupo Llahuin 


En la línea divisoria que separa los departamentos de Com- 
barbalá e Illapel, se encuentra en los cerros Blanco y Llahuin un 
erupo de minas a una altura sobre el nivel del mar de 1,500 a 2,000 
metros que se trabajaron por cobre y oro. Distan pocos kilómetros | 
de la estación Espino y unos 30 kilómetros de Combarbalá. En el 


tiempo de mi visita estaban sin trabajo, con la excepción de la 


mina Tongo, donde trabajaron pocos hombres. Esta mina pertene- 
ce a la Sucesión Geise; la Cola de Pato, al señor Alberto Araya; 
y las otras, a la Compañía Domeyko. : 

Los cerros consisten de granodiorita, con partes de porfirita 
en el lado oriente. Hay un buen número de vetas cupriferas y au- 


- ríileras que atraviesan la formación con muchos cateos en sus aflo- 
ramientos, pero no todos han sido comprobados como aprovecha- 
bles. | 

_Las Tórtolas.—La mina más abajo en la falda norte del cerro 

es la mina Las Tórtolas, que se explotó desde 1913 hasta 1920. 

Tiene una veta con rumbo N.-S. e inclinación parada al E. La po- 

tencia es de l a 1,5 metros, con una faja mineralizada de 20 a 30 

cms. El relleno es cuarzo con piritas y bronce amarillo. Estos súl- 

fidos comienzan a poca hondura. Según dicen, se vendieron mine- 
rales pallados con 18% en cobre y 70 gramos por tonelada en oro. 

El afloramiento de la veta se siguió por cateos en un largo de 
$00 metros; la explotación en la mina principal se extiende por un 
largo de 250 metros, donde profundizaron varios piques y chiflo- 

nes. La hondura alcanzada por los laboreos, según dicen, es 100 

metros por chiftlón, o sea 60 metros verticales. En los planos dicen 

que todavía se encuentra mineral aprovechable. Actualmente los 
laboreos están inaccesibles. 

Rosa Emilia.—Pocos kilómetros más al poniente, en un terre- 
no más llano, cerca de la falda parada sur del cerro, está situada la 
mina Rosa Emilia. Tiene 2 vetas con un pique en cada una. El pi- 
que vertical tiene 25 metros de hondura sobre la veta. En esta hon- 
dura se corrió una galería 70 metros al N. y 46 metros al S. sobre 
la veta que inclina verticalmente. Encima de este frontón la veta 
está explotada. Su espesor medio mide 80 cms. Los minerales ex- 
plotados correspondieron a minerales de color, y principalmente a 
bronces negros auríferos que comienzan a poca hondura. En 1919, 
—el último año de trabajo, —dicen que sacaron 70 quintales diarios. 

La otra veta está poco reconocida. El pique inclinado o chi- 
flón que se profundizó sobre ella alcanza a 48 metros de hondura 
inclinada. La veta tiene menor ley en oro que la primera. ) 

Algunos centenares de metros al N. de la mina, en una que- 
“brada, se halla una cancha con ruinas de casas y máquinas, donde 
“anteriormente se concentraron mecánicamente los minerales de la 
mina Llahuin. Al tiempo de mi visita, la quebrada llevaba agua 
suficiente; pero en verano sacaron agua por medio de una bomba 
de un pique cercano. Actualmente esta agua podría servir para con- 
centrar los minerales de ley reducida de la mina Rosa Emilia. | 

Llahuin.—A poca distancia más al N.O. está situada la mina 
-Llahuin, que ocupa la cima del cerro del mismo nombre. El yaci- 
“miento es una veta cuarzosa de 2 metros de espesor con rumbo 
NS. e inclinación vertical. A poca hondura comienza el bronce 
amarillo que más abajo paulatinamente queda reemplazado por 
pirita de hierro, hasta que en 150 metros de hondura abandonaron 
el trabajo. La extensión lateral del cuerpo del mineral explotable 


es 150 metros. E 
Tongo.—Al sur de la mina Rosa Emilia, en la falda parada 


A 


sur del cerro, explotaron la mina Tongo, con una veta de l a 2 me- 


tros de ancho. El relleno consiste principalmente de cuarzo, calci- 
ta, especularita, pirita y chalcopirita (bronce amarillo). Según in- 
formaciones obtenidas de los 3 pirquineros que trabajaron al tiem- 
po de mi visita, la ley común del mineral sacado es de 8 a 10% en 
cobre y 20 ers. por tonelada en oro. Pallaquearon hasta obtener un 
producto de 14% en cobre. | 19 
Hay dos socavones, uno antiguo, abandonado arriba y uno 
nuevo, de 200 metros de largo, más abajo. Entre los dos socavo- 
nes la veta está explotada. INBA 
Cola de Pato.—A poca distancia al poniente de la Tongo y en 


la misma falda parada sur del cerro está situada la mina Cola de 


Pato. Poco tiempo antes de mi visita habian abandonado el tra- 
bajo a causa de dificultades por la afluencia del agua en los tra- 
bajos debajo del socavón explotador. Este socavón corta 4 vetas, 
que corren N.-S., a poca distancia una de otra, e inclinan parada- 
mente al E. SE 


Fuera del socavón principal hay otro socavón antiguo y de- 
rrumbado a 25 metros verticales más arriba y un tercero a 100 me- 
tros verticales más abajo y corrido sobre una veta cruceta por 100 


metros de largo. Para desaguar la mina principal se debe prolon- 
ear este socavón y comunicarlo con los laboreos de reconocimien- 
to y de explotación más arriba en las otras vetas. OO 

El socavón principal mide 470 metros de largo, las partes ex- 
plotables arriba de su nivel están agotadas y los trabajos debajo 
con agua. | 

El relleno de las vetas consiste de cuarzo, calcita, siderita, espe- 
cularita, pirita y chalcopirita. Dicen que el mineral palleado y ven- 
dido contenía 16% en cobre y 20 grs. por tonelada en oro. El espe- 
sor de las vetas es de 0,6 a 1 metro y sus corridas se pueden seguir 
por 1 kilómetro, más o menos, de distancia. com, 

La afluencia de agua en el socavón principal alcanza 2 pulga- 
das, un poco menos en el verano; más abajo, en la quebrada Auco, 
corre agua suficiente para abastecer un establecimiento de con- 


centración para los minerales de todo el grupo. Según dicen, el 


agua siempre es suficiente. Toda la región de la quebrada Áuco es- 
ta.cubierta por arbustos. | | | 


| Otras minas.—En la misma falda del cerro existen otras mi- 
nas actualmente abandonadas, como Las Azules y La Torre, que no. 


pude visitar, como tampoco el erupo Laucabén, más al poniente, 


que también consiste de minas de cobre aurífero. Cerca de la esta- 
ción Matancilla, en la quebrada Alcaparrosa, se encuentra el gru- 
po Verde, de minas de cobre, perteneciente a la Compañia Minera 
Mlapel, con abundantes minerales de color en vetas poderosas. Los 
trabajos alcanzan, según dicen, 50 y 60 metros de profundidad, y 


la ley común es de 5 a 7%. 


ON 


Grupo Quebrada de Sánchez 


Al S.E. del cerro Blanco y a poca distancia de la estación Ma- 
tancilla, desemboca la quebrada de Sánchez, en la quebrada Alca- 
parrosa, donde existe un grupo de minas de la misma clase, es 
decir, cupriferas y auriferas. El panizo es granodiorita, atravesada 
por filones de porfirita y diabasa. Las vetas, principalmente cuar- 
zosas, contienen bronces amarillos y piritas auríferas. 

Silva.—En la falda sur de la quebrada Sánchez y a 5 kilóme- 
tros de distancia de la estación Matancilla, se trabajó la mina Sil- 
va al tiempo de mi visita, por el dueño, señor Pedro García B., de 


Tlapel.- 


La mina tiene 2 vetas que corren N.-S. e inclinan paradamente 
al O. Se encuentran a pocos metros distantes una de otra y empal- 
man hacia el sur y en hondura. Sus espesores son 1,50 metros. La 
parte explotable de las vetas mide 75 a 85 metros y se extiende a 
ambos lados del empalme. Más allá las vetas empobrecen, consis- 
tiendo el relleno allá sólo de cuarzo con algo de oro. El mineral en 
la cancha consistía de pirita y chalcopirita intercaladas en cuarzo 
y la ley, según indicaciones del dueño, era 570 en cobre y 15 grs. 
por tonelada en oro. | | 

Los trabajos consisten en un socavón de 300 metros de largo, 
arriba del cual el clavo está explotado. Se estaba siguiendo con la 
explotación para abajo por medio de 2 piques con malacates pro- 
fundizados en el clavo, uno en cada veta, y que entonces alcanza- 
ron 35 metros de hondura. | 

Como-1 kilómetro más río abajo, donde la quebrada Sánchez 
empalma con la quebrada Alcaparrosa y al lado del ferrocarril 
longitudinal, se construyó una pequeña planta de concentración 
para los minerales de la mina Silva, planta que se describió en el 
folleto N.* 12. Según informaciones obtenidas más tarde, esta plan- 
ta no llegó a trabajar por ser imperfecta la maquinaria. 

Farellón de Sánchez.—A poca distancia río arriba de la mina 
Silva, la quebrada está atravesada por un vetarón grande, llamado 
Farellón de Sánchez, en el cual han trabajado anteriormente un 
buen número de minas que se abandonaron después de explotar los 


“puntos más ricos de la zona de enriquecimiento secundario. El ve- 


tarón corre N.-S. con un poco de desvio al S.E., y tiene varios me- 


tros de ancho. Dicen que en partes alcanza a. 8 metros. El mineral 


consiste principalmente de metales de color, bronce amarillo y 
piritas de hierro que se presentan en fajas y nidos intercalados en 
la ganga cuarzosa. Las minas están inaccesibles y parcialmente 
derrumbadas; el mineral en los desmontes parece generalmente 
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pobre. El oro, que formaba el valor principal en la zona de óxidos y 
explotada, probablemente disminuye en la zona de los súlfidos. j 
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Según dicen, el vetarón puede seguirse en la superficie por 
3 leguas. Las minas principales se ven en el croquis adjunto, que 


tomé de un pequeño folleto publicado por el señor Carlos Alvarez 
Pérez sobre un proyecto minero. Aunque no está dibujado sobre 


medida, el croquis da una idea de la situación. 


En la quebrada, la. mina Vizcachitas tiene las ruinas de un pe- 


queño establecimiento de concentración mencionado en el folleto 


N.? 12 y al tiempo de mi visita había agua suficiente para abaste- 
cerlo, pero no sería suficiente para una planta más grande. El pun- 


to más favorable para ésta sería donde empalman las quebradas 
Sánchez y Alcaparrosa, a 1 kilómetro más abajo, al lado del ferro- 
Carra: | E 


El señor Alvarez indica que en los planes de la mina Maitén 
encontraron ramos de bronce de un común de 4% de cobre, siendo 
la ley de la pinta, es decir, la parte más metalizada, de l5 a 18% + 
y, además, que los desmontes de la mina, después de haber sido 


removidos y escogidos varias veces por.los pirquineros, todavía 
tienen una ley común de 2,5% en cobre y 15 ers. de oro por tone- 
lada. | ] A: 


Seguramente existen todavía en el farellón una gran cantidad 


de minerales concentrables de baja ley, pero, en cuanto al oro, éste 
se encontraría en cantidad aprovechable sólo en los niveles más 
altos, mientras en la zona primaria disminuirá considerablemente. 


Una investigación prolija aclararía estas condiciones. 


El farellón de Sánchez corre cerca del contacto de las rocas áci- 


das con las rocas básicas (porfiritas, diabasas, melafiros) del mesozoi- 
co y también en la continuación sur de esta linea divisoria se en- 
cuentran muchas vetas de cobre, atravesando la línea el valle de 
lllapel y extendiéndose hasta los de Chalinga y Choapa. A 


Grupo Las Guías 


En el pueblo de Chalinga, desemboca en el rio Chalinga desde 
el N. la quebrada Manquehue, en el remate de la cual, es decir, en 
la falda parada poniente, está situada el grupo de las minas Las 
Guías, en una altura de 1,200 a 1,500 metros sobre el nivel del mar. 
En la quebrada corre un poco de agua, pero, probablemente, no 
alcanzaría para un establecimiento de concentración adecuado, en 
todas las estaciones del año. El agua más cercana para este fin la 
lleva el río Chalinga, a unos pocos kilómetros más abajo. La dis- 
tancia a Salamanca y al ferrocarril es de 10 kilómetros. 

- Cerca del contacto entre eranodiorita y porfirita atraviesan 
el último varias grietas en dirección N. 20 E. y otras con rumbo 
distinto, todas con zonas de impregnación que contienen minera- 
les de color en el afloramiento y sulfurados en hondura. Actual- 
mente todos los laboreos están aterrados € inaccesibles; por eso 
no se puede investigar en qué hondura comienzan los bronces. Se 
trabajaron las minas hace ya muchos años y encontré sólo un mi- 
nero viejo, de 99 años de edad, y quien habló de bolsones erandes 
de bronce negro y morado que se encontraron en la mina y que te- 
nían leyes de 30 a 70% en cobre. Dice que uno de los largos soca- 
vones tiene una longitud de 250 metros más o más y que en el re- 
mate encontraron acerado. 

“Los afloramientos de las grietas o vetas pueden seguirse por 
centenares de metros y toda la falda sur del cerro está cubierta por 
trabajos de reconocimiento y por desmontes grandes y pequeños. 
Según las indicaciones del viejo minero, se explotaron principal- 
mente dos vetas y un crucero con bronces acerado y morado. 

Los desmontes han sido pallados varias veces y contienen ac- 
“+ualmente sólo indicios de minerales ricos fuera de los minerales 
de color. 

Posiblemente todavía existen grandes cantidades de minera- 
les de ley reducida en las minas que en el tiempo de trabajarlos no 
convenía explotarlas, pero que pueden concentrarse con éxito con 
el agua de la quebrada o del río Chalinga. Además, los bolsones 
ricos aparentemente no han sido seguidos más abajo, porque los 
piques existentes no tienen más de 20 metros de hondura. Debe- 
rían preceder trabajos extensos de reconocimiento antes de consi- 
derar la construcción de una planta de concentración. La mina 
pertenece a la familia de la Carrera, de Chalinga. 
Farellón.—Al N. de Las Guías, en el Portezuelo, se encuentra 
la mina Farellón, donde se trabajó una zona de impregnación de 8 
metros de ancho a lo largo de una erieta que corre N.>. € inclina 


paradamente al O. Los laboreos consisten de varios cateos y de 


un rajo de lo OA a cielo ES de 8 metros de hordura y 12 
metros de largo. Los minerales son de color y tienen una ley apa- 
rentemente de 3% (común). 

Aún más al N., en una quebrada, se ve otra mina donde, al 
parecer, se trabajó la misma zona de impregnación como en la Fa- 
rellón. Los laboreos no son extensos. j 

Más allá desaparecen los cateos de reconocimiento. 


Los Brujos 


Al otro lado (oriente) de la quebrada Manquehue y a ambos 
lados del afluente San Francisco, se extienden las minas del mine- 
ral Los Brujos y San Francisco, pertenecientes al tiempo de mi 
visita al señor Amable Canto, de Salamanca, quien poco tiempo 
más tarde vendió las minas a la Sociedad Anónima “Central Me- 
talúrgica Choapa”. La distancia (línea recta) al río Chalinga es 
2,9 kilómetros y a Salamanca 10 kilómetros. La quebrada San 
Francisco llevaba 15 litros por segundo de agua al tiempo de mi 
visita, lo que se aumentaba en la desembocadura en la quebrada 
Manquehue. La altura sobre el nivel del mar es 1,200 metros. El 
terreno se presta bien para el empleo de socavones. 

La formación es porfirita estratificada y los yacimientos co- 
rresponden a mantos y vetas. 

Al lado oriente de la quebrada San Francisco se levanta un 
lomo que precipita abruptamente al valle y que se presenta cubier- 
to por un manto porfirítico mineralizado. A ambos lados y hacia el 
valle, el manto está cortado por la erosión; hacia el N.E. sigue, 
pero desaparece debajo de otras capas. La extensión visible en esta 
dirección es unos 600 metros; el ancho, en la parte de abajo, unos 
15 metros, ensanchándose hacia arriba. La potencia puede ser 10 
metros donde no está destruído parcialmente por la erosión. 

La mineralización consiste de calcosina (no hay bronce mo- 
rado y amarillo como dice, por error, el folleto N.* 12 ya mencio-. 
nado arriba), que se encuentra finalmente distribuida en pecas 
chicas por todo el manto. La ley la estimo en cerca de 4%. No ha- 
bía laboreos al tiempo de mi visita fuera de pocos pozos hasta 3 
metros de profundidad. Los minerales de color se encuentran sólo 
en el afloramiento. 

La mina antigua San Francisco, que colinda al N. tiene, se- 
gún indicaciones del dueño, filones eruptivos impregnados con mi- 
nerales de color hasta 30 metros de hondura. No se conoce la ex- 
tensión de los laboreos que actualmente están inaccesibles, pero, 2 
gún los desmontes, deben ser grandes. Según dicen, vendieron mi- 
nerales con-ley. de Sa. 12%, Probablemente todavía existen en la 
mina y: especialmente en los mantos que se encuentran también en 
esta mina, grandes cantidades de minerales concentrables. 

En caso que el agua de las quebradas San Francisco y Man- 


quehue no bastara, se debe concentrar en el río Chalinga. Sin em- 
bargo, para fuerza motriz es mejor emplear el agua del río Choapa, 
porque en tiempos secos toda el agua del río Chalinga se necesita 
para los fines de agricultura. ) | 


Llamuco 


La antigua mina Llamuco está situada en el valle del río Cha- 
linga, a 25 kilómetros al N.E. de Salamanca, en la hacienda San 
Agustín Chalinga. La altura sobre el nivel del mar de la mina en 
la talda oriente del cerro Llamuco es de 1,300 metros. Pertenece a 
la sucesión Larraín. si | | 

-- Principió a trabajarse hace 150 años, hasta la guerra de la In- 
dependencia. Comenzó de nuevo en 1825 hasta hace 13 años, cuan- 
do fundieron los minerales con los de la mina San Francisco en 
Chalinga. 

La roca de la región es granito, que atraviesa la formación 

“andina como una intrusión de varios kilómetros de ancho. Cerca 
del contacto oriente se halla la mina. Los yacimientos correspon- 
den a varias vetas y grietas con rumbos distintos, formando en al- 
gunos lugares cruzamientos ricos con una mineralización de la 
roca encajadora en forma de stockwerk. Se explotaron 5 de estos 
bolsones llamados: Descubridora, Castañeda, Amarilla, Aguilera 
y La Perra. Los rajos de explotación de la última alcanzan hasta 
200 metros de profundidad. 1 

Los minerales consisten de bronces que aparecen como nidos 
y fajas puros e impregnados. La ganga, principalmente, es cuarzo. 
Una veta de cuarzo tiene Wolframita y Scheelita y, como dicen, in- 
dicios de estaño. Los minerales de color no alcanzan gran hondu- 
ra. La explotación se efectuó por medio de 3 socavones de 255, 275 
y 420 metros de largo, de los cuales el de más abajo se encuentra 
-60 metros verticales debajo del de más-arriba. Los trabajos dicen 
- que alcanzan 30 metros debajo del socavón inferior: 
| Actualmente, la mayoría de los laboreos están aterrados y los 
otros poco accesibles. Los pirquineros sacaron todos los minerales 
explotables que pudieron encontrar, de modo que ahora la mina 
aparece muy pobre. Antes de abandonar. los trabajos, los dueños 
corrieron muchos frontones y cortadas con el fin de descubrir nue- 
vos bolsones, pero sin éxito. No obstante, puede existir una can- 
tidad bastante grande de impregnaciones concentrables a lo largo 
de las grietas. Á unos pocos centenares de metros de distancia de 
la mina existe una corriente de agua que, según dicen, nunca lleva 
menos de 10 litros por segundo. (1) 

En el tiempo de mi visita, se trabajó la mina por un joven 1n- 


-(1) Según informaciones obtenidas últimamente, la aguada 'se secó el año pasado. 
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geniero de minas de una manera muy sencilla. Condujo por un rajo 
superior una parte del arroyo que bajó por el rajo antiguo derrum- 
bado y salió por el socavón de más abajo como solución cuprítera. 
Probablemente se ha formado en el interior del rajo sulfato, el que 
se disuelve con el agua. Debajo del socavón se precipitó el cobre 
de la solución por medio de hierro viejo. La producción del primer 
mes alcanzó a 7 toneladas de un producto de 70% en cobre. 


Consuelo 


Esta mina está situada a unos 3 kilómetros al oriente de Sala- 
manca, a 680 metros de altura sobre el nivel del mar y a pocos cen- 
tenares de distancia de la línea divisoria entre la granodiorita y la 
porfirita dentro de la última. a E 

Se trabajó la mina hace 60 años, cuando tenía fama de ser la 
mina más rica del departamento. Unos 4 años atrás trataron de re- 
habilitar la mina y se la desaguó hasta 70 metros de profundidad. 
Según indicaciones de los dueños, señores Amable Canto y Ramón 
- Echeverría, se constató que la fama era justificada. 

Tiene 2 vetas que se explotaron donde empalman y corren 
juntas. La potencia es de 1,5 a 2 metros, el rumbo es N.60 O, la 
inclinación parada al N.E. Los minerales consistieron principal- 
mente de calcosina y bornita y se presentaron en abundancia, es- 
pecialmente en un clavo de 50 m. de largo, lo que explotaron has- 
ta los planos en 130 metros de profundidad por medio de un pique 
de 100 metros de hondura. La extensión horizontal de la explota- 
ción parcial es de 150 metros. Dicen que todavía existen en las mi- 
nas una gran cantidad de minerales de 15%, pero la dificultad que 
ofrece el desagije ha impedido hasta ahora la rehabilitación. 
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“Mirador 


La mina aurífera Mirador se encuentra a 4 kilómetros al 5.E. 
de Salamanca, en 800 metros de altura sobre el nivel del mar. El 
dueño es el señor Amable Canto. | os 

Una veta cuarzosa de 1 a 3 metros de espesor con rumbo N.E.- 
S.O. e inclinación parada al N.O., corre por granodiorita. Los mi- 
nerales corresponden a piritas auríferas. | | 

La mina es antigua y fuera de la mina actual se encuentra en 
la misma corrida que se puede seguir por 1 kilómetro varios otros 
laboreos antiguos ahora aterrados. Los trabajos en la mina actual Ed 
se extienden por 150 metros de largo, y la hondura se estima en 708 
metros. Los planes están aterrados. Las piritas comienzan a 25 Mec 
tros de hondura. ( O 

Se explotan 3 clavos en la mina con 15 a 20 metros intermedios 
que tienen un común de 10-15 grs. mientras el común de los clavos 
es 40 grs. El común de toda la veta se estima en 30 grs. por tone- 
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lada. En la cancha se encontraban 15 toneladas de cuarzo piritoso 
escogido, que contenía 90 gramos por tonelada. 

Al pie del cerro se podría producir por medio de un canal de 
agua del río Choapa fuerza motriz de 200 caballos con caída de 
- 2) metros. Desde el mismo lugar se podría correr un socavón 
sobre la veta, el cual colgaría unos 100 metros verticales de la 
veta hasta la cima del cerro. 

Otras minas. —Existen muchas otras minas en la comuna de 
Salamanca, todas de pára, que no pude visitar; sólo menciono los 
minerales Cuncumén y Quilmenco, donde aparentemente existe 
una gran abundancia de minerales de baja ley, aptos para la con- 
-  centración. La cercanía del río Choapa, con una cantidad de agua 

-— suficiente para todos los fines, es un factor que debería llevar al 
alcance de posibilidad la explotación de las mejores de las minas 
con la ayuda de la concentración (flotación). 


Minas cerca de Illapel 


- Resguardo.—A 5 kilómetros camino al sur de Illapel, en la 
falda E. del valle del río Illapel, está situada en 640 metros de al- 

tura sobre el nivel del mar la mina Resguardo, del señor Alberto 
Caballero. O o 

En roca granodiorítica aparece un grupo de varias vetas a poca 
distancia una de otra, que corren N.O.-S.E. e inclinan paradamen- 
te al S. O. La potencia varía entre 0,5 y 2 metros. Donde en hondu- 
ra se acercan las 2 vetas principales, también la caja intermedia se 
presenta mineralizada y las vetas llegan a ser más ricas y más 
anchas. E O 
- Los minerales son de color hasta 25 metros de hondura cam- 
—biando allá a bronce. La ganga es cuarzo y calcita. Además, tienen 
las vetas una gran cantidad de minerales de hierro, principalmente 
especularita. La ley común dicen que es 5%; los minerales pallea- 
dos contienen de 10 a 12% de cobre. Aparentemente la veta tiene 
una ley mejor hacia hondura y hacia el S.E. 

La parte superior de la mina es antigua y derrumbada, pero 
todavía existe una comunicación con el socavón de la mina actual, 
el cual es 50 metros más abajo. Este socavón.es de 100 metros de 
largo y se lo corrió sobre la veta. Varios piques auxiliares se pro- 
fundizaron del socavón hasta 25, 30 y 50 metros debajo del soca- 
vón, de donde están sacando las partes más ricas de la veta. Se ne- 
cesita un socavón nuevo unos 50 metros debajo del actual para la 
explotación más barata. Este socavón se puede correr sobre la 
veta. | | ; 

Por contener mucho fierro los minerales no se prestan para la 
concentración mecánica, pero forman un buen tundente y son ap- 
tos para la flotación. E z : 

La Liga.—Unos 500 metros más al S. se trabajó la mina La 
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Liga, que tiene una veta semejante como la mina Resguardo, con 
l a 1.5 metro de potencia. Abandonaron el trabajo hace 4 años. 
Generalmente la veta es muy ferruginosa, pero pobre en cobre, con 
algunos nidos ricos y fajas. La explotación se efectuó por medio de 
un pique y chiflones, aunque el terreno se presta bien para el em- 
pleo «de socavones. Los trabajos no son extensos y actualmente 
derrumbados. ; Lo: | FE E 
Coyuntagua.—Una de las minas de oro en la región que ex- ES 
plotaron anteriormente y que trabajaron de nuevo al tiempo de 
mi visita es la mina Coyuntagua, del señor Ramón Eloza, que se 
encuentra al S.O. del pueblo de Illapel, a 2 kilómetros de distancia 
río abajo de la desembocadura del río Mlapel en el río Choapa, en 


un cerro al lado S.E. del río. 2 

La formación consiste de granodiorita perforada por intrusio- 
nes porfiríticas. La veta que pasa por la cima del cerro corre N.O.- 
S.E. e inclina de 50? a 60? al S. O. En la superficie parece insigni- 
ficante y los niveles superiores están explotados. Por un chiflón se 
llega a 70 metros de hondura, donde la potencia alcanza 4 metros 
consistiendo principalmente de cuarzo ferruginoso con piritas in- 
tercaladas y un poco de cobre como minerales de color. Fuera del 
chiflón existe en la falda parada un pique, aunque el terreno de- 
manda socavones. El río, que entonces lleva 8 metros cúbicos de 
agua por segundo, pasa al pie del cerro a 300 metros más abajo y 
al otro lado de él construyeron entonces una pequeña planta de 
beneficio, consistiendo en una rueda de agua, 1 chancadora, 1 ras- 
tra. 1 mesa Wilfley y 1 mesa de amalgamación. El agua conducida 
por un canal es 240 litros por segundo, la caída 9,5 metros. Con 
una turbina se puede producir la fuerza necesaria para una planta 
adecuada de beneficio. El mineral en la cancha contuvo, según in- 
dicaciones de los mineros, 15 grs. de oro por tonelada. 


Las Palmas 


Generalidades.—Uno de los minerales más conocidos en la re- 
ción de la costa, es el de Las Palmas, situado en la costa colindan- 
te con el departamento de Ovalle en el N. Un camino tropero con- 
duce de Hlapel a Canela (9 horas a caballo) y desde allá al N. al 
fundo Las Palmas. El camino carretero había sido hecho por pat- 
te, pero no terminado. De la caleta Puerto Obscuro conduce un ca- 
mino carretero al fundo. | 

El terreno se presenta como un llano a lo largo de la costa que 
cae abruptamente al mar y está cortada por varias quebradas que 
llevan agua durante el invierno y la primavera. Durante las de- 
más estaciones sólo las más grandes contienen agua. Las de Mai- 
tencillo y de Las Palmas siempre en tiempos normales llevan agua 
suficiente para un establecimiento de beneficio de 60 toneladas 
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diarias. Para producir fuerza motriz hidroeléctrica podría tomarse 


en consideración el río Choapa, a 45 kilómetros de distancia al $. 
E “Toda la región esta cubierta por arbustos, de modo que hay 
leña suficiente para alimentar la maquinaria de las minas durante 


cierto número de años. El fundo Las Palmas y los fundos vecinos 


contienen cultivos suficientes en tiempos normales para las nece- 
sidades de la vida. Al tiempo de mi visita, aunque ya era muy seco, 


todavía estaban en el fundo Las Palmas en talaje varios miles de 


cabras y ovejas y unas 200 vacas. 
Geología.—Todo el llano consiste de esquistos antiguos, cuar- 


«citas, areniscas, conglomerados y pizarras cristalinas. Esta faja de 


sedimentos antiguos se ensancha hacia el N. y se angosta hacia 


sel S. Los cerros a los cuales se transforma el llano hacia el orien- 
te consisten parcialmente de esquistos (en el norte) y por otra 


parte hacia el oriente y el sur de granodiorita. Toda la formación 


está atravesada en parte por filones eruptivos de pórfido, porfiri- 


ta, diabasa, etc., y por vetas de cuarzo aurífero, que formaron en 
muchos casos los objetos de la explotación. En la granodiorita 


siempre son vetas reales, rellenos de grietas con cuarzo y calcita 


como ganga y piritas de hierro y de cobre auríteros. En los esquis- 


tos a veces aparecen como vetas lenticulares interestratificadas en- 
tre las capas. Además, pueden corresponder a una zona aurifera 


de vetitas y hendiduras sin número rellenados de cuarzo aurifero 


ferruginosos a lo largo de una línea tectónica (de quebradura o 


de contacto). En general, son ricos sólo donde se cruzan dos o más 
de tales lineas tectónicas. En estos puntos el enriquecimiento se- 
cundario suele alcanzar una hondura mayor. 

“Las Minas.—Las minas trabajadas en el fundo Las Palmas 
se encuentran principalmente en 2 corridas auríferas que conver- 
sen hacia el S., situadas en los esquistos y en varias vetas secun- 
darias situadas en los cerros de granodiorita. “Todas pertenecen a 
la Comunidad Aurífera de Las Palmas que, además, tiene también 


el mineral Espíritu Santo en el fundo vecino al oriente y la super- 
ficie del fundo Las Palmas. | 


-—Pinta.—En la corrida poniente trabajaron las minas Pinta, 
Ana y Chamuscada. La primera se encuentra al lado N. de la que- 
brada de Las Palmas y consiste de un chiflón de unos 8 metros de 
hondura cerca de la falda parada de la quebrada y, como 30 metros 
más al N;O., de un rajo de explotación derrumbado, de 10 metros 
de largo. | e 
El yacimiento corresponde a una capa de esquistos arcillosos 


atravesada por. un sinnúmero de grietitas y hendiduras que están 
rellenados de cuarzo aurífero. La capa tiene varios metros de an-: 


cho y merece un reconocimiento en debida forma. Los trabajos, 
según dicen, bajaron hasta 30 metros de hondura. - | 
%Ana.—Al otro lado (sur) de la quebrada Las Palmas, en la 
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falda parada, explotaron anteriormente las minas Ana y Chamus- 


cada, que son las más interesantes del mineral. 

El yacimiento corresponde a capas de cuarcita y esquistos ar- 
cillosos que, en partes, fueron impregnados por cuarzo piritoso au- 
rífero, probablemente desde una grieta a un contacto con un filón 
eruptivo en dirección N. 60 O. Los e de la mina Ana están 
aterrados totalmente. 

Chamuscada.—Más accesible está la mina Chamuscada, de 
de se puede entrar a dos rajos de explotación con 50 y 90 metros 
de hondura respectivamente y de 30 y 50 metros de extensión. La 


mina fué trabajada en la segunda parte del siglo pasado y se pa=. 


raron los trabajos probablemente porque dejaron de ser rentables. 
Aparentemente siguieron a varios clavos ricos en el yacimiento y 
se puede suponer que existen más de tales clavos en la corrida. El 
yacimiento corresponde a cuarzo que contiene una faja con piritas 


auríferas de hierro y de cobre. Esta faja, que mide de 20 a 50 cms. 


de espesor, se explotó. Mantea 60” en los niveles superiores, 407 
más abajo y vuelve a ser parada hacia los planos. 

Se puede bajar por los rajos de explotación hasta 50 metros de 
profundidad. Todo el mineral rico fué sacado por los pirquineros, 


pero aparentemente no ejecutaron trabajos de reconocimiento. La 


ley media del mineral a la vista, según varias muestras tomadas, 
se puede estimar de 15 a 20 grs. por tonelada. Á pocos metros de 


distancia hacia el S.O. de la veta corre una vetita paralela sobre la 


cual se ven varios rajos de explotación derrumbados, y al otro lado 
(N.E.) existe una capa de cuarcita de unos 10 metros de anchura, 
que también contiene un poco de oro. La corrida aurifera sigue por 
el llano hacía el S.E., donde se puede encontrar cuarzo aurifero en 
varios puntos. El terreno está cubierto por pertenencias sin tra- 
bajos. 


Mignon.—Desde la quebradita al oriente de la Chamuscada 


hasta el llano arriba en dirección N.E. se extiende la pertenencia 


Mignon. Los laboreos de la mina antigua están derrumbados y sólo 


pocos metros se puede entrar en los rajos. Más arriba, en el llano, 


se encuentra un trabajo nuevo de reconocimiento de 8 metros de 
hondura, donde está expuesta una veta de cuarzo ferruginoso. Apa- 


rentemente se trata de una veta real que tiene una faja de mejor 
ley de 10 a 20 cms. de ancho. El rumbo es S. 65 O., su manteo pa- 


rado al N.O. Hacia el poniente cruza la Chamuscada y posible- 


mente tiene influencia sobre la ley de esta veta. ' 
India.—En dirección opuesta se llega a las pertenencias India 


Sur, India Central e India Norte. Sólo la India Central tiene labo- 
reos que consisten de 4 socavones corridos en la falda parada norte 


de la quebrada de Las Palmas, cerca del camino público. Sólo el 


de más abajo está accesible y se puede entrar por unos 60 metros 


mientras el largo total mide 120 metros. En esta parte se explotó, 


E TA 


al parecer, un clavo más rico de la veta que dió 35 grs. por tonela- 
da (mineral escogido) en el establecimiento Maitencillo. 

Leonidas.—Varios kilómetros más al S.E., en la misma corri- 
da, se encuentra la mina Leonidas, a ambos lados de una quebra- 
dita secundaria de la quebrada de Maitencillo. Se explotaron dos 
vetas y en el fondo de una quebradita se ven los rajos de explota- 
ción ahora aterrados. Al lado norte hay rajos más nuevos de poca 
hondura, pero de unos 100 metros de extensión lateral y en el lado 
sur profundizaron un pique al parecer en un clavo de la veta orien- 
tal. Como el yacimiento de la Chamuscada, también el de la Leo- 
nidas hace la impresión de una capa de cuarcita mineralizada e im- 
. pregnado por cuarzo secundario auritero. 

Hacia el sur colinda la mina antigua Cleopatra con varios tra- 
bajos actualmente aterrados. Apoca distancia de las minas está 
situado el establecimiento de beneficio de Maitencillo, ahora en 
ruinas. : ( 

Otras minas.—Hay varias otras minas dentro del fundo, como 
La Ceniza, La Quijada, cerca de las Indias en los esquistos y la 
San Pablo en los cerros dioríticos, pero son de menor importancia. 

La Comunidad auríifera de Las Palmas también tiene perte- 
nencias de lavaderos en las playas de las quebradas Maitencillo, 
Amolanas y Las Palmas, donde se puede contar con una cantidad 
bastante grande de arena aurífera. Pude constatar ya en poca hon- 
dura la presencia de oro, lavando la arena en la batea. Las quebra- 
das más arriba son muy angostas para contener cantidades apre- 
ciables de arena aurífera. 


Iglesia 


La mina Iglesia con sus pertenencias se encuentra en el fundo 
Espíritu Santo, que colinda con el de Las Palmas hacia el oriente 


e y en el cajón de Iglesia que desemboca en la quebrada de Espíritu 


Santo, cerca del pueblo Canela. La distancia de Canela a Las Pal- 
mas es 6 y 4 horas a caballo, respectivamente, por camino tropero. 
| La formación es de esquistos que inclinan de 30 a 40” al orien- 
te y están atravesados por filones de diorita. La veta es una veta 
real que corre E.-O. y mantea paradamente (80”) al norte. Con- 
siste de dos ramos dentro de la mina que se juntan hacia ambos 
lados. El ancho, según dicen, es de 1,5 metros. La zona de oxida- 
ción alcanza 50 metros de hondura; más abajo dicen que la veta 
es muy piritosa. ! 
La explotación se extiende unos 200 metros horizontalmente 
y de 50 a 70 metros hacia abajo. Además, hay otro trabajo de me- 
nor extensión a 800 metros de distancia al oriente. El lomo en el 
cual se encuentra la mina principal se levanta unos 100 metros so- 
bre el fondo de la quebrada desde la cual se llevaron 2 socavones. 
El superior no alcanza la veta y está aterrado; el otro, a 30 metros 


ia 


TA 


más abajo, empieza desde el fondo de la quebrada y se lo continuó 
recientemente hasta 302 metros de largo, donde se encontró una 
zona de fractura que se debe perforar para llegar a la veta. 

Al otro lado del lomo, pero en el mismo lado de la veta, se en- 
cuentra más arriba un socavón viejo que alcanza la veta 40 metros 


de largo y termina en los rajos de explotación que en este punto 


están derrumbados e inaccesibles. Por eso no se puede investigar 
la veta, pero todavía se encuentran en la cancha pedazos de cuarzo 
cor oro visible, de lo que puede deducirse que se trata de una veta 
de cuarzo aurifero que contiene menas bastante ricas y que merece 


un reconocimiento aunque se trata de una mina de poca extensión. 


En la quebrada, a una distancia de algunos centenares de me- 
tros, se encuentra agua, que es suficiente para un establecimiento 


adecuado de beneficio. Leña hay abundante en la vecindad, pero 
existe el inconveniente de la ubicación aislada del mineral y de di- | 


ficil acceso. 
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- Die Kupfergrube von Potrerillos der Andes Copper Mining Co. 
E : Von Dipl.- Bergingenieur de Kuntz, Beratender Bergingenieur des Industrieministeriums 
AS SE sx : da pS E Santiago, Chile. 


ES S Allgemeitnés.- 

2 Die Wiederaufnahme der Arbeiten in Pot- 
rerillos hat die Aufmerksamkeit wieder aut 
diese und áhnliche groBe Kupterlagerstátten ge- 

——Jenkt, und auf die alte Frage: Wird die Zu- 

-—nahme des Bedarís an Kupfer Schritt halten 

mit der Zunahme der Erzeugung dieses Me- 

talles, oder wird die eine die andere úberfligeln? 
In den Vereinigten Staaten, wo gegenwártig die 


wickeln “zu wollen. Die , Union Minitre du 
Haut Katanga” erzeugt jetzt gegen 90000 Tonnen 
jáhrlich, wird in einigen Jahren 100000 erzeu- 
gen und in 10 bis 12 Jahren 200 000, womit sie 
die bis dahin gróbte Produzentin, Chuquica- 
mata, die jetzt 110000 erzeugt und binnen 
Jahresfrist 175000 (short tons) erzeugen wird, 
iiberholen wúrde. In Potrerillos hofft man vor 
1020 an etwas mehr als halb soviel wie in 


- sen geringeren Erzes 


- tiveren, 


Haupt-Kupfer-Interessenten und -Sachverstán- 
digen sitzen, ist man geteilter Ansicht. Auf der 


“einen Seite besteht das Bestreben, namentlich 
bei den neueren grofen Minenunternehmen 


Súdamerikas und Afrikas, den Betrieb zu ver- 
—grófern und die Produktion zu steigern, schon 


Chuquicamata erzeugen zu kónnen. Wenn es 
zu einer Uberproduktion und zu einem Preis- 
sturz des Kupfers kommen sollte, dann werden 
sich wohbl die Hauptproduzenten nach dem 
Muster der Salpeterwerke zu einer Rationierung 
zusammenfinden, und bei der Festsetzung der 


> PTE. 64. Mundloch des Hauptstollens. 


deshalb, weil man immer mehr auf grofe Mas- 
zurúckgreift, auf der an- 
deren Seite hat man die immer mehr zuneh- 


“<mende Verwendung elektrischer Kraft in allen 


Zweigen der, Industrie, und die groBen Moóglich- 
keiten, die sich fúr ihre Anwendung in primi- 
aber stark  bevólkerten Lándern wie 
China, Indien usw., wenn auch erst in weiterer 
Ferne, bieten. Unsicher bleiben die Faktoren: 
Ersetzung des Kupfers als Leiter fir elektrische 
Kraft durch ein anderes Metall oder eine Me- 
tallvereinigung und Stórung der friedlichen 
Entwicklung durch weitere Weltkriege. Die 
Wiederaufnahme des Betriebs in Potrerillos 
seitens der ,Anaconda”, der gróften Kupfer- 
bergbaugesellschaft der Erde, und die Investie- 
rung von weiteren 40 Millionen Dollar in diese 
Unternehmung lá8t darauf schlieben, dab man 


in jenen Kreisen mit Zuversicht in die náchste 
-Zukunft des 


Kupfermarktes blickt. 


Als gróbter Konkurrent des amerikanischen 
Kupfers scheint sich das Kongokupíer ent- 


=spielt haben. 


Raten wird die Produktion der letzten Jahre 
maBgebend sein. Auch solche Erwágungen 
kónnen bei dem Entschlub, den Betrieb in 
Potrerillos wieder aufzunehmen, eine Rolle ge- 


Geographische Lage. 


Potrerillos, der Besitz der ,Andes Mining 
Co + liege der Kupferprovinz, welche den 
gróften Teil des mittleren und nórdlichen Chile, 
hauptsichlich die Wúste Atacama einnimmt, in 
3000 m Hóhe ú. M. auf den Vorbergen der Kor- 
dillere in bergiger, wasser- und vegetationsloser 
Gegend óstlich des Hafens Chañaral. Wenige 
Kilometer sidlich Chañaral in der Barquito- 
Bucht besitzt die Gesellschaft einen eigenen 
Hafen mit eiserner Landungsbriúcke, Vorrats- 
háusern, grofen Petroleumbeháltern, Búros und 
Wohnháusern u. dgl. Man plant den Bau einer 
groBen Kraftstation von etwa 70000 Kilowatt. 
Die gegenwártige Kraftanlage erzeugt nur 
2000 kW, genúgend fir AufschluBarbeiten und 
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elektrische Beleuchtung. Die Kraftleitung fúhrt 


im Tal des Flusses Salado entlang nach der 


Grube. Barquito ist mit Chañaral durch Eisen- 
bahn verbunden. Von letzterem Hafen fihrt 
eine staatliche Bahn (70 km) nach Pueblo 
Hundido zur Verbindung mit. der Chile von 
Norden nach Siidden durchzicehenden Longitu- 
dinalbahn, und von hier nach Potrerillos be- 
steht eine von der Gesellschaft erbaute 90 km 
lange Gebirgsbahn mit elf Tunneln. Hier in 


Fig. 65. 
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fiir industrielle Zwecke —, so hat man aus. 
einer Entfernung von 58km den Fluf Ola ge- 


faBt und in einer Róhrenleitung nach Potreril- 
los  geleitet mit einer WWassermenge von 
700 Sekundenliter. Das Klima ist gesund, doch 
rauh und windig, namentlich im Winter. 


Geologisches. 


Die Basis des geologischen Aufbaues bildet 
hier wie fast iúberall am Westabhang der Kor- 


Beamtenwohnungen. 


Fig. 66. Bergarbeiterwohnungen auf der Grube. Im Hintererund: Stollen. 


Potrerillos befindet sich die Verwaltung des 
Bergwerks, die Búros, Beamtenwohnháuser, ein 
Teil der Arbeiterwohnungen, Vorratshiuser, 
Reparaturwerkstátten, Post, Telegraph, Láden 
Gesellschaftsháuser usw. Von hier bis zum 
Mundloch des groBen Abbaustollens sind +s 
noch weitere 7 km Eisenbahn mit fiinf Tunneln, 
von denen der eine 1,5km lang ist. 

Da die náchste Umgebung des Bergwerks 
wasserlos ist — die geringe Menge Wassers in 
einer benachbarten Bergschlucht geniúgt nicht 


, 


dillere der mesozoische Schichtenkomplex, be- 
stehend aus: Kalksteinen, kalkigen und tonigen 
Schiefern, Sandsteinen, Konglomeraten, Quar- 
ziten, Porphyritdecken und -tuffen u. del. Dieses 
Schichtengebirge ist vielfach gestórt, steil- 
gestellt und wird durchbrochen:und zum Teil 
bedeckt von Eruptivgesteinen des Tertiárs, 
Lipariten, Daciten, Rhyoliten usw. Das jiingere 
Glied der geologischen Formation besteht aus 


Lava diluvialen Alters, welche die Gipfel einiger 
Berge bedeckt. 


Y 
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Eins der tertiáren Eruptivgesteine, ein 


Dacit, bildet die Lagerstátte. Er durchbricht 
das mesozoische Schichtengebirge als ein Intru- 
“sivblock mit nordsúdlicher Lángsrichtung, und 
in ihm finden sich auch als natúrliche Konzen- 
-+irationen die reichen, 


tic iche aber geringmáchtigen 
Gánge, welche vor Ubernahme des ganzen Ge- 


- lándes durch die jetzige grofe Gesellschaft die 
- Objekte eines frúheren primitiven Bergbaues 
bildeten. 


Der Dacit besteht aus Plagioklas, 
Hornblende, Biotit, etwas Orthoklas und Quarz. 
Neben dieser Intrusion befindet sich eine andere 
ebenfalls von Dacit, aber ohne Glimmer. Dieser 
letztere Dacit wird von Gángen des erstgenann- 
ten durchzogen, ist also álter als jener und ent- 
hált auch kein Kupíer, sondern nur Schwefel- 


-kies. 


Die Lagerstátte macht nicht den Eindruck 


“eines Stockwerks wie die von Chuquicamata, 


sondern es findet sich das Kupfererz (in der 


- Primárzone kupferhaltiger Schwefelkies) in ihr 
fein: .emgesprengt 


durch das ganze Gestein. 
NaturgemáB ist in den oberen, den atmosphári- 
schen Einflússen zugángigen Zonen der Oxyda- 
tion und Zementation auf den vorhandenen 
Gángen, sowie auf den zahlreichen kleinen 
Kliiftchen, die fast jedes Gestein durchziehen, 
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grenzenden Sedimente oder durch den álteren 
nicht kupferhaltigen Dacit abgeschnitten wird. 
Der Umstand, dab die in diese Gesteine fort- 
setzenden erzhaltigen Gánge und Klúfte dort 
ihren' Kupfergehalt  verlieren,  1áBt  darauf 
schliefen, dafB man es bei dem júngeren Dacit 
tatsáachlich mit einem von Anfang an kupfer- 
haltigen Gestein zu tun hat, daf also das Kupfer 
einen akzessorischen Gemengteil des Magmas 


- bildete. 


Das beistehende geologische Profil  ent- 
stammit einem Artikel des Geologen der Ge- 
sellschaft, Herrn Harding, in der Mining € 
Scientific Press. 


Mengeund Wertdesvorgerichteten 


Erzes, 
Die. Sachverstándigen der Gesellschaft 
haben berechnet, dab das zur Zeit nach- 
gewiesene  (Durchbohrungen,  Stollen und 


Strecken) Erz '137 Millionen Tonnen betrágt. 
Von dieser Menge sind 48 Millionen Tonnen 
laugbar und 89 Millionen missen durch Flota- 
tion aufbereitet werden. Der Kupfergehalt ist 
grofen Schwankungen unterworfen, in manchen 
Strecken sind die StóBe grún und der Durch- 
schnittsgehalt betrágt dort 5% und mebr; in 
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19707. Geologisches Profil durch Hauptstollen Potrerillos. 


eine sekundáre Anreicherung entstanden. Die 
Grenze dieser Anreicherung nach unten bildet 


-zu gleicher Zeit die Grenze der Abbauwúrdig- 


keit, welche indessen sehr unregelmábig ver- 


-liuft und durch Bohrungen und andere Auf- 


schluBarbeiten festgestellt werden mub. Die 
oberste Zone mit hauptsáchlich Grúnerzen er- 
reicht stellenweise eine Tiefe von bis 60 bis 


70m unter den Talsohlen. Darunter folgt eine 
-_Ubergangszone mit Covellin, Ziegelerz, Kupfer- 


elanz usw., welche 20 m Máchtigkeit nicht úber- 
steigt. Hierauf folgt die Zone des Kupferkieses, 
welche sich noch etwa bis hóchstens 100m 


weiter hinab. erstreckt, so daB der grobe Abbau- 


stollen sich noch unterhalb dieser, in der pyri- 
tischen, unbauwúrdigen Zone befindet, wenn 


auch stellenweise die Kupferkieszone sich noch 
bis in diese Tiefe erstreckt. 


Die Hauptausdehnung des kupferhaltigen 


-Gesteins geht von Norden nach Súden und 


miBt, soweit die Untersuchungsarbeiten reichen, 
15km. Nach Norden zu, in welcher Richtung 
die Dacitintrusion breiter wird, verarmt das Ge- 


-— stein, nach Súden zu sind die Vorrichtungs- 
 arbeiten bisher noch im Erz. Die ostwestliche 


Ausdehnung des erzhaltigen Gesteins ist ge- 


-ringer, seine grófte Breite im Norden betrágt 


g00o m, nach Súden zu vermindert sich die 


- Breite. Ñ | 


In den zahlreichen Stollen ind Strecken 


wurden verschiedene Verwerfungen angetroffen, 


wo das kupferhaltige Gestein durch die an- 


anderen langen Strecken kann man kaum 
Spuren von Kupfermineralien entdecken. Der 
mittlere Gehalt aus den zahlreichen Bohr- 
lóchern betrue 1,4 % Cu. Auberdem wurde in: 
den vielen Stollen und Strecken eine sorgfáltige 
Bemusterung durchgefúhrt, deren Resultat den 
Durchschnitt von 1,5%. Kupfer ergeben haben 


—soH. 


Die A és o hlaBarbeortem 


Auber den zahlreichen im kupferhaltigen 
Gestein niedergebrachten Bohrlóchern wurden 
in 15 verschiedenen Horizonten eine Reihe von 
Stollen und Strecken aufgefahren in einer Ge- 
samtlinge von 15km. Der tiefstgelegene dieser 
Stollen liegt- in 3181 m ú. M., der hóchste bei 
3479 m, auBerdem ist noch der grobe Haupt- 
stollen vorhanden, der in 20721m ú. M. lregt und 
zur Zeit 3,5 km lang ist. Bei dieser Lánge hat 


“er nur erst einen kleinen Teil des erzhaltigen 


Gesteins durchfahren; bis zu dem  gegen- 
wártigen Ende der AufschluBarbeiten wird seine 
Lánge noch einen weiteren Ktlometer betragen. 
Seine Hóhe mift .3,30m, seine Breite 3,15 Mm. 
Seine Dimensionen sind so bemessen, dab die 
Erztransportzúge, welche das Erz zur Aufberel- 
tung schaffen, ihn durchfahren kónnen. Man 
plant nun den Abbau in der Weise, dab man 
von dem Stollen -aufwárts ein System von 
vertikalen und geneigten Erzrollen und Ver- 
bindungsstrecken anlegt, etwa wie die um- 
stehende Skizze zeigt. Man beginnt mit dem 
Lossprengen in dem oberen Teil der Kupfer- 


kieszone in der Weise, dab das ERAN 
Erz durch das Rollensystem infolge der eigenen 
Schwere in die im  Stollen bereitstehenden 
Wagen gelangt. Die auf diese Weise zu ge- 
winnenden Erzkórper haben die Form von auf 


A e de Oiollen y, 
a , 2 a AS N e gs 


AHen 


as 


Haupt- 


stollen 


Fig. 68. 


der  Spitze  stehenden  ineinandergreifenden 
Kegeln, deren Spitze die unterste senkrechte 
Erzrolle bildet. Da bei dem Gewinnungsvor- 
gang Verstopfungen der Rollen und andere 
Storungen vorkommen, 
rere solcher Erzkegel zum Abbau bereit sein, 
um Unterbrechungen in der Speisung der Aut 
bereitungsanlagen zu vermeiden. In mehreren 
groben Gruben Nordamerikas hat man dieses 
System bereits mit Vorteil angewendet, aber, 
da sich die verschiedenen Gesteine verschieden 
verhaltén, so muf man auch in diesem Falle 
erst durch Versuche die vorteilhafteste Art der 
Sprengung herausfinden. 


Tagesanlagen. 


Fiúr die Aufbereitung der sulfidischen Erze 
ist der Bau einer grofen Flotationsanlage ge 
plant in der Náhe des Bahnhofs Potrerillos, 


welche táglich 12500 Tonnen verarbeiten soll. 


Fúr die Laugung der Grúnerze wird man drei 
Jahre spáter, nachdem diese Erzsorte genúgend 
vorgerichtet ist, ebendaselbst eine Laugerei er- 
richten, welche táglich 7500 Tonnen verarbeiten 
soll. Durch jahrelange Arbeiten in einer zu diesem 
Zwecke errichteten Versuchsanstalt hat man 
das fir das vorhandene Erz geeignetste Lauge- 
verfahren herausgefunden und man will bis zu 
92 % des vorhandenen Kupfers damit gewonnen 
haben. Zur Zeit meines Besuches war man 


noch mit den Experimenten bescháftigt. Man 
laugte mit Schwefelsáure, deren  Konsum 
32,8kg pro Tonne (berechnet auf 100 proz. 


Sáure) betrug, ufid erhielt 88 % des Kupfers. 
Die Fállung erftolgte mittelst SO, in Autoklaven 
unter einem Druck von 7 Atm. und einer Tem- 
peratur von 152” C úber drei Stunden, nach der 
Formel. ¿CuSO4¿>7SO;, +2 H:0O=Cu $ 2 H250,, 
wobei man 57 % des Metalls in Form von ge- 
diegen Kupfer erhielt. Eisen und Aluminium, 
welche sich allmáhlich in der Lósung ansam- 
melten, verursachten Schwierigkeiten, und die 
damaligen Versuche erstreckten sich hauptsich- 
lich auf die Ausscheidung dieser Metalle. Nun- 


so mússen stets meh- 


Fig. 69. Versuchsanstalt fúr Flotation und Laugerei. 


Tonne. 


mehr schéiht man lesa A tiber- A 


wunden und eine hóhere Ausbeutung erzielt zu 
haben. | e 


NN und Betriebskosten. 0 


Von den bisher ausgegebenen 20 Mill. $ 
entfallen auf 


Aufschluf der Lagerstátte . 3863781 $ 
Bauten - OR AS 
Allgemeine Unkosten e 3 140002 0 
Ausrústung E AAA OO IN 
Eisenbalintii o 2 ADAN 
Versuchsarbeiten, Unter- 

suchung : 4507208 
Kosten in New Y owE und A 

Montana. iS O O 


Die kúrzlich fir die Beendigung der An- 
lagen bewilligten weiteren 40 Millionen sollen 
verwendet werden fir weitere Aufschlissse, Auf- 
bereitungsanlage, Laugewerk,  Kraftzentrale, 
Transmissionen, Ausrústung der Bahn und die 
Arbeitskosten der ersten Zeit.. Im Jahre 1920. 
hofft man schon 935000 Tonnen Kupfer erzeugen 
za kónnen mit 133,44 $ Gestehungskosten pro 
Werden diese Voraussetzungen erfúllt, 
so wúrde das ein unerwartet ginstiges Resultat 
bedeuten. Die schon auferordentlich geringe 
Ziffer von 8 Cts. je Pfund Cu Gestehungskosten y 
in Chuquicamata wiirden damit noch unterboten 
werden, trotz der feineren Zerkleinerung fúr 
die Flotation und die Verhtittungskosten fur 
die Konzentrate. 


tall und Erz 


Zeitschrift fúr Metallhúttenwesen und Erzberghau einsehl. Aufhereítung 


Herausgegeben von der 


Gesellschaft Deutscher Metallhútten - und Bergleute e. V. 


Schriftleitung: : Dr.- Ing. Karl Nugel, gescháftsfuhrendes Vorstandsmitglied der Gesellschaft 
Deutscher Metallhitten- u. Bergleute e. V., Berlin SW11, Kóniggrátzer Str. 106 (Fernspr. Hasenheide 4687) 


2. Aprilheft 1926 


XXIIL (N.F. XIV.) Jahrgang 


Heft 8 


Die Kupfergrube Chuquicamata, 


Von Bergingenieur J. Kuntz, Santiago (Chile). 


Nach allgemeinen Mitteilungen tiber das grófte Kupfervorkommen der Welt folgt eime. geologische 

Ubersicht und Mitteilungen tiber Menge und Wert der vorhandenen Erxe, thren Abbau und thre 

Verhúttung, Hohe der gegenwiartigen und zukiúnftigen Produktion, sowie uúber die Wartschaftlichkert 
des Unternehmens. 


Allgemeines. 


In der Gegend von Calama, Provinz Ante- 
fagasta, beginnt das Gelánde aus der Salpeter- 


pampa nach der Kordillere hin anzusteigen und 


hier auf den ersten Vorbergen der Kordillere 


und 22 km nórdlich der Station Calama befindet 
- sich das gróbte Kupfervorkommen der Welt, 


Chuquicamata, Eigentum der , Chile Exploration 
Co. Ltd.“. Die Niederlassung sowie die Anlagen 


- —befinden sich in einer Hóhe zwischen 2700 und 
2800 m úber dem Meere, wáhrend das Minen- 
_gelánde sich bis auf 3o00 m Hoóhe erstreckt. 
Das letztere besteht aus 329 Grubenmafen von 


insgesamt 903 ha Inhalt. Auberdem besitzt die 


| Gesellschaft 2786 ha fúr die Tagesanlagen, Wohn- 


háuser, Halden usw. 
-Vor Ankauf des Gelándes durch die Gesell- 


schaft waren hier eine Anzahl kleiner Gruben 


E in Betrieb, welche die reicheren Gánge des 
-— —Stockwerks in kleinstem MaSstabe ausbeutete, 


- von denen auch heute noch einige úbriggeblieben 


sind, so dab man nebeneinander die kleinsten 


—LoafluB, an welchem Calama 


primitivsten Grubenbetriebe und den grobten 


modernsten Betrieb beobachten kann. 

Der einzige Wasserlauf der Gegend ist der 
liegt und von 
dessen oberem Laufe Chuquicamata in zwei 


: Rohrleitungen etwa 210 Sekundenliter fúr Be- 
-triebs- und háusliche Zwecke erhalt. 


Die Gesellschaft besitzt auch am Oberlauf 


des Flusses ausreichende Wasserrechte fúr die 


Herstellung elektrischer Kraft, doch wird gegen- 


-—waártig noch die Betriebskraft aus einer groben 
-elektrischen Zentrale im Hafen von Tocopilla 


bezogen, welche gegenwártig ungefáhr 40000 kW 
in der Stunde mittels einer 140 km langen Kabel- 
linie nach Chuquicamata liefert. 


Geologische Ubersicht. 
Der jurassische Schichtenkomplex, aus wel- 


-—chem in jener Gegend der westliche Abfall der 

-—Kordillere zum gróbten Teil besteht, wird bel 
Chuquicamata von 
-—máchtigenIntrusion von Hornblendegranit durch- 
-brochen, welcher eine Gruppe von Huúgeln ver- 


einer mehrere Kilometer 


schiedener Gróbe bildet. Die Lagerstátte be- 
steht aus der Vererzung einer Schútterzone in 
diesem Granit, welche- sich von Norden nach 
Súden in einer Lánge von 2*/, km hinzieht: bet 
einer ostwestlichen Breite von 300 bis 450 m. 
Nach Súden zu ist die Zone breiter, endet aber 
ziemlich plótzlich. Nach Norden zu ist sie 
schmáler, die Vererzung ist dort mehr an Klufte 
und Gánge gebunden, von denen die beiden 
hauptsáchlichsten in Richtung NNO und ONO 
streichen, wodurch die Lagerstátte hier eine 
Umbiegung nach dieser Richtung erfáhrt. Die 


Lánge des nórdlichsten durch Erzgánge gekenn- 
zeichneten Teiles der vererzten Zone kann man 


auf einen weiteren Kilometer schátzen. Zur Zeit 
finden Kernbohrungen zur Untersuchung des 
Erzgehaltes zwischen den beiden eben erwáhnten 
Hauptgángen statt. Nach der Tiete zu setzt 
sich die Schútterzone nicht senkrecht fort, son- 
dern steil nach W geneigt. 

Innerhalb und in der Naáhe der Lagerstátte 
ist der Granit stark zersetzt und verándert, seri- 
zitisiert und zum Teil verkieselt, in einiger Ent- 
fernung indessen ist die normale Zusammen- 
setzung, rótlicher Orthoklas, weiBer Plagioklas, 
schwarze Hornblende und Biotitlamellen, sowie 
farbloser Quarz deutlich zu erkennen. 

Das Erz findet sich in unzáahligen Klúften, 
Spalten und kleinen Gángen, welche das Gestein 
nach allen Richtungen durchziehen und dadurch 
eine Art Stockwerk bilden.. Einige Geologen 
nehmen zwei verschiedene Bildungsperioden der 
Lagerstátte an, in deren ersten die Serizitisie- 
rung und Verkieselung, und in deren zweiten 
die Vererzung vor sich gegangen sein soll nach 
nochmaliger Durchschútterung. In diesem Falle 


-múSte man indessen die Kupíer- und Eisenerze 


auf der wáhrend des ersten Prozesses gebildeten 
Gangart aufsitzend oder in Klúften innerhalb 
derselben eingefúllt finden, aber es scheint, dab 
man derartige Beobachtungen nicht gemacht hat 
und daf man nicht mehrere scharf unterschiedene 
Bildungsperioden anzunehmen braucht. Der Pro- 
zeB kann immerhin lángere Zeit in Anspruch 
genommen haben, wodurch eine Verschiedenheit 
im Alter mancher Mineralien sich erkláren wúrde. 
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Die beiden Haupterze der Grube sind: Chal- 
canthit und Brochantit, doch finden sich eine 
egrofe Anzahl anderer Erze, von denen die hau- 
figsten die folgenden sind: 


Name | Chemische Formel | % Cu 
Chalcanthit | CuSO, +5 H,0 24,4 
Brochantit | CuSO, +3 Cu(OH), 56,2 
Blódit Mg50, +Na,SO, +4H,0 — 
Mirabilit Na,SO, + 10 H,O e 
Alumit K,O, +Al,O, +450, +6 H,O — 
Pisanit (FeCu)SO, +7 H,O . 
Copiapit 2 Fe,O, +550,-+)18 H,O — 
Coquimbit | 2Fe(SO,), +9H,O — 
Natrocalcit | Na,SO, +-Cu(OH), (SO,),+2H,0| — 
Króhnkit | CuSO,NaSO,+2H,O 18,7 
Limonit 2 Fe,O, +3 H,0 : — 
Hámatit 3 Fe,O, +H,O — 
Atacamit Cu,O,Cl, +3 H,0 59,4 
Cuprit Cu,O 88,8 
Chalcosin Cu, S 79,8 
Covellin CusS 07,4 
Bornit Cu, Fes; > 558,5 
Enargit Cu, AsS, 48,3 
Chalcopyrit | CuFeS, 34,5 
Pyrit FeS, — 


Es ist bemerkenswert, dafb sich ein verhált- 
nismabig seltenes Erz, wie der Brochantit, als 
Haupterz findet. Wohl ist er auch in anderen 
Gruben jener ariden Gegend, zum Beispiel in 
Lomas Bayas, ziemlich haufig, doch spielt er in 
keiner die Hauptrolle. Das andere Kupfersulfat, 
der Chalcanthit, findet sich dagegen in vielen 
anderen Gruben der Wúste Atacama, wenn auch 
nicht in solchen Mengen wie in Chuquicamata. 


Nur in jener Gegend waren die Bedingungen 


fur die Bildung grober Mengen dieser leicht: 


loslichen Mineralien vorhanden, und man kann 
sich ihre Entstehung etwa folgendermafen vor- 
. stellen: Waáhrend einer vorangegangenen Periode 
mit reichlichem Regen und starker Erosión 
sickerten die aus der Zersetzung der geschwe- 
felten Erze entstandenen Sulfate in Losungen 
nach unten und bildeten in der Tiefe mit den 
Sulfiden eine Zone von Chalcosin und Covellin. 
Allmahlich verminderten sich die Niederschláge 
und das Klima verwandelte sich in das einer 
vollkommenen Trockenheit, wie es noch heute 
besteht. Waáhrend dieser Umwandlung wurden 
die gebildeten Sulfate immer weniger aufgelost 
und weggefúhrt, so daf sie sich schlieflich in 
der Weise am Ausgehenden der Lagerstátte an- 
hauften, wie wir sie heute finden. 

Unter der Oxydationszone folgt eine Zone 
mit Kupferglanz und Kupferindigo als Haupt- 
erzen und darauf die primáre Zone mit Eisen- 
kies, Kupferkies und Enargit. Auch das letztere 
Erz ist verháaltnismábig selten und findet sich 
fast nur in Verbindung mit jungen Eruptiv- 
gesteinen. 

Die obere Zone mit den Oxydationserzen 
erstreckt sich bis in 130 m Tiefe, stellenweise 
ist sie indessen viel weniger tief. Die Zone der 
gemischten Erze, die sowohl zu laugen als auch 
zu konzentrieren sind, erstreckt sich etwa 100 m 
weiter nach unten. Hierauf folgt eine wenig 
máchtige Zone von Kupferglanz und unter dieser 


. Aufbereitungserz 200000000t ,, 


METALL UND ERZ. ZEITSCHRIFT FUR METALLHÚTTENWESEN UND 


die Zone der Kiese und des Enargits. Diese 
Zonen sind natúrlich bezúglich ihrer Máchtig-- 


keit groBen Schwankungen unterworíen, stellen- 
weise findet sich gemischtes Erz schon nahe 
der Oberflache, wáhrend an andern Punkten die 
Oberfláache der Lagerstátte fast kéin Erz ent- 
hált, die Reste der ehemaligen ausgelaugten 
Oberflachenzone. 
Menge und Wert des vorhandenen 
A MLS : 
Die Untersuchung der Lagerstátte geschah 
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mittels 149 Bohrlochern von verschiedener Tiefe, 


die eine Gesamtbohrlánge von 20 km ausmachen. 
Man wandte stobendes Bohren an und analysierte 
das erhaltene Bohrmehl. Nach den erhaltenen 
Resultaten berechnete man den Wert und die 
Menge des vorhandenen Erzes wie folgt: 


: Art des Minerals. E 
Laugeerz 232 900 000 1,89 
Mischerz : 73100000 2,98 
Aufbereitungserz . 48 700 000 2,36 

zusammen 354700 000 2,18 
(Durchschnitt). 


_Die tiefsten Bohrlócher erreichten 500 m- 


Tiefe und fast alle enthielten in ihren tiefsten 
Punkten kiesiges Erz. 
dehnung der Lagerstátte berechnete man fol- 
gende Mengen: 


Laugeerz 
Mischerz 


.:339 000 000 t mit 1,91 % Kupfer 
. F51 000 000 t. >, 2,08 Yo: +5, 
134 ASA 
Im Januar 1921 berechnete man das vor- 
handene Laugeerz zu 329000000 t. Neuerliche 
Berechnungen sind nicht gemacht worden. 


Mit der geschátzten Aus- | 


Die wichtigsten Betriebsresultate seit 1915. 


enthalt die folgende Zusammenstellung: 


Cu- Aus- 


Verarb. Kupfer- Hoió 
Jabr Erz Inhalt/ produktion bringen 

short t % short t PEI 
1915 | 625394 | 1,71 5472 |371,0 
1916 | 1742748 | 1,74 20653 |309,2 | 77,15 
1917 | 2904590 | 1,76| 44185 |335,0 | 81,8 
1918 [| 3745083 | 1,64 51068 |266,0 | 82,2 
19109 | 2061 465 | 1,62 38359 |260,2 | 86,0 
1920 | 4243 301 | 1,54 55 566-.|214 | 89,7 
1921 | 1671036 | 1,70 27000 |216 91,07 
1922 | 4375083 | 1,60 67 204 |184(7)| 89,62 
1923 | 7057776 | 1,66 1024409 | 162 90,15 
102417221 997 | 1,64 106 163 | 160 89,73 


Nach Feststellung der Ausdehnung der 


Lagerstátte und des Kupfergehaltes in den drei 
obengenannten Zonen blieben nur noch tech- 


nisch-mechanische und chemische Probleme zu 
lósen. : 


Der Abbau des Erzes. 


Die Gewinnung des Erzes géeschieht im 
Tagebau mittels Abbauterrassen, deren Aus- 


dehnung und Breite sich nach dem Gelánde 3 


richtet, auf welchem sie angelegt sind. Die Hóhe 
der Abbauwánde betrágt 12 bis 16m. Frúher 


machte man diese Wánde bedeutend hóher, bis 
50m, welches den Vorteil hatte, dab dadurch 
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die Angrifísfláche vergróbert und mit derselben 


_Menge von Sprengstofíen: eine verháltnismábig 


grobere Masse Erzes hereingewonnen werden 
konnte. Indessen entstanden dadurch mehr 
grobere Erzblócke, welche noch einmal gesprengt 
werden muften, wodurch sich die Kosten er- 
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oft Schwierigkeiten. In den oberen milderen 
Teilen wendet man Schwarzpulver als Spreng- 
material an, in den tieferen hárteren Teilen da- 
gegen Dynamit. 

In dem untersten Teil der mit Pulver zu 
beschickenden Bohrlócher erzielt man durch eine 


Fig. 70. Terrassenabbau. 


hóhten. AuBberdem war bei den hóheren Abbau- 
waánden die Gefahr von Unglúcksfállen sehr grob. 
Nach eingehenden Versuchen mit verschiedenen 
Wandhóhen und verschiedenen Sprengstoffen so- 
wie mit verschiedener Art der Verteilung der- 
selben fand man, dal eine Wandhóhe zwischen 
zwei Terrassen von 12 m die besten Resultate gab. 
Die Gewinnung geschieht nun in der Weise, 
dab man zunáchst den Rand der Terrasse durch 
—Sprengungen abschúttert oder so weit lockert, 
-daf die groben elektrischen Schaufeln in Tátig- 
“keit treten koónnen. 
Sprengungen von Sprengstellen aus, die man 
in die Abbauwand hineintrieb, eine Methode, 
die auch heutzutage noch stellenweise angewen- 
«det wird, im allgemeinen erwies sich aber aus 
obengenannten Grúnden das Verfahren muittels 
Bohrlócher als vorteilhafter. Nachdem man noch 
weitere Methoden ausprobiert hatte, gelangte 
man zu dem noch heute angewendeten Verfahren. 
Es werden in den Rand der Terrasse 5 bis 
7 m entfernt vom Steilabfall eine Reihe von 
- Bohrlóchern mit je 7 m Zwischenraum nieder- 
_gebracht bis etwa 2 m unterhalb des Horizontes 
der náchsttieferen Terrasse. 5 m weiter entfernt 
vom Steilabfall wird eine zweite Reihe von Bohr- 
lóchern abgeteuft in der Weise, wie die bel- 
stehende Skizze (Fig. 71) zeigt. 
-——Indenhárteren Teilen der Lagerstátte nimmt 
man die genannten Entfernungen geringer. Der 
Durchmesser der Bohrlócher betrágt 6 Zoll. 
“Man wendet Seilbohrer an, womit man pro 
Stunde 1,2 bis 113 m Bohrung erzielt. Die vor- 
handene Zerklúftung des Gesteins verursacht 


Frúher geschahen diese 


kleine Vorsprengung mit Dynamit eine Erwei- 
terung des Bohrloches, wodurch daselbst eine 
eróbere Menge Pulver Platz hat und ein groberer 
Sprengeffekt erhalten wird. Die Sprengladung 
besteht aus einer halben Tonne Pulver bzw. 
s bis 6 Kisten Dynamit. 

Zur Zeit sind zwolf Terrassen in Betrieb, 
von denen die oberen im nórdlichen Teil der 


riB und Profil. 
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Fig. 71. Anordnung der Bohrlócher im Grund- 
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Lagerstátte, die unteren im súdlichen Teile 
liegen. Der beiliegende kleine Plan (Fig. 71) ver- 
anschaulicht die Lage der Terrassen und die von 
ihnen zur Laugerei oder zu den Halden fúhren- 
den Bahnlinien. 

Nach der Sprengung einer Wand erscheinen 
die gigantischen elektrisch betriebenen Schaufeln 
auf der unteren Terrasse, um das losgesprengte 
Material in die immer bereitstehenden Lasten- 
zúge zu verladen. Die gróften verwendeten 
Schaufeln, Marke Bucyrus, kónnen bis 15 t 
heben und táglich 3000 t laden. Die kleineren 
hcben 7 t. Kabelleitungen von der Zentralanlage 
her versorgen die Schaufeln und Bohrer mit 
der notigen Kraít. 

Gegenwártig sind 16 der kleineren und zwel 
der gróberen Schaufeln in Betrieb. Drei weitere 
der gróberen sind in der Herstellung begriffen. 


LISTA 


Dieselben kónnen auch von einer Terrasse auf 
die náchsthóhere laden. Die kleineren werden 
auf Raupenschleppern (Caterpillar-traction) mon- 
tiert, um das zeitraubende Schienenlegen auf 
den sich stándig veraáandernden Terrassen zu 
vermeiden. Die zum Transport des Materials 
dienenden Lastwagen haben eine Tragfahigkeit 
von 60 bis 70 t. 

Die Gesamtlange der Abbauterrassen pe 
ungefáhr 10 km. 

Ein grofer Teil des gewonnenen Materials 
ist zu arm fúr die Verarbeitung, man trans- 
portiert dasselbe nach auberhalb der Lagerstaátte, 
wo es sich zu grofen Halden ansammelt. Im 
vergangenen Jahre wurden 5617910 t, d.1. 44% 
der gesamten Gewinnung, auf Halde gestúurzt. 
Gegenwártig úbertrifft sogar bisweilen die Menge 
der Berge die des zu behandelnden Erzes, weil 
man zur Zeit die Lagerstátte fur einen inten- 
siveren Betrieb im nachsten Jahre mit der er- 
weiterten Anlage vorbereiten will. Auberdem 


Bucyrus-Schautel. 


-deren Verlauf und Abstand von der Oberflache 


ist an einigen Stellen der Abad oa wait z 
genug vorgeschritten, um die Abtragung des 
stehen gebliebenen Randes zur Herstellung einer 
sicheren Bóschung nótig zu machen. 

Alles Erz, welches gewonnen wird, ist bis 
her noch ausschlieblich Laugeerz, aber. schon 
ist etwa eine halbe Million Tonnen gemischtes 
Erz in Sicht (Oxydations- und sulfidische Erze), 
welche bald abgebaut und einstweilen fúr eine - - 
spátere Behandlung aufgestapelt werden mússen. 
Man rechnet damit, daf man in etwa fúnf Jahren 
mit der Verarbeitung dieses Mischerzes beginnen 3 
mu. Bis dahin muf man sich úber das anzu- 


wendende Verfahren (Laugung und Flotation) 
entschieden haben. 

-—— An verschiedenen Stellen der Lagerstátte , 
sind Kernbohrungen in Betrieb mit rotierendem 
Gestánge und gekórntem Stahl, 


welche einen 


Bohrkern von 5!/, Zoll cheste en 
Diese Bohrungen haben den Zweck, die Grenze 
zwischen den Zonen verschiedener Erze (Lauge-, 
Misch- und Aufbereitungserze) testaistellen a 


groben Schwankungen unterworfen ist. Gegen-- 
wártig (Oktober 1925) gelangen zur Behandlung 
etwa 20000 t Erz táglich, wihrend dieselbe Menge 
Berge oder mehr auf Halde gestúrzt wird. 


Zerkleinerung und Laugúng. 


Die Anlagen fúr die Zerkleinerung und 3 
Laugung des Erzes, Hútte und Werkstátten 3 
befinden sich in 2 bis 3 km Entfernung von der 
Grube, mit welcher sie durch mehrere Schienen: 3 
stránge verbunden sind. : 

Es wúrde hier zu weit fúhren, alle de mo- 3 
dernen Maschinen und Apparate fúr Zerkleine- 
rung, Transport usw. zu —beschreiben.. Es;¡sel 3 


Vorgánge gegeben. 
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- Die gefúllten Lastwagen werden von einer 


E máchtigen Kippvorrichtung gehoben und in groÑe 


Vorratsrollen entleert, 


von. welchen aus .das 


-——erste System von Steinbrechern gespeist wird. 
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Von hier aus hat das Erz noch drei weitere 
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baáandern máchtige Elektromagneten aufgehángt, 
welche alle etwa im Erz mitgefuhrten Eisen- 
und Stahlstúcke ausziehen, damit die weiteren 
von dem Erz zu passierenden Zerkleinerungs- 


apparate nicht beschádigt werden. Mit einer 


- Fig.74. Blick von der groben Tailingshalde auf Steinbrecheranlage und Laugewerk, 


Systeme anderer Árten von Steinbrechern und 
Zerkleinerungsmaschinen zu  passieren. DEE 
Transport von einem zum anderen und zugleich 
die Hebung geschieht durch Transportbander. 
Zwischen dem ersten und zweiten System der 


Steinbrecher sind dicht úber den Transport- 


im Hintergrund die Beamtenstadt. 


solchen allmáhlichen Zeirkleinerung wird ein 
ziemlich gleichmáibiges Korn erzielt und verhált- 
nismábig wenig Feines erzeugt, welch letzteres 
den LaugeprozeB stórt. Dieselbe gúnstige Wir- 
kung wird erreicht durch die mechanische Ver- 
teilung des Materials in: die Laugebottiche, wo- 
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hin es ebenfalls durch Transportbánder gelangt. 
Die Korngróbe des zu laugenden Materials be- 
trágt *Y, Zoll. Die Laugebottiche bestehen aus 
Zement; drei derselben haben 12000 t und sechs 
derselben 10000 t Fassungsvermogen. Ihre Be- 
schickung und Entleerung erfolgt durch grofe 
bewegliche Grelifkrane. Die Entleerung dauert 
8 bis 10 Stunden, die Laugung 4 Tage, von 
denen der letzte zur Auswaschung benotigt wird. 
Als Laugeflúussigkeit dient eine Schwefelsaure- 
lósung von verschiedener Stárke, deren Verwen- 
dung je nach Bedarf und Erfahrung geschieht. 
Der Wasserverbrauch betrágt'0,15 t pro t Erz. 
8% des Wassers geht in den Rúuckstanden ver- 
loren. 

Da das Erz zum groften Teil aus Sulfaten 
besteht, wird die nótige Schwefelsáure aus dem 
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Fig.75. Laugewerk; ein mit Erz gefúllter Laugebottich, darúber Laufbrúcke 
mit Ausladevorrichtung. : 


Erz selbst erzeugt, so daf eine weitere Zufuhr 
von auberhalb nicht nótig ist. Dieses jetzt an- 
gewendeten Laugeprozesses bedient man sich 
seit 1922, wáhrend frúher die benótigte Schwefel- 
sáure in einer eigenen Fabrik hergestellt wer- 
den mubte. 

Z wei andere Erfindungen haben wesentlich 
dazu beigetragen, die Gestehungskosten zu ver- 
mindern und den Betrieb zu einem gewinn- 
bringenden zu gestalten: die Entchlorisation der 
Kupferlauge und neue Anoden aus Kieselkupfer. 

Infolge der Anwesenheit von Atacamit im 


Erz gelangen wáhrend des Laugeprozesses Chlor- 


verbindungen in die Lósung, welche die elektro- 
lytische Fállung des Kupfers behindern. Die 
Ausscheidung des Chlors geschieht in einer: be- 
sonderen Anlage, in welcher die chlorhaltige. 
Lauge mit Zementkupfer in Kontakt gebracht 
wird. Dabei wird das Kupferchlorid in Kupfer- 
chlorúr reduziert, welclres fast unlóslich ist und 


% t 


sich niederschlágt. BEbenso wird das HEisen- 
-chlorid in Eisenchlorúur verwandelt. Die ent-. 
sprechenden Formeln sind: 
CuCl, + Cu=Cu, + Cl, 
SL CL Re =Fe Cl, +Cu, 
Cu, +FeCl, + CuSO, Cual +FesS O, +Cu. 

Diese Loóosung behandelt man nun mit ge- 
kórntem Eisen zur Fállung des Kupfers. Ein 
Teil des gefállten Kupfers wird in der Entchlo- 
risationsanlage gebraucht. Der Rest geht zur 
Hútte, wo er fúr die Herstellung von loslichen 
Anoden verwendet wird. 

Die Entchlorisierungsanlage wird auch be- 
nutzt zur Kupfergewinnung aus dem Teil der 
Lósung, welcher zum Zwecke der Ausscheidung 
anderer schádlicher Beimischungen vor der Elek- 
trolyse von Zeit zu Zeit ausgeschieden werden. 
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Man behandelt diese: Lauge mit Eisenchlorúr 
zur Bildung von Kupferchlorúr, welches man 
reduziert, wie oben erwáhnt. 0 
De erwáhnten anderen schádlichen Bera 
mischungen, z. B. Nitrate, die in einer Menge 
von 0,01 bis 0,1% sich in der Lauge vorfinden, 
halt man unter cinem gewissen Maximum da- 
durch, da man von Zeit zu Zeit einen Teil der 
Losung abláft und durch neue Losung ersetzt. 
Auf diese Weise entstehen die oben genannten 
Ausscheidungen der Lósung. 

Die Einfúuhrung der neuen unlóslichen Anoden 
ergibt eine Ersparnis in den Gestehungskosten 
von mindestens 1 Cent je Pfund Kupfer. -Die 
frúher benutzten Ancden waren sehr teuer, lósten 
sich aber sehr bald wáhrend des elektrolytischen 
Prozesses auf und verunreinigten dabei die Lauge, 
besonders durch Eisen. Die Zusammensetzung 
der neuen Anoden, welche als unloslich gelten 
kónnen, ist die folgende: 
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Kupfer, 
Silicium, 
Eisen, 
Verunreinigungen (Blei, 
LANUS 
Die Kupferlósung gelangt in die Fallbottiche 
mit 5% Kupfergehalt und verlief dieselben frúher 
mit 1,5% Kupfergehalt. Mittels andauernder 
Versuche, die noch jetzt fortgesetzt werden, hat 
man die Lauge- und Fallungsmethoden immer 
mehr verbessert, wie schon aus den jáhrlichen 
Berichten hervorgeht, so da man jetzt bis zu 
einer Ausbeutung von uúber 90% gelangt 1st. 
Die Zahl der Fallbottiche ist gegenwartig 


60 % 
25 % 
8% 


7/0 Zinn, Man- 


804, ihre Ausmabe betragen: 1,1 >< 1,75 >< 5,6 m; 


jeder enthált 45 Kathoden. Die durch die Aus- 
fallung erhaltenen Kupferplatten wiegen150Pfund 
und werden in der Schmelzerei in Barren und 
andere in handelsgebráuchliche Formen um- 
gegossen. : 


Vergróberung der Anlage. 
Zum Zwecke der Erhóhung der Produktion 


um 60% der bisherigen ist die Gesellschaft gegen- 


wartig im Begriff; die Anlagen zu erweitern. Zur 
Zeit kann man 22000 t Erz táglich verarbeiten, 
in den neu hinzugefúgten Anlagen wird man 


weitere 13000 t behandeln kónnen, so daf die . 
Gesamtleistungsfáhigkeit nach Fertigstellung der - 


Erweiterung 35000 t táglich betragen wird. Die 
betreffenden Arbeiten sollen innerhalb eines 


_ Jahres vollendet sein. 


Die Kraftanlage in Tocopilla, bestehend aus 
Dampfturbinen, welche direkt an elektrische 
Generatoren gekuppelt sind, sowie die Leitungs- 
kabel nach Chuquicamata sind bereits auf eine 


entsprechende Leistungsfahigkeit gebracht wor- 


den uñd kónnen jetzt 00000 kW an Stelle von 
frúher 70000 liefern. 83% der in Chuquicamata 


_erhaltenen elektrischen Kraft benótigt man fur 


die elektrische Fállung des Kupfers, und nur 


-17 % fúr den Abbau und als motorische Kraft. 


Mit der vergróoBerten Anlage hofft man jáhr- 
lich350000000 Pfd. Kupferproduzieren zu kónnen. 
Die Tagesanlagen enthalten - ausgedehnte 


Werkstátten jeder Art, in welchen nicht nur alle 


Sportplátze usw. 


Reparaturen ausgefúhrt, sondern auch Eisen- 
bahnwagen, elektrische Schaufeln, Steinbrecher, 
Elektroden und andere fúr den Betrieb nótige 


-—Maschinen und Apparate neu hergestellt werden. 


Die Ansiedlung besteht aus zwei 2 km von- 
einander entfernten Teilen, der eine fúr die An- 
gestellten, hauptsáchlich Nordamerikaner, der 


andere fúr die Arbeiter, hauptsachlich Chilenen. | 
-_Beide Niederlassungen sind mit modernen Ein- 


richtungen versehen. Verschiedene der Gesell- 
schaft gehórige Warenháuser versorgen die 
Bewohner mit allem zum Leben Notigen zum 
Selbstkostenpreise: Die privaten Verkauísláden 


—unterstehen der sanitáren Kontrolle seitens der 


Gesellschaft. Im Orte befindet sich ein Hotel, 
eine Unterkunft fir die Gáste der Gesellschaft, 
ein Krankenhaus, eine nordamerikanische und 
eine chilenische Schule, verschiedene Klubháuser, 
Das Klima ist gesund, aber 
kalt und windig im Winter, die Gegend ist ge- 
birgig, aber vollkommen vegetationslos. Die Be- 


—vólkerung besteht gegenwártig aus 17000 Koópfen, 
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von denen 9000 Arbeiter und Angestellte sind. 
Wahrend der Bauarbeiten fúr die neuen Anlagen 


. wird die Bevólkerung auf etwa 20000 steigen. 


Kenñtabiliteatiund; Aus sc hte nm 


Chuquicamata ist eine Welt fúr sich. Die 
Kupferlagerstátte, welche die Basis der Unter- 
nehmung bildet, ist die grófte bekannte der 
Welt, und nach Fertigstellung der im Bau be- 
griffenen neuen Anlagen wird der Betrieb auch 
den bisher grobten in Utah befindlichen úber- 
flúugelt haben. 

Es ist natúrlich, dab man bei einem solch 
riesigen Betrieb erst Versuche machen und Er- 
fahrungen sammeln muf in den verschiedensten 
Zweigen desselben, in den Bauten, den maschi- 
nellen Einrichtungen, im Abbau, im Transport, 
in der Zerkleinerung, Laugung, Fállung, mit 


-den Materialien, Sprengstoffen usw. usw. Aber 


auch mit dem zu verwendenden Menschen- 


“ material heift es erst Erfahrungen sammeln, 


und man braucht Jahre, bis man die besten 
Materialien, die wirksamsten und billigsten Ar- 
beitsmethoden und die geeignetsten Arbeitskráfte 
gefunden hat. 

Diese Notwendigkeit, erst Erfahrungen zu 


. sammeln, erhóhte bedeutend die Anlagekosten 
. und die Arbeitskosten der ersten Jahre, so dab 


auber dem flússigen Kapital der Gesellschaft 
noch 50000000 Dollar Anleihen zu 6 und 7% 
verbraucht wurden. 'Als dann, als eine Folge 
des Weltkrieges, der Preissturz im Kupter 
kam, wuúrde jede andere Unternehmung, welche 
weniger Kredit und Vertrauen genof, zuasammen- 
gebrochen sein. Es ist das Verdienst der Firma 
Guggenheim und der Leiter und Berater der 
, Chile Exploration Co.*“, daf sie nicht das Ver- 
trauen in die Zukunft der Unternehmung ver- 
loren. Seit Ende 1922 ist die Leitung der Unter- 
nehmung von der Firma Guggenheim in die 
Hande der Anaconda-Gesellschaft ubergegangen, 
welche den Betrieb in der alten Weise fortsetzt. 

Die weiter oben gegebene Tabelle veran- 
schaulicht das allmáhliche Zurúckgehen der Ge- 
stehungskosten und das Anwachsen der Aus- 
beute. Ende 10921, zur Zeit meines ersten Be- 
suches, hielten sich die Gestehungskosten und 
der Kupferpreis mit etwa 13 Cents pro Pfund 
ungefahr die Wage. Seitdem verminderten sich 
die ersteren betrachtlich infolge der verschie- 
denen oben erwáhnten Betriebsverbesserungen, 
in der Laugung und Fállung sowohl wie 1m 
Abbau, auberdem wurden die Verháltnisse 1m 
Kupfermarkt wieder normal und die Kupfer- 
erzeugung konnte bedeutend vergróBert werden, 
was einen áuBerst gúnstigen Einflub auf die 
Verminderung der Gestehungskosten pro Einheit 
hatte. 

Gegenwártig betrágtder Kupferpreis 15 Cents 
je Pfund, und die Gestehungskosten je Pfund 
erreichen etwas mehr als die Hálfte dieserSumme, 
einschlieblich Transport des Kupfers zum Markt, 
ZóMe, Versicherungen und sonstiger Spesen, 
doch ohne Amortisation der Mine. Der Betriebs- 
gewinn ist daher schon jetzt ziemlich bedeutend 
und wird entsprechend gróber werden nach Ein- 
treten der binnen Jahresfrist zu erwartenden 
Erhóhung der Produktion. 
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Dio Haarkupferbildung im apierateino 
Ein Beitrag zum System Cu-Fe-S. 
Von Dipl.-Ing. H. Tiedemann, Berlin. 


Durch mikroskopische, 


- Es sind im Laufe der letzten Jahre viele 
Arbeiten iiber die Konstitution des Kuptersteins 
entstanden, als Jetzte und vollstándigste die 
Dissertation von Reuleaux. Doch auch diese 
1á8t noch eine wichtige Frage offen, die zu kláren 
der Zweck der vorliegenden Arbeit ist. —,, Wie 
und bei welcher Temperatur entsteht das Haar- 
kupfer und in welchem Umfang tritt es im Dia- 
gramm auf?” 

Die Entstehung des Bodenkupfers ist ein- 
wandírel festgelegt, aber gerade die Haarkupfer- 
“Frage trat in júngster Zeit in den Vordergrund 

des Interesses. 


Cu 
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Fig. 76. Tatsáchliche Lage der Schmelzen. 


Schon seit 1841 wird bei der Mansfeld-A.-G. 
fúr Bergbau und Hittenbetrieb die Silbergewin- 
nung durch Entsilberung des Spursteins (nach 
dem  Ziervogel-Prozefi) ausgefúbrt. Hierbel 
traten seit einiger Zeit grófBere Silberverluste auf, 
indem es nicht gelang, durch das Auslaugen des 
sulfatisierend gerósteten Spursteins das Silber 
quantitativ zu erfassen. 

Die Schuld an dieser Tatsache wurde, als 
der Verfasser mit dieser Arbeit begann, der Haar- 
kupferbildung Zzugeschrieben. Es ist jedoch be- 
reits festgestellt worden, dal diese Verdáchtigung 
des Haarkupfers grundlos war. Sie gab aber 
mit den Anlaf, diese merkwiúrdige Erscheinung 
elinmal genau zu untersuchen. 

Fiúr die Praxis ist natúrlich in erster Linie 
der technische Kupferstein von Interesse, nicht 


- 
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thermische und Leitfáhigkeitsuntersuchungen von Mineralien 0d Sehmelx- 
produlten wird Umfang, Bildungstemperatur und. Ursache der Haarle upferbildung um Kupferstein 
festgestellt. 


DIRAN, 
ALASARE, 
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denen Mischungsliicke (Fig. 76), von der Ursache 
- der Haarkupferausscheidung soll spáter die Rede z 


das reine System Cu-Fe-S. Wenn auch z. B. der 
Spurstein nur sehr geringe fremde Verunreini- 
gungen wie Zink, Ble1, Arsen, Silber usw. besitzt, 
so kónnen diese doch schon das Schliffbild und 
den sonstigen Zustand des Produktes betrácht-- 
lich verándern. AuñBerdem ist es nicht moóoglich; 4 
einen Kupferstein durch einen bestimmten Punkt 
im ternáren Diagramm festzulegen. E 

Es konnten also fúr die ausgefúihrten Ver- 3% 
suche technische Steine keine Verwendung finden, - 
sondern es mute von reinen Materialien aus- 
gegangen werden. Nebenbei wurden natirlich 
auch Kupfersteine untersucht, die mit moóglichst 
verschiedenem Kupfergehalt ausge- 
wáhlt wurden, soweit dieser bei der 
Mansfeld-A.-G. schwankt. Es han- de 
delt sich hier um 2 Gruppen: um 
die Spur- und die Rohsteine. Esa 3 
diesen Steinen wurden Kupter, Eisen 
und Schwefel, teilweise auch Zink, 
Blei und Silber analytisch bestimmt. 


Wesen und rs 
formen des Haarkupfers. Noch 
1894 schreibt Schnabel!) auf Grund , 

- der Untersuchungen von Hampe: 


,,Mooskupfer kann, wie a A 
nachgewiesen hat, dadurch entstehen, Al 
dal Halbschwefelkupfer bei einer 
úber seinen Schmelzpunkt hinaus- a 
gehenden Temperatur Kupfer auf- 
lóst und dasselbe beim .Erkalten E 
wieder ausscheidet. Erfolgt die Ab-. 
kihlung langsam, so scheidet sich das E 
Kupfer als Regulus aus, bel asc EE 
Abkúhlung dagegen als Mooskupter. 8 


Es wird hier also noch LciaS z 
_Unterschied zwischen dem Boden- 
S kupfer und dem Mooskupfer (in - 
neuerer Zeit meist als Haarkupter 

bezeichnet) gemacht. E 
Heute wissen wir, da diese bel E 

den Erscheinun gsftormen metallischen - 
Kupfers im Stein nicht miteinander in Verbind > y 
zu bringen sind. Das Bodenkupfer entsteht als 3 
notwendige Folge der im System Cu-Fe-S vorhan- 


ES 
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sein, doch auch der nachfolgende Versuch gibt 
schon ein anschauliches Bild von der grundsátz:- + 
lichen Verschiedenheit beider Erscheinungen. 

Man kann die Bodenkupferausscheidung als 
einen Zementationsprozef in feuerflissigem Z 
stande auffassen. Stellt man in geschmolzene 
Cu¿S Stangen aus Fe — es wird úber einen solcher 
Versuch schon von Gibb und Philp?) berichtet— Ez 


1) Schnabel, Handbuch der Metallhúttenkunde, q 
2) Gibb u. Philp, Trans. Am. Inst, Min, Eng 36, De 
S: eS (1906). E 
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Die Erzlagerstátten und der 


Von Dipl.-Ing. J. 


Der aálteste und wichtigste Bergbaudistrikt 
von Chile war von jeher die Gegend von Copiapó, 
und auch heutzutage noch nach Auflassung der 
meisten seiner Gruben bildet er eines der inter- 
essantesten Minengebiete des Landes. Er war 
auch der erste Teil des heutigen Chiles, der von 
den Spaniern besetzt wurde. Gefúbrt von den 


_Inka-Indianern und getrieben von der auri sacra 


fames, erreichten sie von Peru kommend auf dem 
Wege durch das trockene und sterile Paipotetal 
das fruchtbare, von dichtem .Urwalde bedeckte 


Tal des Copiapóflusses. Diese ,Státte des Goldes* 


| Gegend. 


(indianische Bedeutung des Wortes Copiapó) war 
das Ziel, dem sie zustrebten; denn mur die Edel- 


“metalle, Gold und Silber, besaben Wert zu jener 


Zeit. Erst spáter begann man auch den bedeuten- 
den Schátzen an rotem Metall seine Atufmerksam- 
keit zuzuwenden. 

Das milde gleichmibige Klima, die Frucht- 
barkeit des Talbodens und der immer fliebende 
Flug begúnstigten die Entstehung und Entwick- 
lung emes grobfen Bergbauzentrums in dieser 


die erste Eisenbahn in Súdamerika von der Kúste 


¿nach Copiapó gebaut wurde (1852). Im der Mitte 


de des vorigen Jahrhunderts erreichte Copiapó seine 
hochste Blite als Bergbaugebiet infolge der Ent- 


de deckung und Ausbeutung der reichen Silberminen 


von Chañarcillo; Buena Esperanza, Tres Puntas, 
7 Cabeza de 


Vaca und anderen. Mit der Er- 
schópftung dieser Gruben begann die Bedeutung 


“von Copiapó zurúckzugehen, und obgleich durch 
die Entdeckung und Ausbeutung von neuen 
_reichen Silberminen und dem wachsenden Werte 


der Kupferlagerstátten zeitweise der alte Glanz 


wieder zu erstehen schien, so/geschah dies doch 
nur vorúbergehend. Gegenwártig, nach Erliegen 


der meisten Gruben des Distrikts, befindet sich 


der Bergbau in einem Zustande der Stagnation, 
und die von ihm lebende Bevólkerung hat sich 
zunáchst resigniert damit abgefunden, hofft aber 


im stillen immer noch auf neue reiche Funde und 


eine Rúickkehr der guten alten Zeit. Es fragt sich 


nun, ob es Mittel gibt, den daniederliegenden 


- Bergbau zu heben und die Lage des Industrie- 
-gebietes zu bessern. Es wúrde sich hier haupt- 
-——sáchlich um eine Modernisierung des gesamten 


1. Márzheft 1 924 


Bezeichnend fúr die Wichtigkeit des . 
=- Distrikts in frúherer Zeit ist die Tatsache, dal 


XXI (N.F.XIL) Jabrgang 


Bergbau von Copiapó, Chile. 
Kuntz, Santiago. 


Bergbaues handeln, sowohl in technischer als 
auch in administrativer Beziehung, in zweiter 
NS > 6 
Limite um Benutzune der Ergebnisse der geolo- 
gischen Forschuag fúr die Aufsuchung  neuer 
Lagerstatten. 


Geographisches. 

Geographisch kann man das Bergbaugebiet 
von Copiapó in drei Teile: teilen: 

T. das Kústengebiet mit der Kústenkordillere, 

2. das Gebiet der Vorberge der Kordillere, 

3. die Hochkordillere. 

Die Kústenkordillere erreicht hier keine grobe 
Hohe, 1000 bis 1200 m. Die Berge fallen nach der 
Kiste allmáhlich ab und sind nicht steil, wie 
weiter im Norden. In frúheren Zeiten bedeckte 
das untere Tal des Copiapó dichter Wald, genahrt 
von dem schon in geringer Tiefe beginnenden 
Grundwasser. Heutzutage ist das Kustengebiet 
vollstándig steril, und auch. das Flubtal des Co- 
piapó enthált kem fliefendes Wasser. Sudlich des 
Flufbtales 1st die Kústenkordillere von den Vor- 
bergen der Hauptkordillere durch eine sandige 
Ebene getrennt, in welcher die Lángsbahn ver- 
láuft. Nórdlich des Flubtales, wo. die Kústen- 
kordillere ohne trennende Ebene in die Vorberge 


' der Kordillere úbergeht, kann man die Grenze der 


Kiústengegend bezeichnen in Richtung Toledo— 
Galleguillos. 

Der mittlere Teil, welcher sich bis zu der 
Linie Puquios — San Antonio— Rio Manflas er- 
streckt, 1st gebirgig und hat Hohen von 27701m 
(Cerro Dulcinea), 2480 m (Checo de Plata) und 
3000m (Cerro Blanco). Auber den Copiapótal 
enthalten nur -einige wenige Táler fliebendes 
Wasser, und die Vegetation ist spárlich. Ehemals 
war, wie schon erwáhnt, das Flubtal zum Teil 
bewaldet, und man hat berechnet, dab die Provinz 
Atacama zur Zeit der Eroberung durch die Spa- 
nier” 1,5 Millionen Hektar Urwald enthielt, der 
sich hauptsáchlich innerhalb der Flubgebiete des 
Copiapó und des Huasco befand. Die erste An- 
siedlung im Copiapótal hieb bezeichnenderweise 
San Franzisko de la Selva.  Nicht klimatische 
Einflisse, sondern nur die riicksichtslose Ausbeu- 
tung durch die Eroberer ist schuld an der Ver- 
nichtung der Waldbestánde. | 
| : 12 
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E Gebiet er OREA a 
nische Grenze . erstreckt, erreicht Hóhen von 
6000 m (Vulcan Azufre oder Copiapó). Der súd- 
liche Teil desselben ist hóher 
der noórdliche fállt im eine Senkung 
lerenkammes und ist daher 
und trockener. 
benflússen Jorquera, Pulido und 

waássert den súdlichen Teil dieses 


des Kordil- 
weniger schneereich: 


Manflas ent- 
Kordilleren- 


3 "welches y 
sich nach Osten bis úber die chil enisch- o 


und schnecreicher. 


Der Copiapóflub mit seinen Ne-. 


O entlangziehen sehen. E 


abschnittes und besitzt em sehr bedeutendes Nie=. 


derschlagsgebiet; 


hindurch Wasser. Dagegen ist das Paipotetal, das 


vom nordlichen niederen Teile dieses Kordilleren- 
und múndet kurz 


abschnittes kommt, trocken 
oberhalb der Stadt! Copiapó in das Copiapótal. 


Im súudlichen schneereichen Teil der Kordil- 


lere von Copiapó enthalten viele Táler fliebendes 


Wasser und versumpíte Grasflachen. Die Berge 
tragen sparliche Vegetation. Das Klima ist cha- 
rakterisiert durch sehroffen Temperaturwechsel, 
brennende Sonnenhitze wahrend des Tages und 
¿ intensive  Kaálte wahrend der Nacht, selbst im 
—Sommer. Es ist die Gegend der Bergwústen und 
Taloasen, der Tagsommer und Nachtwinter. 


Geologischer Uberblick. 


2 Die geologische Beschreibung eimes so groBen 
Gebietes erfordert ein elgenes Studium. Daher 
folgt hier nur eine allgeememe Darstellung mit ge- 
-—naueren Angaben in eimzelnen wichtigen Fallen. 

Wie im ubrigen Chile, 
dieser Gegend der geologische Aufbau in nord- 
súudlich verlaufende Zonen, was semen Grund hat 
11 der Tatsache, dali auch in fruheren geolo- 


gischen Epochen die Kiste eime im allgemeinen' 


nord-súdliche Erstreckung hatte, und daf die ein- 


zelnen periodischen Eruptionen langs nord-súdlich 


verlaufender Bruchstufen erfolgten. 


Das Kuústengebiet besteht, wie auch anderswo 
1m Chile, aus granitischen und ydioritischen (Ge- 
steinen, 
brechen und bisweilen von rezenten, horizontal- 
liegenden Schichten bedeckt werden. Diese sauren 
und halbsauren Gesteine werden von Gángen und 
Massiven emes annlichen Magmas (Quarzporphyr, 
Quarzporphyrit, Porphyrit) durchbrochen, stel- 


lenwe1se auch von basischen Gesteimen, wie Dia- 


-basen und Augitandesiten. Diese Formation er- 
_streckt sich bis oóstlich der Stadt Copiapó und 
bildet unter anderem die Berggruppen nordlich 
und súdlich dieser Stadt, welche die charakteristi- 
schen massigen, abgerundeten Erosionsiormen 
dieser Gesteime zeigen. 


Das Alter dieser Formation e wahrschein- 
lich paláozoisch, jedenfalls aber prájurassisch; die 
júngeren  Gesteinme  desselben Magmas 
brechen dagegen auch die auí den alteren grano- 
dioritischen Gesteinmen liegenden Schichten des 
Jura und der Kreide oder bilden unter oder inner- 
halb derselben Lakkolithe (Inka de Oro). 


Das Mesozoikum beginnt auf der Linie Tres 
Puntas — Florida —Chañarcillo und erstreckt sich 4, 
ostwárts bis in die hohe Kordillere hinein. Es” 
besteht aus Kalksteimen, kalkigen und tonigen 


Schiefern, Mergeln, Sandsteinen und vor allem aus 
und 


eruptiven Decken von Pporphyrit, Diabas 


2 


Í 


so zerfáallt auch in 


welche 'stellermweise alte Schiefer durch-. 


durch- 


daher fúhrt er das ganze Jahr 


-gesteine nannte, zweigen sich vielfach Apophysen 


grobten Teil aus Homblenderndesieno Lipariten, 


Teil die mesozoische Formation und die. 


a, 


tern 
do od lia dd AO end 


dieser Eruption fallt in asi Ende der Kreid 


“Der. e: Telde F 
hawtsichlica q Kalksteinschichten 


sich wie em hiel les Bani Reca ¿deny 


me Fi 


Dom tos Teil. der Formation. beste 


des “Mesozoikumas, ott stark A und. ste 


Wie schon frúher. erwáhnt, ira ER Schie 
tenkomplex von granitischen und dioritischen Ge- 
steinen durchbrochen, die als. Massive oder als. 
teilweise sehr máchtige Gange aultreten. Die Zeit 


periode und in den Anfang des Tertiárs. Von 
diesen eruptiven. Koórpern aus, die Stelzner. Anden- 
ab, die teilweise die Massive verbinden und das- 
selbe* Magma nm -porphyrischer o en 
hallen. E 
Derartige no. E als a wie: e als 
Decken, finden sich zahlreich in dem. Paipotetal 
in der. Gegend von Garin, in der. Quebrada de 
Cerrillos, 1n Lomas Bayas und Cerro Blanco. 
Aueh schon wáhrend der mesozoischen Periode 
draúgen bisweilen saure Magmen auf, wie. die 
zwischen Porphyriten cingelagerten Quarapor- 
phyrdecken beweisen. a 
—Waáhrend des spáteren ear folgten po 
e Eruptionen basischen Magmas, wie :Augi 
andesite und Diabase, die alle álteren Gesteine - 
durchbrechen und haufig Veranlassung zur Bi 
dung von eee gegeben od Cata 
San Amtonio, Cerro Blanco). has : - 
Die tertiáren Vulkane der. Gegená: wie. (Caroo 
de la Coipa, Azufre und andere, bestehen. zam 


Daziten (Rhyoliten) und Quarztrachyten, die 
die hóchste Kette der Kordillere bilden unc 


Gesteine. der Basis derselben a 


wieder aus basischem Magma, 
e 
Nur an. wenigen Stelisn wie zum 


am  Azuire, den Valera von. Paton ne y 


mationen des Medel ; ea 
Gute ,geologische Asa 1 
auber. 1m nó in. od A 


En ONTOR rote a Apu von 
Porphyrit und anderen basischen Gesteinen 
zoischen Alters, die. do de háu 
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- Rocas eruptivas acidas del terciario 


-— Granodioritas del terciario inferior y cretaceo superior 
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Rocas plutónicas antiguas (Formacion costanera) 
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helleren,  horizontalliegenden Decken júngerer 


saurer Gesteine bedeckt sind. 

Bei Puquios beginnen wieder rote Sandsteine 
und Kalksteine mit den eruptiven Decken zu 
wechseln. Ebenso finden sich weiter oOstlich bei 
Puerta steilstehende Schichten von Kalksteinen, 
Schiefern und Sandsteinen, hier jurassischen Al- 
ters, die auch einige dúnne Kohlenlager enthalten, 
die imdessen wirtschaftlich ohne Bedeutung sind. 
Weiter nach Osten zu dominieren die Porphyrite, 
dunkle, rótliche oder violettgraue Gesteine, weib- 
gesprenkelt durch Plagioklaskristalle. Auch hier 


Schichtengebirge aufruhend, wie sie unter anderen y 


sieht man háufig helle Decken von Liparit oder: 


Quarztrachyt diskordant das gefaltete Schichten- 
system der Porphyritformation úberlagern, und 


; AAA tra hy e 


ihr Erosionsschutt zieht sich in hellen Streifen auf 


den dunklen Berghángen herab. Eim typisches 
Profil aus dieser Gegend zeigt Fig. 22. 

In dem nach Súden zu von dem Haupttale 
Paipote abzweigenden Nebentale Hielo werden 
die pittoresken Formen der felsigen Talhánige er- 
setzt durch die runden weichen Erosionsformen 
der Tuffe, die bis zum oberen Ende dieses Tales 
anhalten, wo alter Schiefer und Granit erscheinen, 


die auch den , Portezuelo de Azufre“ bilden. Wei- 


ter nach Osten in der Náhe des Vulkans Copiapó 
oder Azufre erstreckt sich eine breite Mulde ju- 
rassischer Schichten, die sich hauptsáchlich aus 
roten Sandsteinen sowie Kalksteinmen aufbauen. 
Es ist dies jenes Schichtengebirge, das sich, stark 
gefaltet und vielfach von Andengesteinen durch- 
brochen, nach Súdsúudwesten zu in Richtung auf 


-dert sind. Von den Porphyriten des Mesozoikums 


O: tala der Hóhes Kordillere úibe 
deckt.. 

Wenn man das Coprapotale EEES verfolgt, 
so erreicht man nach Durchquerung der grano=- 
dioritischen Kistenformation bei Florida die kre-. 
tazeischen Kalksteine, bei Pabellon die Porphyrite, 
die zwischen Hornito und Loros mehrfach von: 
Andengesteinen durchbrochen werden; und bei 
San Antonio tritt man in das Schichtengebirge eN 
des Jura ein. Auch hier finden sich háufig helle 
Porphyrdecken, diskordant auf dem  gefalteten 


die Spitzen der Lomas Bayas, des Bergkegels von 
San Antonio und des Cerro Blanco krónen. ca 
Ein charakteristisches Profil bildet der Qué ce 
schnitt durch das Copiapótal in der Gegend von 
Punta de Cobre (Fig. 23). Man sieht hier die - 
Kreideschichten direkt auf der alten Formation j 
der Kúste aufliegen, y 
Was die sauren und Helaaien esten der 
Kústenformation sowie die sogenannten Anden=- 34 
gesteine betrifft, so sind es nicht typische Gra-. Já 
nite und Dion im úblichen Sinne, sondern sie 
bestehen aus einem Magma, das zwischen reinem - 
Granit und reinem Diorit fluktuiert. Fast immer 
enthált es Hornblende und Plagioklas, und selten - 
fehlt Orthoklas. Bisweilen ist der Quarz stark 
vertreten; daneben findet sich auch schwarzer 
Glimmer, in anderen Fállen verschwindet er fast > 
gánzlich. Charakteristisch ist, dafb diese verschie= 
denen Magmen innerhalb kurzer Entfernung sich 
in der angedeuteten Weise verándern, und man 
kann órtlich von Diorit, Quarzdiorit, Plagioklas- 
eranit, reinem Granit und Syenit sprechen. Ich 
habe die Gruppe mit dem Sammelnamen. »Grano- 
diorit bezeichnet. 29 
Die porphyrische Abart der Andece a 
habe ich kurz als ,Porphyr“ bezeichnet, ohne da- 
bei zu berúcksichtigen, welche Art des Feldspates 
in den einzelnen Fállen vorherrscht. Diese Por-- 
phyre- bilden eine geologische Einheit mit den - 
holokristallinen Gesteinen desselben Alters, denen 
sie oft als Apophysen oder Randfazies angeglie- 


die Taáler des Jorquera und Manflas fortsetzt.  unterscheiden sie sich nicht nur durch ihr Alter, 
Noch weiter óstlich wird diese Formation von den sondern auch durch die ganze Art ihres Auftre- : 
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tens sowie. durch 0 Verháltnis. zu den Erzlager- 
+ statten.> 


In e erleienden geologischen Katte (Fig. 21) 
sind die Arhbeiten von Domeyko, San Roman, 
Morike, Steinmann und Brúggen Le 
die nicht besuchten Gegenden berúcksichtigt wor- 
den. Indessen macht das Fehlen emer genauen 
geographischen Karte in vielen Fállen die Be- 
nutzung wertvoller Angaben unmoglich. Das háu- 
fige WVorkommen gleicher Namen fur dieselben 
Ortlichkeiten und die Bezeichnung ein und der- 
selben Ortlichkeit mit mehreren Namen bringt 
ebenfalls Verwirrung in die geologischen Be- 


schreibungen. 


men bestimmter 


Die Lagerstátten. 


Frúher glaubte man hier, dafb das Vorkom:- 
Metalle von gewissen geogra- 


.phischen Zonen abhángig sei, und Domeyko und 


Pissis nahimen eine Gold- und Kupferkústenzone, 


eine silbererzhaltige mittlere Zone und eine Blei- 


-bestimmten  Metallen 


und .Zinkerz enthaltende Kordillerenzone an. 
Heutzutage weib man, daf! diese Zonen nicht geo- 
eraphischer, sondern petrographischer Art sind. 
Schon vor 3o Jahren stellte M6 r1k:e Beziehun- 
gen auf zwischen gewissen Eruptivgesteinen und 
oder Erzvorkommen in 


Chile, Beziehungen, die man auch in anderen Lán- 
-—dern (Siidafrika, Ostafrika) nachweisen kann. Die 
- eruptiven Gesteine und Metalle stammen beide 


aus der Tiefe, und wie erstere in bezug auf ihre 
wesentlichen und  gelegentlichen  Gemengteile 


_grobe Verschiedenheiten zeigen, so weisen sie auch 


in Beziehung auf die Art der in ihnen enthaltenen 
Metalle grobe Mannigfaltigkeit auf. 
Die Erfahrung lehrt, da man in Chile Gold- 


 lagerstátten hauptsichlich in sauren Gesteimen an- 


trifft, besonders in solchen, die Quarz als wesent- 


lichen oder charakteristischen Ubergemengteil ent- 


halten. Dagegen findet man die Silbererze in 
Chile fast nur in Verbindung mit basischen (Ge- 


“steinen und in Gesellschaft von kalzitischer und 
barytischer Gangart mit wenig oder ganz ohne 


Quarz. 
Die metallischen Begleiter des Goldes ¡ in Chile 
sind Eisen und Kupfer, diejenigen des Silbers sind 


-—Blei, Zink, Antimon und Kupfer. 


Nach obigem ist es erklárlich, dab man die 


e Goldlagerstátten in der granodioritischen Kústen- 
formation, in den Andengesteinen und in den noch 
- júngeren 
—Quarztrachyten, Daziten und Hornblendeandesiten 
za suchen hat, 


“tertiaren Quarzporphyren, Lipariten, 


die Silbererzlagerstátten dagegen 


> —Hhauptsáchlich in den mesozoischen Augitporphy- 
-yiten, Diabasen, Melaphyren und den mit Decken 
Sy desir sana vielfach wechsellagernden Kalk- 


-— steinen und 'anderen Sedimenten. 
-Kalksteine bilden ein sehr gúnstiges Nebengestein 


Namentlich die 


der Gánge, weil sie leicht der Metasomatose un- 


| terliegen. 


- gewissen Silbergehalt hat, 


o 


Wenn auch das Gold im allgemeinen einen 
so finden sich Gold- 
quarze und Silbererze doch nur dann auf gemein- 
samer Lagerstátte, wenn die betrefienden. Gange 
sowohl saure wie auch basische Gesteime durch- 


Es E er Bayas). 


Was das Kupfer anlangt, so findet sich dieses 
Metal 1n beiden Formationen; die groften und 
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reichsten Minen treten in sauren Gesteinen auf, 
doch sind sie háufig auch an Andesitgánge gebun- 
den. Dem Alter nach stammen die meisten Erz- 
lagerstátten aus der Tertiárzeit, doch fehlt es auch 
nicht an solchen hóheren Alters. 


a) Goldvorkommen. 
Allgemeines. Bevor Copiapó einen Ruf 
alg Zentrum des Kupferbergbaues hatte, war es 
berúhint durch seine reichen Silberminen und noch 
frúher durch sein Goldminengebiet, bekannt durch 
die Gruben von Inka de Oro, Jesus Maria, Chan- 
choquin und andere. Wenn diese auch nie eine 
solche Bedeutung erlangten wie die Silberminen, 
so lieferten doch die genannten Grubengebiete, 
sowie jene von Cachiyuyo, Los Sapos, Zapallar 
und Lomas Bayas von Zeit zu Zeit bedeutende 
Quantitáten dieses kostbaren Metalles. 


ev Lote rs tia Ek ema Dre goldhaltigen 
Gánge von Copiapó haben wie fast alle in Chile 
die Eigentúmlichkeit, daf sie kupferhaltig sind, 
in einigen Fállen so stark, daf man mehr von 
goldhaltigen Kupferlagerstatten reden kann. Die- 
ser Umstand bedingt eine besondere Art der Be- 
handlung, verschieden von der fúr reine Golderze 
gebrauchlichen. Auch im úbrigen mub diese Be- 
handlung der ariden Beschaffenheit dieser Zone 
angepabt sein. Im allgemeinen sind die Gold- 
erubenbesitzer Private oder kleinme Gesellschaften, 
die die gewonnenen Golderze nicht selbst aufbe- 
relten, sondern sie an Hútten verkaufen; wenn 
sie aber kleine Aufbereitungsanlagen haben, so 
verstehen sie im der Regel nicht, dieselben mit 
Vorteil Zu benútzen. Die Mehrzahl der Gold- 
gánge haben nur geringe Maáchtigkeit und die 
sekundáre Anreicherungszone «entlang des Aus- 
strichs hat nur eine verháaltnismábig geringe Tiefe; 


deshalb  gestaltet sich auch der Abbau ent- 
sprechend teuer. ; 
Verkaufsbedingungen. ([Frúher ver- 


kaufte man die Erze nach primitiver Anreicherung 
durch Handscheidung an die Huútten, die” an der 
Kúste in Copiapó und in Tierra Amarilla existier- 
ten. Nach Auflassung dieser Hútten war man 
aber gezwungen, sie an die American Smelting 
and Refining Co. Ltd. zu verkaufen, zu Bedin- 
eungen, die die Ausbeutung nur der reichsten 
Erze erlaubten. Ende 1021 zahlte diese Gesell- 
schaft fúr Golderze 500 Doll. pro Kilo Gold, nach 
Abzug von 33 g pro Tonne vom Gehalt. 

In dem Tal von San Miguel finden sich ver- 
schiedene Goldminen, deren Erze einen Gold- 
gehalt von 40 bis 60 g pro Tonne enthalten, und 
welche wenig oder kein Kupter fúhren. Der Ab- 
bau, die Handscheidung, sowie die Transport- 
losten belaufeñ sich auf etwa 6o bis 70 Peso pro 
Tonne. Wenn man von dem mittleren Gehalt von 
50 8 33 g abzieht, bleiben nur 17 g, die bezahlt wer- 
den: ihr Erlós reicht gerade hin, um die Ge-. 
stehungs- und vatisportkosten zu decken. In an- 
deren Lándern gelten Goldgruben mit einem Ge- 
halt des Erzes von 30g pro Tonne als sehr reich. 
Bei goldhaltigen Kupfererzen werden nur 3 g pro 
Tonne in Abzug gebracht. 

Betriebsverháltnisse. Um die hohen 
Transportkosten zu vermeiden, múbten die Erze 
an Ort und Stelle aufbereitet werden. Dazu fehlt 
indessen in der Regel das fliefende Wasser, und 


| e iecmtlimer dE Minen' JE aa die pOTbsO 


Mittel, um durch Bohrungen oder Róhrenleitun-= 
gen Wasser zu beschaffen, wie dies in - e De 


ariden Goldminengebieten (Súdafrika, Ostafrika. 
Nordamerika usw.) geschieht. Nur eine Vereini- 


gung von emer Anzahl.kleimer Gesellschaften zu. 


einer gróberen, die Zentralisierung des Betriebes 
und der Verwaltung und die Modernisierung von 
Abbau und Aufbereitung konnten hier Wandel 
schaffen. 

Ein anderer ungúnstiger Umstand- Hésteht 
darin, da gegenwártig die Ausfuhr von Gold ver- 
boten ist; die Regierung aber zahlt nur etwas mehr 
als zwei Drittel: des Weltmarktpreises. Dieses, 
sowie die. Tatsache, daf, wie schon erwábhnt, die 
meisten  Golderze  zugleich  kupferhaltig sind, 
machen es vorteilhafter, nur reiche Konzentrate 
herzustellen, die zum Goldweltpreis ins Ausland 
verkauft werden kónnen. Eine schwierige Frage 
ist ferner die Beschaffung billiger Betriebskrafte. 
Wasserkraft fehlt gánzlich, Kohle ist auberordent- 
lich teuer; daher verwendet man vielfach das bil- 
ligere Petroleum. Aber auch in diesem Falle wird 
die Krafterzeugung in jenen Gebieten immer ver- 
haltnismabig  teuer bleiben, und nur groBere 
—finanzkráftige Gesellschaften kónnen diese Schwie- 


Fig. 24. 


rigkeiten úberwinden. Brennholz 1st hochst.sel- 
ten und dann auch nur genúgend fir Kleimbetrieb 
vorhanden. 

Gegenwartige a e und E 
ten. Atber enmigen leen Gruben in den Minen- 
gebieten von Chachiyuyo und Inka de Oro, wo 
Bergarbeiter emige kleine Gruben in Pacht bear- 
beiten, sind alle Goldminen des Copiapódistrikts 


nach Ausbeutung der angereicherten Ausstrich- 
Die Wiederauf-- 


zone zum Erliegen gekommen. 
nahme der in abgelegenen und trockenen Gegen- 


den hegenden kleinen Gruben ist ausgeschlossen.. 


In anderen Gebieten dagegen, wo die Beschaffung 
emer genúugenden Wassermenge moglich ist und 


wo bei gruppenartigem Auftreten der Lagerstat- : 


ten eine Zentralisation des Betriebes geschehen 
kann, ist ein Wiederaufleben der Goldgewinnung 
moglich, wenn die in jedem Falle vorher vorzu- 
nehmenden Schurfarbeiten die Anwesenheit der 
notigen Erzmengen, wenn auch geringeren Ge- 
haltes, erweisen soliten. Die Beschreibung einiger 
Minengruppen wird zur Erláuterung des. obigen 
dienen. 


Minengruppe ,Inka de Orar. 


Wie schon der Name andeutet, wurde dieses 
Goldvorkommen schon von den Inka-Indianern 
ausgebeutet, und noch heutzutage ist der schmale 
- Fubpfad zu erkennen, der von hier nach dem 


peruanischen Hochlande fihrt. Die Gruben liegen 


erzgánge von Inka de Oro der Hauptsache nar 


: -Lakkolith- 


Profil durch das Gebiet von Inka AS Oro. 


_sischen Kalksteinen, Schiefern usw. 
mit Tuffen und Porphyritdecken wechsellage 1 


(LIB. 247 A 


trennt. Fliebendes Wasser ' od aho: 3 
. doch scheimt im den Talsenken a ¡Cra ; 


Eotion Se E 
Der ba de dE o o 


im Porphyrit auftreten, scheint der Theorie . 
widersprechen, nach dér man  Goldlagerstá 
immer mit. sauren oder halbsauren o 


an Po plccdned ER sind, die als: po 
eines granodioritischen Magmas aufzufassen sin 
das sich unterhalb der effusiven- Porphyrite 
ausbreitet. Ein kleinerer Teil d 


isberlagernden Porphyritdecken bereits erodiert 
Sind? E 


AiBer den mit den Erzgángen in voi 


stehenden  Porphyrgángen  durchbrechen. auch 3 
_zahlreiche stárkere Gánge  desselben Magmas | 
(Quarz- und - Granodiorite) die Porphyritdecke. 


und verursachen stellenweise eine starke. Epidoti- 
sierung des Porphyrits. Weiter nach Siden zu 
sind die oberen Teile der Húigelreihen mit juras- 
bedeckt, die: 


In manchen Fállen besteht die Fúllang: der 
Goldgánge aus kaolinisiertem Porphyr, in ande 
ren besteht nur ein Teil aus zersetztem Eruptiv- 
gestein, der andere aus Goldquarz und Kupfererz. 
Die Berglente kennen und schátzen diesen , Cria 
dero blanco“ und nehmen ibn als em eunsueón 
Zeichen fir den Goldgehalt. : RN 

Die Ausstriche der Goldgánge, die schon. sei 
der Zeit der Inka ausgebeutet werden, «sind 1 
allgemeinen arm und fast immer ohne Kuptfer- 
gehalt bis zu einer gewissen Tiefe, die bei de 
eimzelnen Gángen verschieden ist. : 

In der Regel“findet sich die selkundipe A pes 
reicherung und der gróbte Goldgehalt in einer. 
Tiefe zwischen 3o und 9o m, wo die Gangfiill 
aus “eisenschissigem, goldhaltigem Quarz so 
aus Limonit oder Hámatit besteht. Dann 
goldhaltige Kupfererze, anfangs als Silikate 1 


J a 1G - 
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es de: Calitomniss mn 
5 anderen: Gruben, wie 


FE : 
mehr. dema lor de geschwefelten piel 
erze. HiDies Zone des Kupferglanzes ist von nur 
_geringer Ausdehnung; bald mischen sich Kupfer- 
-kies und Eisenkies mit ibm, die mit der Tiete 
¡immer mehr zunehmen. In ¿Las Guias" beginnt 
eY Eisenkies an den Salbándern und nimmt nach 
unten zu einen immer gróferen Teil der Gang- 
fúllune eln, bis er unterhalb 1801m Tiefe gánzlich 
_dominiert. Zu gleicher Zeit geht der Goldgehalt 
- entsprechend zurick, bis er im 2001mi Tiefe nur 
noch wenige Gramm pro Tonne betrágt. In vielen 


- Gruben war es von 100m Tiefe an das Kupfererz,. 


das die Abbauwúrdigkeit ausmachte. Die Bau- 
a wúrdigkeit des Golderzes erreichte in einigen Gru- 
ben, wie z. B. in der Coquimbaná; nur 50m Tiefe. 
pS Der Goldgehalt ist im allgemeinen sehr wechselnd 
; und steigt in einigen Fállen bis zu 1kg pro Tonne. 
Den Durchschnittsgehalt. in der oberen Zone der 

ty Grube ,Las Guias”, d. h. bis zu gom Tiefe, kann 
man auf 50g pro Tonne. schátzen; mt dem Er- 
- —scheinen der Kupfererze geht er aul 20 g zurúck. 
Der pese cnale an Kupfer zwischen 90 


t 
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Cu CaCO, 
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Fig. 25. 


e und 180 m wird zu 10 % angegeben. In der 
5% milia* beuten die Haltarbeiter nur die reichsten 
de Stellen aus und handscheiden das Erz auBerden», 
qe daf sie ein Verkaufsprodukt von 80 bis 90g 


Die Anzahl der vorhandenen Gánge ist grob; 
arta hundert sind mehr oder weniger _bearbeitet 
 worden, _Gegenwártig werden nur einige von den 
odas - zugánglichen. Gruben von Haltarbeitern ausgeheu- 
—tet und zum schnelleren Verfall gebracht; die 
—ibrigen sind schon seit lángerer Leit “auber Bétrieb 
und meist unzugángig. Nur wenige, Wie Las 
Guias, wurden auf moderne Art betrieben, die 
-—meisten dagegen im Raubbau ausgebeutet. 
Pe Einige Gánge erreichen eine grobe Lánge, bis 
e zu 1km und mehr, aber die. Máchtigkeit ist immer 
gering,. selten mehr als rm. Dabei ist der erz- 


a und oft' nur einige Zeéntimeter stark. Das 
-Streichen 1st. verschieden, das Fallen immer sehr 
stem ' 

É Man ea annehmen, dañe im cen die 
angereicherte Ausstrichzone abgebaut ist; die pri- 
- máre Zone aber enthalt weder Gold- noch Kupfer- 
erze von gentigendem Wert, um unter den alten 
Voraussetzungen abbauwúrdig zu sein. Indessen 


upferzone reichere E arien 'stehen a deb 


Buena Esperanza bauten auf 


Zersetzt... y 
Erupt. Sue Cu Gang Au 


¿Gold pro Tonne und 6 bis 7% Kupier erhalten. 


haltige Teil nicht úber 0,5 m, in “der Regel 0,2 bis . 


ind sicherlich in der Goldzone- 'ssowohl wie in der 


die von den abgebauten Teilen durch ármere Stel- 


len getrennt, nicht vom Raubbau erreicht wurden, 
da in den wenigsten Fállen Aufschlubarbeiten 


durch ármere Stellen hindurch gemacht wurden.' 


Auberdeny wúrden bei Anwendung moderner Ab- 
baumethoden sicherlich erobe Mengen ármeren 
Erzes: abbauwúrdig werden. Schlieblich gibt es 
eme grobe Anzahl von Eisenerzgángen und Gán- 
gen elsenschissigen Ouarzes, die noch nicht be- 
schúrtt sind, weil die Ausstriche arm sind oder 
kein:Gold enthalten. Da aber auch die reicheren 
Gánge an der Oberfláche arm waren, ist die Móg- 
lichkeit neuer abbauwúrdiger Funde nicht ausge- 
schlossen. 

Zwei Bedingungen Sid allerdings - fúr 
Wiederauínahme der Arbeit unerlablich: 
der: Zusammenschlub der Haupteruben, in deren 
Feldern eime genúgende Menge  abbauwúrdiges 
Aufbereitungserz nachzuweisen: wáre, zweitens das 
Auffinden einer genúugenden Menge Grundwasser 
im den Talsenken fúr den Betrieb eimer Auf- 
bereitung. 


die 


Erstens 


| 2. Mineneruppe Galleguillos. 
Die drei Gruben Poderosa, Descubridora und 
demselben Gange 


Verán derter 
Fe-spat Au Erupt. Au Gang 


Erupt. 


Drei Profile durch den Gang von Galleguillos. 


und liegen am Suúudhang. des Tales von Morado 
oder Obispito 45 km nórdlich Copiapó. Mit dieser 
Stadt und dem Hafen von Caldera 1st+ die Ver- 
bindung schlecht.weger des stellenweise schwe- 


ren Dúnensandes; besser ¡st der Fahrweg nach 


der Bucht von Obispito (ss km). Wasser gibt es 
nur sehr sparlich 1n pe wiústenartigen Gegend; 
die náchste Wasserstelle, die nur wenige hundert 
Liter pro Tag gibt, Hedt ca. 5 ku ol! lich. der 
Gruben. Die Hóhe úber dem Meere betragt 
zwischen 1100 und 1200 Mm. 

5 Geologisch gehórt die ganze Gegend zur so- 
genannten Kuústenformation, und die je nach dem 


-Gehalt an Hornblende bald hellen, bald dunkleren 


Húgel zeigen die charakteristischen abgerundeten 
und. massigen Erosionsformen des Granodiorits. 
Der Erzgang von Galleguillos ist emm zusam- 
mengesetzter Gang und besteht aus drei verschie- 
denalterigen Fúllungen. Die erste lieferte ein dun- 
kelgrúnes  basisches Eruptivgesteim, das spater 
stark verándert und zum Teil verkieselt oder in 
Kalk- und Eisenspat umgewandelt wurde. Die 


zweite Fúllunge besteht aus eisenschussigem Quarz 


mit Hisenerz und Kupfererz, die bisweileg emen 
geringen Goldgehalt zeigen; die dritte aus eisen- 
schiisssigem goldhaltigem Quarz, der, soweit die 


Grube aufeeschlossen ist, em zellig poróses Aus-' 
sehen und dunkelgelbe bis braune Farbe hat, in 
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der Tiefe wohl aber in ein Gemenge von Quarz 
und Eisenkies ibergehen wird. Die spáteren Fúl- 
lungen kreuzen bisweilen die frúheren oder spal- 
ten sich, so dab Profile wie die o 
entstehen (Fig. 25). 

Die Maáchtigkeit sinkt selten unter. 4 m und 
iberschreitet oft 6m, wobei das veránderte erup- 
tive Ganggestem den grobten Raum emnimmt, 
wahrend der Kupfererzgang am geringsten mách- 
tig erscheint und in der Regel in mehrere Trú- 
mer gespalten 1st. 
bis 2m Machtigkett, 
1m stark. 

Die Ausdehnung 1n der 
ebentfalls bedeutend; dié Arbeiten der drei Gruben 
nehmen 800 m Lánge emm, Schurtungen weitere 
500 mi; auberdem sollen in einiger Entfernung noch 
Wbltere Stellen des Ausstriches unter dem be- 
deckenden Detritus zum Vorschein kommen. Man 
kann also mit Sicherheit auf mehrere Kilometer 
Lange rechnen. 

Die durch die Grubenarbeiten erreichte Tiefe 
betrágt 130 m. Dort gehen Chrysokoll und Ata- 
camit in Buntkupfer, Kupferkies und zum Teil 
auch HFEisenkies uúber, waáhrend der Goldquarz 
porós und braun bleibt. Nur die Descubridora 
hat die obige Tiefe mittels eines tonnenlágigen 
Schachtes mit Pferdegopelbetrieb erreicht, 
beiden anderen Gruben ist man úber 20m Tiefe 
nicht hinausgekommen. | 

Gegenstand der Gewinnung war nicht das 
Gold, sondern die reichen Nester von Kupíererz, 
die sich stellenweise fanden; der Goldgehalt war 
fúr jene abgelegene wasserlose Gegend zu gering. 
Die Abbaue bewegen sich fast auch nur auf den 
kupfererzhaltigen Trúmern des Ganges, wahrend 
der Goldquarz oft zwischen zwei kupferhaltigen 
Trúmern stehengeblieben ist. Man verkauíte 
Kupfererz von 15 bis 20 % Gehalt nach Copiapó, 
als der Transport dahin noch billiger war. Jetzt 
miússen die Haltarbeiter auí den nahen Gruben 
von Morado 70 Peso pro Tonne zahlen. Der Gold- 
gehalt ist fúr hiesige Verháltnisse gerimg trotz 
des versprechenden Aussehens des braunporósen 
Quarzes. Von 22 Proben, die 1ch in allen zugang- 
lichen Teilen der Grube úber Machtigkeiten bis 
zu 2m nahm, enthielten nur zwei úber 30g pro 
Tonne, einige wenige erreichten 20 g, die Mehr- 
zahl hatte einen Goldgehalt von unter 10g. Wenn 


ist aber meist nur 0/75 bis 
3 : / 


man auch annehmen darf, dabki nicht alle Proben. 


von dem goldreichsten Gangteile stammen, well 
letzterer nicht úberall aufgeschlossen war, so 
wuúrde man auch bei einigen weiteren reicheren 
Proben kaum auf eimen Durchschnmttsgehalt von 
20 g kommen. 


Nur bei sonst gúnstigen Verháltnissen konn- 
ten Aussichten fir eine rentable Ausbeutung dieses 
_armen Goldvorkommens bestehen. Die Art des 
-Erzes, ein brockliger, leicht: zerreiblicher Quarz, 
eignet sich fúr eine Zerkleinerung muittels Walz- 
werken, das sehr fein auftretende Gold fúr die 
direkte Laugung ohne vorherige Amalgamierung. 
Der Goldquarz kann ohne Schwierigkeit, geson- 
dert vom Kupfererz, abgebaut werden; die ange- 
reicherte Ausstrichzone scheint bis in 150 bis 
200 m Tiefe hinabzugehen, die Máchtigkeit und 
bedeutende Ausdehnung im Streichen des Ganges 
búrgt fur eime genúgende Menge Erz; auberdem 


Der goldhaltige Quarz erreicht - 


Streichrichtung 1st. 


in den 


TAL UND ERZ. AEÍTSCHRIST FUR 


Sollene ea ok alnliche. Giñge Jn der N 


Andengranit 


und halbsauren Gesteimen oder 


schaft auftreten. Diesen ginstigen Verháltnissen 
steht die Wasserlosigkeit der Gegend gegenúber, 
die bisher noch jeden Unternehmer von der Aus-. 
beutung des Goldganges abgehalten hat. 


3. Minengruppe Durazno. 


Von dem schon erwáhnten Tal von Cerillos Roos 
zweigt nach Siidosten zu das Tal von Romero ab. 


- Im oberen Teile desselben tritt eine mehrere Kilo- 


meter machtige Andengranitintrusion auf, im der 
sich einige Goldvorkommen finden. Die meisten 
der Quarzgánge sind zu arm sowie zu wenig 
máchtig und haben eine zú kurze Anreicherungs= 
zone, um abbauwúrdig zu sein; eines jedoch, das 
an einen Porphyrgang gebunden 1St, verdient, wel- 
ter beschúrft zu werden. A 
Dieser ca. 20 m  máchtige Porphyrgang 
durchbricht den Andengranit in ostwestlicher 
Richtung und mit steilem súdlichem Fallen. Am 
Liegenden zeigt er Breccienstruktur, am Hangen- 
den ist er úber mehrere Meter stark durch Eiseñ- 
ocker braun gefárbt; und dieser Teil stellt das 
Goldvorkommen dar (Fig..26). Zweig und73m 
tiefe Schúrfe sind vorhanden, der eine am Salband, 
der andere einige Meter weiter im Inneren des 


A 


Andengranit e 


Fig. 26. Goldvorkoínmen 3 von Durazno. 


Ganges, bis abia an dieser Stelle die Else 
bung geht. Zwei Proben, die eine úber 2,5 mM 
Machtigkeit vóm Salband in 3 m Tiefe genommen, 
die andere von der Halde, ergaben 33 und 35 8 
Gold in der Tonne. 

Das Gold ist fein und laugbar, acápite, ist. 
keines vorhanden; das Erz ist milde und mit 
Walzwerken leicht zu zerkleinern. Den Porphyr= 
gang kann man an der Tagesoberfláche ca. 1 ka 
weit verfolgen; am Steilhang der Húgelkette sich 
hinziehend, ist er mittels Stollen billig zu be-==. 
schiirfen. Das: Vorkommen liegt in einem Seiten=-". 
tal der hier felsigen Romeroschlucht, die — we- 
niestens zur Zeit meines Besuches im September 
1021 6 bis 8 Sekundenliter Wasser fúbrte. 
Brennholz fúr einen kleinmen Betrieb 1st mn derma" 
Schlucht vorhanden. , . 
- Zusammenfassend E man sageñ 
daf bei einem Teil der frúher bearbeiteten Gold- 
vorkommen des Copiapódistriktes die Wiederauf- 
nahme des Betriebes móglich ist mit modernen 
Methoden unter Zusammenfassung von mehreren 
kleinen zu einem gróberen Betrieb und im Falle É 
der Beschaffung von Wasser. Auch fur die Ami 
findung neuer Vorkommen besteht Aussicht. Alle 
Gánge von eisenschiússigem Quarz, die in sauren 
in Sedimenten in 
der Náhe solcher sauren Eruptivgesteine auftre- 


A 


gol verdachtig, besonders in Gegenden, 
uch sonst Gold enthalten, Wenn solche Vor- 
en genúgende Máchtigkeit besitzen und in 
r Náhe von Wasser auftreten, verdienen sie eine 
Ab) Silbervorkomnven. 
de cie DES Namen Chañarciilo, Tres Puntas, Chim- 
LE bero, Lomas Bayas, Cabeza de Vaca und andere 
"haben die Gegend von Copiapó berúuhmt gemacht 
als einen der reichsten Silberdistrikte der Erde. 
- Die Entdeckung der reichen Gánge von Chañar- 
co im Jahre 1832 veranlabte eine tatkráítige 
- Suchtatigkeit und fúhrte zur Entdeckung der wei- 
- feren oben genannten/ Vorkommen, die wáhrend 
eines halben Jahrhunderts die Basis des Silber- 
-—bergbaues von Copiapó bildeten. 
UU Es ist das Schicksal vieler reicher Gruben, 
-—dab sie nur eine kurze Lebensdauer haben, weil 
¡hre Reichtúmer in der Regel an die sekundar an- 
- gereicherte Ausstrichzone geknúpft sind, die meist, 
-—namentlich in Eruptivgesteinen, eme sehr be- 
-- schránkte Ausdehnung besitzt, wákrend sie in Se- 
-—dimenten, besonders in den im Silbergebiet sehr 
-verbreiteten Kalksteinen, eine grobere Tiefe er- 
_reicht. Indessen ist auch hier ihre Ausdehnung 
-  verschieden, weil sie auch won noch anderen Ver- 
-háltnissen abhángt. A 


- Charakteristisch fúr die Silbervorkommen von 


das Auftreten grober Mengen von gediegen Sii- 
ber und Chlorsilber, die sich nur in eimem:. solch 
a tariden Klima und'bei- nur geringer Erosion er- 
-——halten konnten. Auberdem fanden sich in den 
-oberen Sohlen die Verbindungen des Silbers mit 
Brom, Jod und Quecksilber, wahrend weiter un- 
ten jene mit Schwetel, Arsen und Antimon folgten 
-(Silberglanz, Rotgúltigerz, Polybasit, Fahlerz). 
-Mit den letzteren vermischt treten in noch gro- 
- Berer, Tiefe auf Zinkblende, Bleiglanz, Arsenkies 
und Eisenkies, alle mehr oder weniger silberhaltig. 
Die oberste dieser Zonen geht in 7o bis 160 m 
- Tiefe, die zweite etwa 100 m tiefer. Im úbrigen 
sind die Gangverháltnisse von Chañarcillo und 
«den anderen hauptsachlichsten Silbergruben durch 
die Veróffentlichungen von Moésta, Mórike und 
-amderen genúgend bekannt geworden. Ich. will 
mich daher im folgenden damit begnúgen, eimige 
beim Besuche der Gruben gemachte Beobachtun- 
gen, sowie die allgemeine Beschreibung eimiger 
- minder bekannter Vorkommen zu geben. 
Die Silbererzgánge von Copiapó finden sich 
“immer in Verbindung mit basischen Eruptiv- 
—gesteinen, wie Augitporphyrit, Diabas, Melaphyr 
und deren Tuffen und Breccien. Die reichsten 
- Vorkommen treten auferdem dort auf, wo die ge- 
-——nannten Effusivgesteine Kalksteine durchbrechen 
oder als Decken mit solchen wechsellagern. 1n- 
dessen finden sich niemals Silbererzgánge in sol- 
hen Kalksteien, die nicht mit jenen Eruptiv- 
steinen in Verbindung stehen, wáhrend sie um- 
-—gekehrt in den letzteren auftreten kónnen auch 
bei Abwesenheit von Kalkstein. Das Metal 
- stammt aus dem Eruptivgestein, und'der Kalk- 
- stein und gewisse andere Sedimente bilden nur 
ein fir die Anreicherung der Gangspalten sehr 


- 


in den Klúften zirkulierenden metallhaltigen 
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- Copiapó, besonders fir jene von Chañarcillo, war. 


instiges Nebengestein. Der Kalkstein wird von. 


PU 
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Lósungen leicht angegriffen und durch Metasoma- 
Dadurch aber úbte 


tose verándert, d. h. vererzt. 
er seimerseits wieder eine veredelnde Wirkung auf 
die Gangíúllung aus und gab so V eranlassung zur 
Bildung der erwáhnten Anháufungen von gedie- 
gen Silber und Silbererz in den Gángen und: 
vererzten Schichten. Ahnliche Wirkungen gingen 
auch von gewissen porósen Tuffschichten und 
effusiven Decken aus, wáhrend die kompakteren 
und weniger leicht zersetzbaren Schichten keine 
anreichernde Wirkung hatten. Daher auch die 
schroffen Wechsel im Silbergehalt in den die 
Schichten durchsetzenden Gángen. In gróBerer 
Tiete, wo infolge des hohen Gebiresdruckes die 
Schichten fester und kompakter werden,  ver- 
schwindet auch diese gegenseitige Beeinflussung 
von Nebengestein und Gángen, und die letzteren 
verlieren sich oder lósen sich in unbedeutende 
Klifte auf. l 

Die angereicherten Zonen der bekannten 
Gange sind. abgebaut, und es finden sich gegen- 
wartig nur noch Erze von geringerem Gehalt vor, 
die unter den jetzigen Verháltnissen bei primi- 
tivem kostspieligem Abbau und Handscheidung 
nicht abbauwúrd:g sind. Es wáre zu untersuchen, 
ob bei einer Zentralisierung der Verwaltung und 
des Betriebes und be: Anwendung einer modernen 
Aufbereitungsanlage die vorhandenen und zu er- 
wartenden Erzmengen in eimzelnen Minengruppen 
eine ausreichende Basis fúr ein groberes Unter- 
nehmen bilden konnten. Die schwierigste Frage 
wurde in den meisten Fallen die Wasserbeschaíf- 
fung sein oder: vielmehr die Frage, ob es sich 
lohnt, Wasser oder Erz auf gróbere Entfernungen 
hin zu transportieren. 

Die Hoffnung auf neue reiche Funde hat sich 
immer noch in der Bevolkerung erhalten, da man 
bisweilen Gerólle mit reichen Silbererzen in wel- 
terer Entfernung von den bekannten Minen und 
an hóhergelegenen Punkten auffand. Dies kónnen 
indessen auch die Uberreste der erodierten Ze- 
mentationszone eines Ganges sein, die die suchen- 


“den Mineros nicht als Ursprung der reichen Erze 


erkannten. | 

Wie eim Blick auf die beigegebene geologische 
Karte lehrt, nimmnt die die Silbererze enthaltende 
mesozoische Formation einen breiten Raum. ein- 
und erstreckt sich bis in die hohe Kordillere hin- 
auf; es ist also die Moglichkeit vorhanden, auch 
weiter oben silberhaltige Gánge zu finden.  In- 
dessen nehmen nach dieser Richtung die Nieder- 
schlige zu und ebenso die Steilheit der Hánge. 
Die Erosion ist daher bedeutend stárker und 
reiche Zementationszonen kónnen sich in der Re- 
gel nicht bilden. Man wird schon am Ausgehen- 


den dieser Gánge nur noch Bleiglanz, Zinkblende, 
Arsenkies und Schwefelkies finden. 


Dies ist tat- 
sáichlich auch der Fall und veranlafte die alteren 
chilenischen Geologen, eine Blei-Zink-Zone der 
Kordillere anzunehmen, 


1. Minengruppe Garin Viejo. 

In der Náhe der Station Garin der Bahn Co- 
piapó—Puguios zweigt nach Súdosten vom Pai- 
potetal das Tal von San Miguel ab. 18 km óstlich 
von der Abzweigung entfernt liegen die Gruben 
von Garin Viejo, von denen nur eme, ,Zulema”. 
zur Zeit “in primitiver Weise ausgebeutet wird, 

13 


Porphyrit 


- em wertvolles 


ES sich 


den Talschluchten genúgend 
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Die Lagerstátte besteht aus drei in gerimger Ent- 
ternung voneinander und parallel zueimander ver- 
laufenden Gángen mit ostwestlichem Streichen 
und steilem súdlichen: Fallen. Das Nebengestein 
ist Augit-Porphyrit, der in der Gegend dominiert, 
wáhrend die benachbarten Hugel und das hóhere 
Gelánde aus einer Porphyrdecke -bestehen. Auch 


die Erzgánge scheinen verkieselte und vererzte 


Porphyrgánge zu sein und die Salbánder des ab- 
gebauten Ausstriches zeigen weibe, von kaolimi- 
siertem Feldspat herrúhrende Fárbung. Im úbri- 
gen besteht die Gangfúllung der Hauptsache nach 
aus Quarz, Eisenkies und Kupferkies mit Gold 

und Silbergehalt. Die Miáchtigkeiten sind Be En 
beim Nordgang, 40cm beim Mittelgang und 1m 
beim Súdgang. Die beiden ersten vereimnigen sich 
in 60 m Tiefe, der letztere wird wegen zu geringen 
Gehaltes nicht abgebaut.. Eine veránderte Aus- 
strichzone ist fast gar nicht vorhanden. Das Erz 
wird mit einer einfachen Gopelvorrichtung zutage 
gefórdert und durch Handscheidung so angerei- 


chert, dab das Verkauísprodukt os 1000 g 


Silber, 10 g Gold pro Tonne und 5 bis 6 % upier 
enthált. Bei dem primitiven teuren Betrieb und 
den hohen Transportkosten auf Eselsrúcken und 
per. Bahn nach Copiapó lohnt es sich nicht, ge- 
ringeres Erz abzubauen. Die Grube ist nur 70m 
tief und auch ihre Lángsausdehnung ist gering,. 
trotzdem man die Gangausstriche fast 1km weif 
verfolgen kann. Mittels mechanischer Anreiche- 
rung kónnte man auch aus geringerem Material 
Produkt herstellen. Die fur eine 
Aufbereiung nótige Erzmenge wáre vorhanden, es 
fehlt nur das Wasser. Da aber schon bei 7o nm Tiefe 
die Grube Wasser enthált, ist zu erwarten, dab in 
Wasser ergraben 
werden kann. 

Auber den erwáhnten Gángen finden sich áhn- 
liche in der Nachbarschaft, die aber noch nicht 
untersucht worden sind. 


Minengruppe Cabeza de Vaca. 
= Von den Gruben dieser Gruppe, die am Fub 
des Berges gleichen Namens liegen, sind die wich- 
tigsten: Las. Guias de Rosario, Carmen Alto, Car- 
men Bajo, Descada Emilia, Campana Loreto, 
San José, San Franzisco, General de las Heras und 
Presidenta. Auñer. bei der letzteren Grube handelt 


hier um Erzgánge, die im Porphyrit (dann 


“meist mit ostwestlichem Streichen) oder im. An- 
dengranit (dann mit nordsúdlichem Streichen) bel 
steilem Fallen aufsetzen und geringe Machtigkeit 
besitzen. 


Sie weisen meist an Kreuzen mit an- 


Cad alconea 
Impragnabienta 


CA dengestein) 
_Grube Presidenta.: 


Granodiorit 


Fig. 27. 


Erzgang 


Orbe unbedeutenden On sde? 


gebáudes 


PS A 
linen eine 
sowohl in der Streichrichtung wie in der Fall- 
richtune ziemlich eng begrenzte reiche Ausstrich- 
zone auf, nach deren Abbau der Betrieb cingestellt 
wurde. 


Eine Ausnahme bildet das Vorkommen in der 


Presidenta-Grube, die am weitesten im 
Súden und am hóchsten liegt. Hier úberdecken 
stellenweise Porphyrtuffe und Breccien das aus 
Porphyrit und Andengesteinen bestehende Ge-. 
birge, und einige dieser porósen Schichten wiesen- 
reich mit Silbererzen impraágnierte Stellen auf, die 
im vorigen Jahrhundert Gegenstand des Abbaues. 
waren, bis sie im Streichen und Fallen verarmten. 
Da diese Impráignationen augenscheimlch von 
einem Gange ausgehen mubten, wurden im vori- 
een Jahre von einem tieferen Punkte des Gruben- 
aus die reichen Stellen mittels emer 


Strecke im unterliegenden Eruptivgestein ue 


fahren, und dabei wurde tatsáchlich em Erzgang 
entdeckt, der an der angetroffenen Stelle fast nur + 
Primárerze enthielt und nicht abbauwúrdig war 
(Fig. 27). 

Die in dieser Gruppe vorkommenden E 
sind dieselben wie die oben im allgemeinen Teil 
úber die Silbervorkommen genannten. Besonders 
zu erwáhnen ist das háufige Vorkommen von 


Eisenglanz und Eisenspat. Als Gangart findet sich 


sowohl Kalzit und Baryt wie auch Quarz. 


Die Ausbeute der haupteachlichsten Gruben 
wird wie folgt geschatzt (der Peso zu 4 sh ge- 


4 


rechnet): DE 


Retamo 

- General de las Heras 
Presidenta - 2000000 ,, 
Dos Amigos 500000 ,, 


Da die primáre Zone nur arme Erze ¿nthato 
die Gánge nur geringe Máchtigkeit besitzen and 
úber einen verháltnismábig grofen Gelandeab- 
schnitt zerstreut auftreten, so ist bei der Wasser- 
armut der Gegend eine Wiederaufnahme des Be- 
triebes, auch unter Anwendung moderner Metho- 
den, kaum zu envarten. 


4000000 Peso 
1000000 ,, 


| 
3. Minengruppe Lomas Bayas. 


Die berúhmten Gruben dieses Namens liegen 
etwas weiter siidlich und ca. 10 km súdostlich von 
der Grube Presidenta; ihr Name stammt von der 
hellen gelblichen: Farbe einiger Húgel, die von 
den Resten einer der Porphyritformation auíge- 
lagerten Liparitdecke aufgebaut werden. Die Gru- 
ben befinden sich auf und zu beiden Seiten des 
Sattels zwischen den Húgeln Carmen und Santa 
Cruz. Ein gegabelter Liparitgang von ca. 


Sattel hinweg. Dieser Gesteinsgang scheint einen 
eroben Einflub auf den Metallgehalt der Erzgánge 
sehabt zu haben, die er durchschneidet, aber nicht - 
OUR Zu beiden Seiten des Ganges findeñ sich 
námlich die reichsten Gruben, wáhrend der Erz- 
gehalt nach beiden Richtungen mit der Entfer- 
nung vom Sattel abnimmt. Weiter im Westen 
werden die Erzgange von elmnem Diabasgang, wel- 
ter im Osten von einem Melaphyrgang durch-. 


schnitten, die aber keinen Eimflub auf den Me 


gehalt gehabt zu haben scheinen. Der letztge- 


-nannte bildet zugleich die Grenze des Erzgebietes, 


denn wenn auch die Fortsetzung des eimen Erz- 


e 


2510 e 
- Máchtigkeit verbindet die beiden Huúgel úber den 


P 


ganges SE der anderen o des Gesteinsganges 
an eimer Stelle deutlich zu beobachten ist, so 
haben doch die óstlich l:egenden Gruben kein ab- 
bauwúrdiges Erz gefunden. 

Die Porphyrittormation besteht aus verschie- 
denen effusiven Decken, Schichten von Tuff und 
Breccien, sowie auch einzelnen dúnnen zwischen- 
selagerten Kalksteinen und Schiefern. Diese ver- 
schiedenen Schichten, die von den Bergleuten je 
nach ihrer Farbe manto blanco, manto morado, 
manto rosado, manto verde usw. genannt werden, 
haben auch einen verschiedenen Einflug auf den 
Metallgehalt der Gánge. 

Vorhanden sind zwei Hauptgánge, Carmen 
ES und Descubridora, und zwei von diesen abzwei- 
Ab gende  Nebengánge, Hortensia und Tercera 
d (Fig. 28). Erstere streichen WSW-—ONO, letz- 
o tere O—W'; beide fallen in steilen Winkeln ein- 
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 ander zu, d. h. die beiden nordlicheren nach 5, 
die súdlichen nach N, so daf sie sich in der Tiefe 
vereinigen mússen. Ihre Machtigkeit 1st verhalt- 
nismábig géring, max. bis 1m, in der Regel aber 
nur einige Dezimeter. Der Gang Carmen ist stel- 
lenweise von einem verkieselten Porphyrgang be- 


j gleitet, der riffartig úber die Oberfliche empor- 
E stand und deshalb ,,Fearellon* genannt wurde. 
Ls Dieser Umstand, sowie die Tatsache, dab Carmen 
dl der reichste und láingste Gang ist, lábt vermuten. 
0d dab er der Hauptgang und Descubridora nur em. 
o Zwelg desselben ist. 
5 Die reichstea auf diesem Hauptgange liegen- 


den Gruben Farellon, Carmen, Diana und Fé lie- 
gen auf dem Sattel zwischen den beiden oben- 
—genannten Húgeln und zu beiden Seiten des Lipa- 
ritganges. Sie sind durch Abbau bis zu ihren 
Grenzen erschópft. Die Abbauwúrdigkeit er- 
-—reichte bei Fé die vertikale Tiefe von 250 m, wáh- 
—rend “sie óstlich und westlich davon abnimmt, 
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Auf dem Gang Mescubradoda baute haupt- 
sáchlich die Grube gleichen Namens, die eine be- 
deutende Ausdehnung im Streichen und einen 
Schacht von 33om Tiefe hat. Mittels eines ton- 
nenlágigen Abteufens erreichte man 20m weiterer 
Tíefe, in der man querschlágig nach Norden tricb, 
um der zufallenden Carmengang zu erreichen. 
Zur Zeit ist die Grube in ihrem tiefsten Teil 
unter Wasser; die Bergleute berichten, daB man 
den Carmengang in unabbauwúrdigem Zustand 
antraf und deshalb die Arbeiten einstellte. Die 
Grube Descubridora wurde bis 00m Tiefe aus- 
gebeutet. In dieser Teufe und darunter betrug der 
Silbergehalt 500 bis.1000 g, der Goldgehalt 20 bis 
50 g pro Tonne. 

Die Erze vón Lomas Bayas sind dieselben 
wie die der anderen Silbergruben, jedoch mit dem 
Unterschied, daf sie einen verháltnismábig hohen 
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Gold-Silber-Vorkommen von Lomas Bayas. 
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Goldgehalt aufweisen, der wahrscheinlich aus dem 
Liparit stammt. Die erhaltene Ausbeute schátzt 
man auf 10 Millionen Peso (der Peso zu 4 sh 
gerechnet). 

Die Gruben enthalten jedenfalls noch eine be- 
tráchtliche Menge mittelwertigen Erzes, welches 
durch Aufbereitung angereichert und verwertet 
werden kónnte, wenn man die dafúr nótige 
Wassermenge erhalten kónnte. Die wenigen, in 
der Náhe befindlichen Wasserstellen sind jedoch 
zu klein. Es handelt sich hier darum, entweder 
aus dem 12 km entfernten oberen Romerotal 
Wasser heranzuleiten, oder die Erze nach dem 
17 km entfernten Copiapóflub bei Loros zu trans- 
portieren. 


4. Minengruppe San Antonio. 


Die Gruben von San 'Antonio liegen 1,5 km 
óstlich der im oberen Copiapótal gelegenen Ort- 
schaft San Antonio in einem Seitental. In diesem 
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sische Sandsteine und auf der sidlichen die Por- 
phyritformation (Decken von dunklem Augit- 
porphyrit, sowie Konglomerate und Tuffe) an- 
stehen. Dazwischen ist eine 50 bis 60 m starke 

Quarzporphyrdecke eingelagert, die auf dem Bo- 

den der Schlucht zum Ausstrich kommt. 

Die Porphyritformation auf dem súudlichen 
Hang der Schlucht durchzichen eime Anzahl erz- 
haltiger Gánge, deren dret hauptsachlichste 1n 
etwa 20 m Entfernung voneinander in Nordost- 
und Súdwest-Richtung bei Sidost-Fallen  ver- 
laufen (Fig. 29). Die Máchtigkeit betrágt 0.5 bis 
im. Nach der Beschaffenheit der nicht vererzten 
Gangteile handelt es sich um Andesitgángc, die 


stark mit Erzen angereichert worden sind. Dies 


Erze bestehen oder bestanden der Hauptsache 
nach aus gediegen Silber, dem seltenen Wismut- 
silber, Fahlerz, emigen Kupfererzen und Kiesen; 
die Gangart ist Kalkspat. An A 
Diese Erze fanden sich nicht nur auf den 
Gángen, sondern waren von diesen aus in die an-- 


Fig. 20. Profil durch das Grubengebiet von San Antonio. 


liegenden Tuffe und Breccien des Porphyrits eim-. 
gedrungen, wo sie stockwerkartig die zahllosen 
kleinen Hohlráume, Klúftchen und Spalten fúll- 
ten und namentlich auch auf den Kontaktfláachen 


zwischen verschieden zusammengesetzten Schich- 


ten sich ansiedelten. 

Die Gánge wurden auf eine Lange von 1501m 
und eine Tiefe von 100 1m ausgebeutet, wahrend die 
Ausdehnung des Stockwerks quer zu den Gangen 
80 m betrágt. Schon in 50 bis 6om Tiete begann 


der Gehalt zu sinken und wurde unter 100m so. 


gering, daB nach Abbau dieser angereicherten 
Zone der Bergbau zum Erliegen kam. Der Sil- 
bergehalt soll bis zu 10 kg pro Tonne gegangen 
sein; den Wert der Gesamtausbeute schatzt man 
auf 10 Millionen Peso (1 Peso 4 sh). Die 
Gánge wurden 1829 entdeckt und mit einzelnen 
Unterbrechungen bis 1898 bearbeitet. Spáter wur- 


PA 


den die Gruben von Haltarbeitern weilter ausge-. 


beutet und Zum Verfall gebracht. Auch heutzutage 
arbeiten wieder einige Haltarbeiter. 


Es sind jedenfalls noch bedeutende Mengen 
minderwertigen Erzes .vorhanden, namentlich 1m 
Stockwerk, deren Gewinnung bei der Nahe des 
Copiapóflusses und der Bahn nicht ohne Aussicht 
auf Rentabilitát ist. Jedenfalls verdient das Vor- 


 háufen; eine Tatsache, die mit der Differentiat: 


Wuste ware. 


diese Provinz den Kupferbedarí der ganzen Wel 
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Felsarten, und erscheinen als 
Foley . Gánge, imprágnierte Schichten und 
ds lei unregelmáBige Imprágnationen und 
(paa Stockwerke. Natúrlich 1st en gro: 
A Ber cn derselben zu unbedeuten: 
rd OLE: bergmánnische Verwer-. 
LACA. tung, und ein anderer grober ; 
ATT ist bereits erschoptt oder durc 
TA. Raubbau wertlos geworden; and 
PA, rerseits finden sich aber auc 
e ON solche, die schon seit Jahrhunder- 


-—berúhmt durch seine Goldgruben, spáter durc 
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ec) Kupferwvorkommen. 

¡Die Verteilung ¡der bedeutenderen Ku ter 
vorkommen auf der Erde ist derart, dab ste sich 
in bestimmten Zonen in úberraschender Weise 
des eruptiven Magmas jener Regionen in Zusa: 
menhang stehen mag, zumal man fast úberall Be- 
ziehungen zwischen den Kupfererzlagerstátten und 
den Eruptivgesteinen der betreftenden Gegende 
aufgefunden hat. Eine solche Zone «bildet die 
Provinz Atacama im nórdlichen Chile, “die auch 
heute noch ohne Bergbau eme menschenleere 
Wenn man genúgend Wasser 
Schaffung von billiger Kraft und zur Ausbeutu 


auch der weniger reichen Erze hátte, so konn 


decken. Der interessanteste Minendistrikt dieser: 
Provinz ist aber der von Copiapó. e 

Die Kupferlagerstátten von Copiapó finden 
sich in allen vorhandenen Formationen, alten w1e 
jungen, Eruptivgesteinen wie Sedi 


menten, in sauren und basischen 


ten Gegenstand des Bergbaues bil- 
deten und heute noch bedeutende 

Mengen abbauwúrdigen Erzes lie- 
fern kónnen. Ein grober Teil de 
jetzt brachliegenden Gruben kónnte. 
unter neuen gúnstigeren Verhált 
nissen des Verkehrs und der Verwaltung in 
gróferem Betrieb und unter Anwendung von 
modernen Betriebsarten und -mitteln wieder auf- 
genommen werden. Schlieblich geben die geo- 
logischen Verháltnisse des Gebiets begrúndete 
Aussicht auf die Entdeckung bisher noch unbe- 
kannter Schátze. Messi | : a 


- Der Bergbaudistrikt von Copiapó war zu 


den miárchenhaften Reichtum seiner Silbere 
sánge; aber weder das gelbe noch das wel 
Metall wird kúnftig den Eckstein seines Be 
baues bilden, vielmehr liegt die Zukunít Copiar 


beim roten Metall, 


Entstehung der Kupferlagerstátten. 

Wie schon oben angedeutet, mub man den 
Ursprung des Kupters, wie es sich als Erz im 7 
Lagerstátten findet, auf das Magma verschiedene 
Eruptivgesteine zurickfihren, und zwar Sow« 
saurer wie basischer, in dem es von Anfans 
enthalten war. Die Kupfenerzlagerstátten wi 
den demnach natúrliche Konzentrationen des 
talles darstellen. Stellenweise mógen auch m 
reiche Nachschúbe gróbere Anháufungen 
Erzen verursacht haben, HET 
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E Xu : im 
Bo von e a e: zum Bergbaw Veran- 
lassung gaben, alle durch Infiltration von metall- 
haltigen Lósungen oder Dámpfen, - -zam Teil un- 


finden sich keine magmatischen Vorkommen E 
unter, auch keine sedimentáren. An den Kontak- 
Soma ted von. Intrusionsmassen und Eruptivgángen, in 
pa den durch die vielen Erschiútterungen und tek- 

== tonischen Bewegungen des damals stark vulka- 
nischen Landes entstandenen Kliften drangen die 
metallhaltigen Lósungen nach oben und bildeten 
entweder Gánge oder durch Eindringen im das 


pragnationszonen in Schichtform oder von un- 
regelmabiger Gestalt. In emigen Fállen entstan- 
den auch stockwerkartige Lagerstátten durch das 
Eindringen der Losungen im Schútterzonen. 

E Die wichtigsten Lagerstatten stellen entweder 
- Kontaktgaánge dar, zumal wenn der angrenzende 
<< Eruptivgang zum Teil mitvererzt 1st (Ojanco 
Nuevo, Dulcinea, Amolanas, Cerro Blanco) oder 
- sogenannte Stockwerke (Ladrillos Grande). Auch 
-—impragnirte Tuffschichten  kónnen  bedeutende 
- Lagerstátten bilden (Punta de Cobre). 


Primáre und sekundáre Teufenunterschiede. 

2 Die chilenischen Kupfergruben sind im all- 

-  gemeinen nicht tief genug, um úber primáre Teu- 
- fenunterschiede Beobachtungen anstellen zu kón- 


Chile auberhalb des Steilabfalles der Kordillere 
die Erosion ganz minimal ist und die sekundáre 
Dd Anreicherung oft in gsrofe Tiefen reicht. Den 
mit gróberer Tiefe erfolgenden UÚbergang des 
Kiupferkieses in Schwefelkies wird man in den 
meisten Fállen als sekundáiren Teufenunterschied 
- bezeichnen mússen; hóchstens kónnte man das 1n 
emigen - Fállen festzustellende Erscheinen des Ar- 
senkieses in gróberer Tiefe als primáren Teuten- 
unterschied auffassen. 
Y Zum Studium 
-—schiede bietet dagegen das nórdliche Chile aus- 
-—reichende Gelegenheit. Man findet hier nicht nur 
die gewohnlichen, die Zone der Abbauwúrdigkeit 
- bildenden Erze, sondern auch eine Reihe seltenerer 
-—Mineralien, die sich nur unter den hier existie- 
renden eigenartigen Verháltnissen bilden konnten; 
z. B. Kupfervitriol, Chrysokoll, Atacamit, Bro- 
chantit u, a. Dazu kommen als weitere Erze der 
Oxydationszone Malachit, Azurit, Rotkupfererz, 
Ziegelerz und ged. Kupfer, wáhrend die Zemen- 


- tationszoné «durch Buntkupferkies, Kupferglanz, 
"Enargit; Covellin, Fahlerz- ¿Ue a a 
sind, ena 

¡Die atea bis" zu ella de Eifuf der 


A pophárilien) reicht, ist sehr verschieden und 
- hángt von mehreren Ursachen ab. In der Kusten- 
-¿kordillere und Vorkordillere, bei ziemlich gleich- 
-— fórmigem Klima und sehr geringen Niederschlá- 
gen, reicht die sekundár angereicherte Zone im 
6 allgemeinen weiter in die Tieíe als in der Hoch- 
kordillere, wo infolge der starken Temperatur- 
unterschiede: yon Schnee und AS die Erosion 


ho reicht dort die Primárzone. bis. Zur Oberfláche 
; —herauf. 

Auch die Art des Gesteins ist von rober Be- 
eutung. In den kompakteren Tiefengesteinen 


Effusivgesteinen. 


ter. Hinzutritt. von Metasomatose entstanden; es - 


poróose oder leicht zersetzliche Nebengestein Im- 


“nen, zumal in den ariden Regionen des nordlichen 


der sekundaren Tiefenunter- 
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“geht der zersetzende Einflub. in der Regel nicht + 


so tief wie in den lockerer getúgten und poróseren 
Im  Granodiorit von Ojanco 
Viejo beginnt die kiesige Zone schon bei etwa 


25m, im Porphyrit von Checo, Puquios bei 100 
und mehr Meter Tiefe, auf der Grubs Dulcinea 
bei 220 m. 


Schlieblich beclolade auch die Art der Dane 
státte diese Verháltnisse. Wenige Kilometer óst- 
lich von dem erwáhnten Ojanco Viejo liegen die 
Gruben von Ojanco Nuevo in demselben Gestein, 
Die Lagerstátten bilden zusammengesetzte Gánge, 
die zwei- oder dreimal aufrissen und sich fúllten. 
Dadurch  hatten die  atmosphárischen Einfliisse 
Gelegenheit, viel tiefer eimzudringen, so dab man 
Z. B. in der groben und reichen Grube San Fran- 
cisco oxydische Erze bis. 3601m Tiefe fand. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, dab einige 
Kupfermineralien nur an bestimmten Stellen auf- 
treten, wo fúr ibre Bildung die Vorbedingungen 
gegeben waren; so z. B. findet sich der Enargit 
nur in jungeruptiven Gesteinen, Atacamit ín La- 
verstátten, die sich unter der Meeresoberfláache 
hildeten, und Kupfervitriol und Brochantit nur in 
sehr trockenen Gegenden. 


Begleitende Erze und Gangarten. 
Als begleitende Metalle treten 1n den Kupler- 
erzlagerstátten in den meisten Fállen auf: Eisen in 
Form von. Limonit, Hámatit, Siderit, Eisenglanz 
und Magnetit; oft úuberwiegt das Eisen bei weitem 
das Kupfer, so dab das Erz nur Wert als Flub- 
mittel besitzt. HAuberdem haben die Kupfererze 
im  Sauren Gestein  haufig .emen  Goldgehalt 
(Ojanco, Rincon de Bodega, La Cantera, Galle- 
eguillos, Patagones usw.), wahrend sie 1n basischen 
Gesteimen Silbergehalt zeigen. und von Fahlerz, 
silberhaltigem Bleiglanz und Zinkblende begleitet 
werden (Ladrillos, Checo de Cobre, San Marcos, 


Puguios usw.). : Durchqueren die Kupfergange 
sowohl saure als auch basische Gesteine, so finden 
sich in ihnen meist beide der genannten Edel- 


metalle (Tres Chanares, Cerro :Blanco). 

Die hauptsachlichsten Gangarten sind Quarz 
und Turmalin 11. sauren, Kalkspat und Sckhwerspat 
in basischen. Gesteimen, 


Alter der Lagerstátten. 


Dás Alter der Kupferlagerstatten von Co- 
plapó ist em sehr verschiedenes: Es gibt solche 
in der alten Kuústenformation, die sich nicht 11 die 
darúberliegenden Kreideschichten fortsetzen, also 
vorkretazeischen Alters sein muissen (Punta de 
Cobre); meist jedoch sind sie an mesozoische und 
tertiáre Eruptivgesteine, besonders au Porphyr-, 
Porphyrit- und Andesitgánge geknúptft. Wie in 
anderen groben Kupfererzzentren, so kann man 
auch hier annehmen, dab die Mehrzahl der Kupfer- 
lagerstátten von Copiapó tertiáren Alters 1st. 


Kosten des Bergbaus. . 

Die Gestehungskosten sind abhángig sowohl 
von allgemeinen wie von lokalen Verháltnissen. 
Im allgemeinen ist das Leben im nórdlichen Chile 
viel teurer wie im fruchtbaren Súden. Die Trans- 
portkosten per Bahn und Maultierkarre sind eben- 
íalls verháltnismábig teuer, doch bestehen fúr den 
Bahntransport Ermáfigungen fúr ármere Erze; 
Kohle. kostet 250 Peso dic “Tonne,- 


Petroleum 
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r Peso das Liter. Wasser ist im allgememen nur 
in der Náhe des Copiapóflusses zu haben und zwar 
fir Betriebszwecke; fúr die Krafterzeugung stehen 
keine groben Wassermengen zur Verfúgung, schon 
deshalb nicht, weil im Herbst und Winter der 
Fluf oft sehr wenig Wasser fúhrt, wáhrend er 1m 
Frúbjahr und Sommer, zur Zeit der Schnee- 
schmelze in den Anden, durch Uberschwemmung 
oft grobes Unheil anrichtet. - 

Ortlich richten sich die Kosten nach Lage der 
Mine, Entfernung von Flu und Eisenbahn, nach 
Gróbe des Betriebes, der Lagerstátte, Art des 
Gesteins, des Erzes u. a. m. Dementsprechend 
schwanken die Abbaukosten zwischen 20 und 40 
Peso die Tonne und mogen im Durchschnitt 
27 Peso betragen. Die Handscheidung kostet 10 
bis 15 Peso, im Mittel 12,50 Peso. Im ganzen kan” 
man die Gestehungskosten fúr eme Tonne veí 
sandfertigen Erzes auf der Grube auf ungefáhr 
40 Peso schátzen. 

Das Treiben von Stollen und Strecken kostet 
je nach den órtlichen und Grobenverhaltnissen 
zwischen 40 und 120 Peso pro Meter; gróbere 
Stollen mit Schienengleisen kosten 250 Peso pro 
Meter. Dabei ist Zimmerung nicht berúcksich- 
tigt, da in den meisten Fállen das Gestein ohne 
Zimmerung; steht. Fúr das Abteufen von Schách- 
ten zahlt man je nach. Grobe, 
lichen “Verháltnissen 100 bis soo Peso. Die 
Schichtlohne der Bergleute betrugen im Durch- 
schnitt der letzten drei Jahre 6 Peso. Die Kosten 
des CS alce von der Grube zur Bahn han- 
cen von der Lánge und dem Zustande des Weges 
ab. Bei guten Wegen geschieht der Transport mit 
Maultierkarren, nd man zahlt durchschnittlich 
1,20 Peso pro. Tonnenkilometer. 

Beispiel: Im Oktober 1921, in der Zeit, 1n 
der ich den Distrikt bereiste, betrug der Wert 
einer Tonne r10proz. Kupfererzes in Copiapó 
62 Peso. Nach obigen Angaben waren bei 20 km 
Entfernung der Grube von der Bahn nur solche 
Erze abbauwúrdig, die mehr als 10% Cu ent- 
hielten. Nur die Copiapó am nachsten gelegenen 
Gruben konnten Ergze von weniger als 10% lie- 
fern, die anderen, je nach ihrer Entfernung, konn- 
ten mur bei entsprechend E Erzen auf ihre 
Kosten kommen. 


Die Kupierproduktion 


Chiles und speziell der. Provinz Atacama unterlag 
wáhrend des letzten Jahrzehntes groben Schwan- 
kungen infolge der Ereignisse im Weltkrieg. Das 
seit Beginn des Krieges standige Steigen der Er- 
zeugung von Kupfererzen wurde 1916 jáh unter- 
brochen durch das plótzliche Anziehen der Trans- 
portkosten nach den Kupfer verbrauchenden Lan- 
dern und des rapide Steigen der Kohlenpreise; 
dies brachte mehrere Huttenbetriébe zum  Still- 
stande, was wieder die Betriebseinsteilung einer 
Reihe von Gruben verursachte. Nach dem Kriege 
hob sich anfangs die Produktion wieder, und Chile 
úberholte in dieser Zeit Japan, den nach Nord- 


ameérika  zweitgrobten  Kupferproduzenten der 
Welt. Diese Verbesserung kam indessen nur auf 


Konto der groben nordamerikanischen Betriebe 
von Chuquicamata und Teniente, 
úbrigen kleineren Betriebe und Hitten fast alle 
im Untátigkeit verharrten, In der Provinz Ata- 


cama eE ASAS ia Prod RARE Ae nach 95% 


Ausbau und ort- . 


. Tausende Tonnen in den Kurven: 


. Prozente in der Kurve , Kupfergehalt der Erze in Atacama“, 
. Pesos(Chile) in der Kurve, ¡Preis von 100kg Erz von 10 %. Cu. e 


wahrend die - 


dem Kriege, um bald wieder zuriickzugehen und 
19021 ihren ticísten Stand zu erreichen. Die Fie- 
berkurven der beigefúgten graphischen Darstela 
lung kennzeichnen den ungesunden Zustand des - 
do seit Kriegsbeginn (Fig. 30). Wenn 
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Die Bewegung des Kupfermarktes 
wáhrend des Weltkrieges? - 


Die Zahlen” bedeuten: 


Fig. 30. 


, Weltprodulktion*, Bros: 
duktion in Chile“ und ,Erzproduktion in Atacama“. 
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bs 
sich auch seit 1921 der Zustand etwas ceba 
hat, so liegt die Kupferindustrie immer noch da- 
nieder, und die steigende Produktion entfállt aus- 

schlieblich auf die bereits erwáhnten groben nord- 
ale Unternehmungen. 


Gegenwártige Verháltnisse und Aussichten. - 
Das Steigen des mittleren Gehaltes der auf 
den Markt in Copiapó gelangten Kupfererze von 
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—sikalischen Eigenschaften unbedingt 


-erkláren sich die meisten Miberfolge, 
der Nicht-Fachmann be: 
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1617. ab zeigt die órtliche Entwertune* E Kupters 


an; ebenso ist die Verminderung der belegten 
Grubenfelder von gegen 600 in 1917 auÍ 500 in 
1921 bezeichnend fúr den gegenwártigen Zustand 
auí dem Minenmarkt (1921). Die Ursachen sind 
wohlbekannt. Der ganze Betrieb der meist klei- 
nen Kupferminen war auf einem hoheren Preis des 
Kupfers aufgebaut; Kapitalreserven gab es nicht; 
man baute immer nur das reichste Erz ab, um so 
schnell wie moglich moglichst viel Nutzen heraus- 
zuholen ohne Rúcksicht auf eme lange Lebens- 
dauer. Als nun der lokale Preissturz des Kupfer- 
erzes kam, konnte man sich nicht durch Vergrobe- 
rung des Betriebes und Abbau von reicheren Par- 
tien úber Wasser halten, und eine Grube nach der 
anderen mufte «den Betrieb einstellen. 

Bei den ungúnstig gelegenen Gruben, die mit 
hohen Gestehungs- und Transportkosten rechnen 
mússen, wáre dies nicht zu vermeiden gewesen, 


aber die nahe am Wasser und an der Bahn ge- 
legenen hatten bei besserer Verwaltung die Krisis 


wohl úberstehen konnen. 

Eme grobe Anzahl der jetzt brachliegenden 
Gruben kónnten beim Steigen des Kupferpreises 
die Arbeit wieder auilnehmen, um sie in der her- 


kommlichen primitiven Weise noch eine Zeitlang 


oder bis zum mnáchsten Prerssturz fortzusetzen; 


elige Minenegruppen wirden aber úberhaupt, also 


auch jetzt schon, eine gúnstige Basis fir Berg- 
bauunternehmen bilden be: modernem Betrieb, 
d. h. bei methodischer Vorrichtung, rationellem 
Abbau, .maschineller Fórderung, Aufbereitung, 
Laugung und, wo dies moglich ist, eigener Ver- 
húttung. Es handelt sich hier um solche Gruppen, 
die in der Náhe des Copiapóflusses und der Bahn 
-hiegen. 

Eines der hauptsachlichsten Hemmnisse fúr 
die Entwicklung der Bergbauindustrie im diesen 
ariden Gegenden bilden die hohen Kosten der 
Krafterzeugung. In erster Linie kommt dabe: 
Petroleum in Frage. Die Entwicklung der Petro- 
leumunternehmungen in den Nachbarlándern, die 
Entdeckungen in den verschiedenen Teilen Chiles 
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lassen erwarten, dab dieses Heizmaterial in Zu- 
kunft wobhlfeiler wird, und auch die chilenische 
Kohle, dié in zweiter Linie in Betracht kommt. 
mub mit der Zeit im Preise herabgesetzt wer- 
den, wenn sie mit der auslándischen konkur- 
rieren will. 

Fúr die Erzeugung von motorischer Kraft 
kommt der Flub Copiapó nur in beschránktem 
Mabe in Frage; sein Wasserstand geht im Herbst 
und Winter oft sehr zurúck und kónnte nur fúr 
kleime und mittlere Kraftanlagen die nótige Was- 
sermenge liefern, aber zu Aufbereitungszwecken 
reicht es auch fúr grobere Anlagen aus. Und auf 
diese kommt es in erster Linie an; die Zeit der 
kleinmen reichen Gruben ist vorbei, die hochwerti- 
gen Teile der Lagerstátten in der sekundár an- 
gereicherten Zone sind zum gróften Teil abge- 
baut, die mittelreichen und armen Erze sind ge- 
blieben und  stellenweise in genúgend grober 
Menge, um die Basis fir eine gróbere Anlage zu 
bilden. Dazu kommen andere máchtige Lager- 
státten, die bisher wegen ihres verháltnismáibig ge--. 
ringen Metallgehaltes úberhaupt noch nicht in An- 
griff genommen wurden und die sich nur fúr einen 
Grobbetrieb eignen. Dab solche Grobbetriebe bis- 
her:noch nicht entstanden sind, hat seinen Grund 
vornehmlich darin, daf es an den nótigen organi- 


satorischen und  technischen Kráaften  mangelt, 
denen auch genúugend Erfahrungen zu Gebote 
stehen.  Einheimisches Kapital wáre genúgend 


vorhanden, aber viele Verluste infolge mangelhaf- 
ter Verwaltung, ungesunde Grúndungen und Spe- 
kulation haben es zurúckhaltend und vorsichtig . 
gemacht und zum Teil nach Bergbauunterneh- 
muegen in den benachbarten Lándern abgelenkt. 

Gute Arbeitskráfte sind im: Distrikt vorhan- 
den und die Loóhne haben sich: bisher auch in 
maáabigen Grenzen gehalten. 

Im allgemeinen kann man also die Aussichten 
des Kupferbergbaues in der Gegend von Copiapó 
als versprechend bezeichnen; jedenfalls sind die 
materiellen Grundlagen fur eine weitere Entwick- 
lung vorhanden. (Fortsetzung folgt.) 


Die Herstellung von Aluminiumguó. 
Von Dr.-Ing. von Zeerleder, Huúttening. bei der Aluminium-Industrie-A.-G. Neuhausen. 


Die in der Aluminiumgieferes empfehlenswerten Arbertsmethoden werden geschildert und die 
Sehmelxermrichtungen, die Behandlung des Metalles, sowie die Herstellung der Formen besprochen. 


Zur richtigen Behandlung des Aluminum- 
gusses ist vor allem die Kenntnis seiner phy- 
notwen- 
dig. Aus der groben Verschiedenheit zwischen 
diesen und denjenigen der úbrigen Gufmetalle 
welche 
Aufnahme des Alu- 
—miniumgusses erleidet. 

Es sei hier schon bemerkt, dab Reinalumi- 


niumgub nur ganz ausnahmsweise fur Spezial- 


zwecke hergestellt wird. Auf die gebráuch- 


—lichsten Aluminium -GuBlegierungen wird weiter 
-—unten náher eingegangen. 


Physikalische Eigenschaften von Gub-. 


aluminium: 
-_Spezifisches Gewicht 
Schmelzpunkt . 


2,7 
635% C 


Festigkeit des Gusses . 10—20 kg/qmm 


Dehnung . 7 1—6 % 
Warme im firssigén Metall 260 Cal.!) 
SCHOWIDE Das co, 16 ¿ 1,2—1,3 


Vergleichen wir damit de entsprechenden 
Werte fúr Kupfer, dessen spezifisches Grewicht 
8,9 und dessen Wármeinhalt im flússigen Zu- 
stande bei 1200% C, also bei doppelt so hoher 
Temperatur, 162 Cal. betrágt, so ist das ver- 
schiedene Verhalten beim Gub ohne weiteres 


y erklaárlich. 


In der Aluminiumgieferei werden mit ganz 
verschwindenden Ausnahmen (fúr die Herstel- 
lung von chemisch widerstandsfáhigem Gub mub 
Reinaluminium von 99,5% verwendet werden, 


1) Nach Wuest- Meuthen - Durrer, 


Legierung 1 El E e de 
-LegierungI10, segluht o. 
51-Legierung, ver- 

Deutsche esiemne. 


-Amerikanische Legie- 


de eieddors! riel zu por Asu LO 
Legierungen des Aluminiums verwendet,. und 


sollen diese Anweisungen sich nur auf Legie- 
rungen bis zum spezifischen Gewicht 3 erstrecken, 


welche noch als spezifische Leichtmetallegie- 


rungen: bezeichnet werden konnen. 
Von diesen werden in den Giebereien be- 


sonders: folgende TLegierungen verwendet: 


IL —_—_—_—_—_— _—_—_—_—_— 


2 raid ante ene e. 
oder Zusammensetzung eit 0 
| A PEE kg'qmm| Y | 


18—20| 4. 2 
20=211 6 1209 


:ettets) 4 570 17—10 6—9 2,05 


14% Zink, 3% Kupfer[620—490 )18—19| 3 13 


TUng: ds O o 
Ha Curl O IS 542 11350128 2 
3% Cu ... .1630—542) 138 | 3 |259 

6% Cu -1645—542)| 12,5 1374 2,9 


Als Haupterund fúr das. gegenúber andern 

Metallen abnormale. Verhalten des Aluminiunms 
beim Gieben ist sein geringes spezifisches Ge- 
wicht und die starke Warmbrúchigkeit, 
die grofe Schmelzwárme. anzusprechen. 


Das 
geringe spezifische Gewicht bedingt vor allem, 
dal die Verunreinigungen, seien es nun Oeyde 
einschlússe oder Fr emdkorper (Ofen- und Tiegel- 
bestandteile, Asche), im Metall suspendiert blei- 


ben und nur durch sorgtaltiges: Abscháumen 


entfernt werden kóonnen. 

Dieses Reinigen geschieht am Pen mit 
einem Graphitlóffel, welcher leicht aus. zer- 
brochenen Graphittiegeln . 


FluBeisenblechstreifen, mit welchem der e 
Tiegelinhalt sorgfaltig durchgerúhrt wird, : 
die darin suspendierten Verunreinigungen an 
die Oberflache zu bringen. 
darf nicht zu lange im Metall belassen werden, 


“damit er nicht abschmilzt und so kein Fe in die 
Sodann muB die Oberfláche 
Oxydhaut befreit werden. 


Legierung gelangt. 
mehrmals von. der 
Beim Durchrúhren ist besonders darauí zu 
achten, da die Tiegelwandung mit dem Werk- 
zeug nicht berúhrt wird, da sonst von derselben 


leicht Bestandteile abgestreift und dadurch das 
- nótige Zahl von Steigern 1st an geeigneten Ste 


Metall von neuem verunreinigt wird. 


Besondere Sorgfalt mub bei Wiederverwen-. 


dung des im Tiegel zurúckbleibenden Metalles 


beobachtet werden. Vielfach ist die ganze innere 
Tiegelwandung von einer dúnnen Metallhaut be- 
deckt, welche nach ihrem Abkúhlen mittels einer. 


'Zange herausgehoben werden kann. Die direkte 
Wiederverw endung dieser Metallabfalle mit 
neuer GuBblegierung 
Solche Metallháute sind auf der einen Seite mit 


einer betráchtlichen Oxydschicht bedeckt, wáh- E 


1) Von der A.1. A, G. in den Handel gebracht. 
- 2) In Deutschland als Silumin, .in den úbrigen 
Staaten als Alpax bekannt.: 
- 3) Erstarrt in einem Intervall. 
4) Amerikanische Legierung Nr. 12. 


-Háute im Tiegel ist ebenfalls zu verwerfen, d 
diese. durch wiederholten Gebrauch des. E 


Erstarrungs- Zerroib- Deh- | Spez. 


-miniumgieBerei nicht mehr zu verwenden, son- 
“dern zu Reduktionszwecken den Stahlwerken 
abzugeben. j an: 
“besonders fir diese wie auch allgémein fúr alle 
bei der Verarbeitung der Gubstúcke anfallenden 
-Abfálle, wie Dreh-, Bohr-, 


. sondert umgeschmolzen werden mússen, na 
-—sorgfáltigem Abscháumen in Masseln vergossen 
- und erst diese zu maximal 25 % zu 75% frischer 


' Legierung zugegeben werden. Beim Einschmel- 
Gen. solcher Abfálle kann es unter Umst 


“miak-Kochsalz und Kryolith bzw. Chiolit oder 


sowie - 


'—<«unbedingt notwendige mechanischeé. Festigkei 


hergestellt werden 
kann, oder auch aus einem 2 bis 3 mm starken 


-mals das Reiben der Gubsticke bei Anwen: 


Der Blechstreifen  stampfíter Formen und Kerne. 


-fische Schmelzwárme bedingt ein sehr langs 


: tragen werden mu. ; 


die Form flússiges Metall nachsaugen kann. ea 


ist besonders gefahrlich. - 
_folgen. Bei solcher Dauer ist es unumgán 


vielfach ' durch _gróbore. Mos ngen 
a 


E álbnoS ERE Open Ena un 
Gub harte Stellen erzeugt. Das Belassen dies 


ihre AS in dasselbe oredaaA É 
Das beste ist, diese Abfálle in der Alu-- 


Fehlt dieser Absatz, 


Hobel- und. Ságe- 
spáne, dab sie vof: der Wiederverwendung 


den 
von Vorteil sein, ein FluBmittel zu verwenden 
und ware Miorfire einzig ein Gemisch von Sal- 


bei Legierungen auch Chlorzink zu empíehlen 
- Eine weltere Wirkung des geringen. spezi-. 
fischen Gewichtes liegt darin, daf der. Drucl ko 
des flussigen Metalles oft nicht. genúgt, um 
Luft aus der Form zu verdrangen.. Es mub fúr 
reichliche Entlúftung Sorge getragen werden 
und der Sand móglichst. wenlg verdichtet seir 
Ein scharfer, gut poróser. Formsand, welc 
nur so stark gestampít wird, dab die Form di 


erhált und dessen Entluftung durch in 


Abgusse. A 
Die grofe on O, coll 


ungeeigneter únd ganz besonders zu har 
Die: groBe spezi- 


Erstarren der gróberen Querschnitte, so 
fúr richtig dimensionierte dd Sorge | ge- 


Der Einlauf ist móglichst. an der ties 


ed ruhig in der Poio hoch steigt. ; 
oben in die Form herunterstúrzt.) Aro 


wáhrend der Erstarrung dafúr zu sorgen dab 


groBen Stucken ist es notwendig,. wáhrend. 
Erstarrens auf die Aufgisse flúussiges M 
nachzugieben, damit die Gubstúcke frei 
Lunkern werden. Dieses Aufgiefen m ln] 
zum Erstarren der Form, unter Umstá: 
wáhrend 10 bis 20 Minuten. ununterbroche: 


mehrmals frisches Metall aus dem Ofen 
Aufgieben zu verwenden. Untetf . Umst: 
leisten auch an besonders grofen Quersch: 
guBeiserne Schreckplatten gute Dienste 
aber man hilft sich damit, daf mit einem 
Luftspitz von der Form: her an den bi 
zu. kihlenden Stellen cada bis 5 cm in 9 
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